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本 书 围绕 大 众 / 奥 迪 公 司 的 DQ200、DQ250、DQ380、DQ500 型 双 离 合 变 速 
器 ， 沃 尔 沃 公司 的 Powershift 双 离合 变速 器 ， 保 时 捷 公 司 的 PDK 双 离合 变速 髓 ， 
福特 公司 的 6CT450 型 双 离 合 变速 器 ， 观 致 公司 的 双 离 合 变速 问 ， 本 田 公 司 的 8 
速 双 离合 变速 器 ， 以 及 上 海通 用 公司 的 EMT 变 速 器 、 宝 马公 司 的 SMG 变 速 器 和 
众泰 公司 的 AMT 变 速 器 ， 详 尽 介 绍 了 它们 的 构造 、 工 作 原 理 和 性 能 特点 。 

本 书 从 双 离 合 变速 器 的 机 械 结 构 、 液 压 机构 、 润 滑 / 冷 却 油 路 、 电 控 系 统 、 
拆 装 方法 、 维 修 工 艺 流程 、 匹 配 和 设置 等 方面 展开 讲解 ， 并 结合 实际 案例 介绍 
了 双 离 合 变速 器 和 顺序 式 自 动 变速 器 的 故障 维修 方法 。 

本 书 内 容 丰 富 、 几 文 并 戊 、 实 用 性 强 ， 对 关键 问题 的 分 析 十 分 透彻 ， 可 
作为 高 等 院 校 相 关 专 业 的 教材 ， 也 可 作为 从 事 汽车 相关 领域 工作 的 工程 技术 人 
员 、 管 理 人 员 和 科研 人 员 的 参考 用 书 。 


















































图 书 在 版 编目 (CIP〉 数 据 
手把手 教 您 学 修 双 离合 与 电 控 机 械 式 自动 变速 硕 / 李 伟 主 编 . 一 北京 : 机 械 工 业 出 
版 社 ，2014.9 
(手把手 教 您 学 修 车 丛书 ) 
ISBN 978-7-111-47863-8 


I . a I . ns 亚 . 汽车 离合 器 - 车 辆 修理 @) 汽 车 -- 自动 变速 装置 -车 
辆 修理 NN .qd U463.211 @ U472.41 





中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014 ) 第 204918 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037 ) 
束 划 编辑 连 景 罕 “责任 编辑 : 连 景 兰 重阳 

版 式 设计 : 堆 永 明 ”责任 校对 : 闫 表 红 

责任 印 制 : 乔 了 宇 

北京 机 工 印 刷 广 印刷 (三 河 市 南 杨 庄 国 直 装订 三 装订 ) 
2015 年 1 月 第 1 版 第 1 次 印刷 

184mm x 260mm: 22.5 印张 . 598 千 字 

0 001 一 3000 册 














标准 书号 : ISBN 978-7-111- 47863-8 
定价 59.80 元 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服 务 中 心 : (010) 88361066 教材 网 : http:/wwwcmpedu.com 
销 售 一 部 : (010)68326294 机 工 官 网 : http://www.cmpbook.com 
销 售 二 部 : (010) 88379649 机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010 ) 88379203 ”封面 无 防伪 标 均 为 盗版 
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双 离 合 自 劫 变速器 和 电 控 机 械 式 自动 变速 器 同 是 目前 备 受 世界 各 大 汽车 厂商 推 案 
的 ， 技 术 较 为 先进 的 汽车 传动 系统 。 这 两 种 变速 器 的 广泛 应 用 ， 使 汽车 传动 系统 维修 工作 
的 难度 和 强度 大 大 增加 ， 对 汽车 维修 人 员 的 技术 要 求 也 越 来 越 高 。 

本 书 围绕 目前 市 场 上 较为 常见 的 大 众 /奥迪 公司 的 DQ200、DQ250、DQ380、 
DQ500 型 双 离 合 变速 器 ， 沃 尔 沃 公司 的 Powershift 双 离合 谈 速 器 ， 保 时 捷 公 司 的 PDK 双 
离合 变速 器 ， 福 特 公 司 的 6CT450 型 双 离 合 变 速 器 ， 观 致 公司 的 双 离 合 变 速 人 器， 本田 公 
司 的 8 速 双 离合 变速 器 ， 以 及 上 海通 用 公司 的 EMT 变 速 器 、 宝 马公 司 的 SMG 变 速 器 和 
众泰 公司 的 AMT 变 速 器 ， 详 尽 介 绍 了 它们 的 构造 、 工 作 原 理 和 性 能 特点 。 从 双 离 合 变 
速 器 和 顺序 式 自动 变速 器 的 机 械 结构 、 液 压 机 构 、 润 滑 / 冷 却 油 路 、 电 控 系 统 、 拆 装 方 
法 、 维 修 工 艺 流 程 、 匹 配 和 设置 等 方面 展开 讲解 ， 并 结合 实际 案例 介绍 了 双 离 合 变 速 
器 和 顺序 式 自 劫 变速器 的 故障 维修 万 法 。 

De 

1. 肖 盖 了 目前 市 场 上 的 主流 型 号 和 最 新 型 号 。 

2. 采 用 无 图 号 和 表 号 的 图 表 套用 格式 ， 便 于 读者 阅读 。 

3. 采 用 大 量 三 维 立体 图 片 ， 丰 富 读者 阅读 体验 。 

4. 实 物 图 片 与 结构 原理 讲解 紧密 结合 ， 便 于 读者 理解 。 

5.5| 入 大 量 实际 故障 案例 ， 便 于 读者 举一反三 。 

本 书 由 李 伟 主编 ， 参 加 编写 的 还 有 于 洪 燕 、 李 校 航 、 李 校 研 、 李 春山 。 由 于 所 涉 
内 容 广泛 且 编 者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 不 受 和 路 漏 之 处 ， 欢 迎 广大 读者 对 本 书 提 出 批 
判 和 建议 ， 以 便 做 进一步 修改 和 补充 。 
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第 一 章 
大 众 02E 6 档 双 离合 自 
动 变 速 器 


I Yat dD 





目前 ， 在 各 类 变速 器 中 ， 换 档 响 应 速度 最 快 、 最 环保 ， 同 时 也 最 具 运 动 性 的 ， 当 属 双 离合 
自动 变速 器 。 大 众 公司 称 之 为 DSG 变速 器 。DSG (Direct Shift Gearbox) 的 中 文 意思 为 “直接 
换 档 变速 器 ” 它 以 手动 变速 器 为 基础 ， 安 装 了 电子 液压 装置 以 实现 自动 换 档 。 


结构 和 工作 原理 





1) 6 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 。 

2) 正常 的 行驶 模式 D 位、 运动 
行驶 模式 $ 位 以 及 变速 杆 和 转向 盘 
上 的 Tiptronic〈 选 装 ) 手动 模式 操 
‘Ee 

3) 机 械 电 子 装置 、 电 子 和 电动 
液压 控制 单元 构成 一 个 整体 ， 装 在 
变速 器 内 实现 了 真正 的 机 电 液 一 体 
化 ， 并 通过 一 个 圆 形 插 接 器 与 车 辆 
中 央 模 块 进 行 通信 。 

4) 坡 路 驻 车 防 溜 车 功能 。 如 果 
制 动 踏板 踩 得 过 轻 使 得 车 辆 在 圾 路 
上 后 涩 ， 则 次 合 器 压力 会 自动 提 

符 高， 使 车 辆 保持 在 停止 状态 。 因 此 

抬 ” 该 变速 器 也 像 奥迪 01J 型 无 级 变速 
器 奢 样 ， 离 合 器 压力 调节 装置 采用 
了 来 自 ABS 系统 的 制 动 力 信 息 。 

5) 爬行 调 记 。 设 功能 可 以 使 后 
生生 骨 于 | 遇 时 持 凤 年 作 当红 下 
踩 加 速 踏板 的 情 部下 缓慢 移动 ， 相 
当 于 自动 变速 器 中 液 力 变 拭 器 的 转 
算 放 大 功能 。 

6) 应 急 运 行 模式 。 在 应 急 状 态 
时 ， 根 据 出 现 的 故障 类 型 ， 只 能 使 
用 1 档 和 3 档 ， 或 只 能 使 用 2 档 行 
车 。 这 款 变 速 器 在 处 于 应 急 模式 
时 ， 倒 档 功 能 是 失效 的 ， 其 外 观 及 
内 部 结构 如 右 图 所 示 。 


电 液 控制 单元 











lr 


及 动机 转生 由 双 质 量 飞轮 借助 于 


化 键 传 韦 到 双 浮 合 器 的 输入 载 上 。 


的 行车 档 位 ， 友 动机 转 矩 会 传 地 到 
输入 轴 ， 然 后 再 传递 到 相应 的 输出 
轴 。 


数 档 位 和 倡 数 档 位 混合 分 布 在 两 个 
输出 轴 上 ， 这 殊 使 得 概 速 器 体积 小 \ 
巧 、 重 量 也 较 休 如 右 图 所 示 。 





从 双 山 合 颖 开始 ， 根 据 具体 使 用 


输入 轴 采 用 同 轴 布 置 形式 ， 且 告 


这 两 个 输出 轴 采 用 不 同 
的 传动 比 将 肥 动 机 转 乱 传 递 到 
主 传动 直 齿 圆柱 齿轮 ， 然 后 再 


传 通 到 差 速 器 (四 驱车 传递 到 
辆 谁 太 轮 ) 。 


变速 杆 结构 


1) P- 驻 车 。 通 过 机 械 拉 索 和 驻 车 机 构 
齿轮 将 变速 器 输出 部 分 锁 死 ， 以 实现 驻 车 
功能 ， 同 时 允许 在 此 位 置 起 动 发 动机 。 必 
须 在 点 火 开 关 已 打开 且 已 踏 下 制 动 踏板 的 
情况 下 ， 才 能 将 变速 杆 从 该 位 置 移出 。 另 
外 还 需要 按 下 变速 杆 上 的 前 部 锁 止 按钮， 
如 右 图 所 示 ， 将 变速 杆 从 P 位 移出 来 。 

2) R- 倒 档 。 要 想 挂 入 该 档 ， 必 须 按 下 
锁 止 按钮 。 此 时 ， 变 速 器 内 部 并 没有 切换 
油 路 的 手动 阅 ， 控 制 单元 仅仅 是 通过 变速 
杆 得 到 一 个 可 靠 的 R 位 的 信息 ， 并 由 此 通 
过 离合 器 和 换 档 拨 叉 来 实现 倒车 功能 。 

3) N- 空 档 。 变 速 杆 在 这 个 位 置 时 ， 变 
速 器 在 空转 。 如 果 变速 杆 较 长 时 间 处 于 这 
个 位 置 ， 那 么 锁 止 机 构 会 锁 在 N 位 上 ， 要 
想 使 变速 杆 脱离 这 个 位 置 就 必须 再 次 踏 下 
制 动 踏板 。 该 位 置 主要 用 来 起 动 发 动机 和 
故障 时 牵引 车 辆 。 
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4) D- 前 进 驱动 档 位 。 在 这 个 位 置 时 ， 
要 速 器 会 自动 选择 所 有 前 进 档 ， 这 是 行车 
中 大 部 分 时 间 选 用 的 档 位 。 

$5) S- 运动 模式 档 人 位。 控制 单元 内 存 有 

“运动 ”特性 曲线 ， 该 档 位 会 根据 该 曲线 
自动 选择 前 进 档 ， 一 般 适 合 于 那些 喜欢 动 
感 溉 驶 感 党 的 人 ， 这 一 模式 主要 体现 车 辆 
的 动感 加 速 性 ， 而 不 是 考虑 其 最 住 的 燃油 
经 济 性 ， 因 此 换 档 转速 高 ， 换 档 时 机 相对 
延 返 ， 且 友 动 机 噪声 大 。 
杆 在 D 位 时 向 右 侧 推 变 速 杆 ， 使 其 进入 手 
动 模式 换 档 通道 ， 在 该 通道 中 前 后 推动 变 
速 杆 便 可 进行 换 档 操作 ， 如 图 a 所 示 “《 操 
前 是 升 档 ， 回 后 是 减 档 )。 

7) 如 果 与 带 加 减 档 按 键 (Tiptronic) 
的 转向 盘 配 合 使 用 的 话 ， 那 么 变速 杆 
企 D 位 或 $ 位 时 也 可 以 实现 Tiptronic 功 
能 。 上 点 按 转 向 盘 上 的 加 减 档 按 键 ， 也 可 
实现 Tiptronic 功能 ， 系 统 这 时 会 切换 到 
Tiptronic 模式 约 88， 如 图 b 所 示 。 

在 发 动机 转速 允许 的 范围 内 可 以 进行 档 
位 切换 ， 多 次 点 按 式 可 以 跳 过 某 些 档 位 ， 
比如 从 6 档 降 至 3 档 。 距 最 后 一 次 所 按 约 
8s 后 ， 系 统 丈 又 回 到 正常 的 自动 换 档 工作 
状态 了。 








特点 : 系统 如 果 识 别 出 车 辆 在 转弯 《超过 了 某 
个 横向 加 速度 值 )、 处 于 减速 或 超速 状态 ， 以 及 以 
全 负载 状态 在 工作 的 话 ， 就 会 终止 这 个 8s 的 倒 记 
盯 梧 目 007 是 起 司 二 雪山 动 王 本 国庆 疝 河 广 
个 8s 的 倒 记 时 就 会 一 直 补 终止 。 

加 减 档 按 键 的 换 档 脉冲 〈 搭 铁 信 号 ) 由 多 功能 
转向 盘 控 制 单元 J453 来 进行 处 理 ， 然 后 通过 LIN- 
数据 总 线 传送 给 转向 柱 电 子 控 制 单元 JS27。 
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双 离 合 变 速 器 变速 杆 的 操作 与 自动 变速 
器 上 的 变速 杆 是 一 样 的， 直接 换 档 变速 器 
还 可 以 通过 转向 盘 上 的 按键 来 实现 。 与 自 
动 变速 器 一 样 ， 双 离合 自动 变速 器 的 变速 
杆 也 有 变速 杆 锁 和 钥匙 防 拔 出 锁 。 这 些 锁 
止 的 功能 虽然 相同 ， 但 结构 是 新 的 。 变 速 
杆 如 右 图 所 示 。 

1) 变速 杆 传感器 控制 单元 J987。 它 通 
过 变速 杆 支 座 内 的 霍 尔 传感器 感知 变速 杆 
的 位 置 ， 并 通过 CAN 总 线 将 位 置信 息 传 
给 机 械 电 子 装置 。 

2) 变速 杆 锁 止 电磁 阅 N110。 该 电磁 奖 
可 将 变速 杆 锁 止 企 P 位 和 N 位 处 。 电 磁 浆 
由 变速 杆 传感器 控制 单元 587 来 控制 |。 

3) 变速 杆 P 位 锁 止 开关 F319。 如 果 变 
速 杆 处 于 P 位 ， 则 该 开关 会 将 “变速 杆 在 
P 位 ”这 个 信号 发 送 给 转向 柱 电气 控制 单 
元 J527， 控 制 单元 J527 使 用 这 个 信号 来 
激活 铀 匙 并 防 拔 锁 。 


旧 生 咯 寺 全 床 作 处 二 二 由 机 ii 二 
在 了 位 的 锁 止 销 孔 内 。 这 样 就 可 避免 变速 
杆 补 无 晤 中 移动 位 置 ， 如 右 图 所 示 。 


2) 松 开 变速 杆 。 在 授 通 点 火 开 关 并 躁 
下 制 动 踏板 后 ， 释 速 杆 传感器 控制 单元 
J587 砚 会 给 电磁 网 N110 通电 。 于 是 ， 锅 
止 销 束 袜 从 P 位 锁 止 销 乳 中 拔 出 。 这 时 ， 
变速 杆 束 可 以 移 到 前 进 档 位 置 了 ， 如 右 图 
所 示 。 
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变速 杆 锁 止 电磁 阀 N110 
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3) 变速 杆 被 锁 止 在 N 位 。 如 果 变 速 杆 
住 N 位 停留 的 时 间 超 过 2s， 则 控制 单元 
会 给 电磁 浆 通 电 。 于 是 ， 锁 止 销 就 被 压 入 
到 N 位 的 锁 止 销 乳 内 。 这 样 变速 杆 就 不 
会 处 无 砷 中 移动 到 前 进 档 了 。 踩 下 制 动 路 
板 ， 锁 止 销 就 会 松 开 ， 如 右 图 所 示 。 

4) 应 急 松 开 。 如 果 变 速 杆 锁 止 电磁 准 
N110 的 供电 中 断 ， 则 变速 杆 就 无 法 骨 移 动 
了 。 因 为 在 电流 中 断 时 ，P 位 变速 杆 锁 伪 
然 保 持 激活 状态 。 用 一 个 狭窄 的 物体 将 锁 
止 销 压 入 ， 就 可 以 松 开 锁 止 机 构 了 。 这 时 ， 
变速 杆 被 应 急 松 开 ， 车 辆 又 可 以 开动 了 。 

换 档 控 制 电 路 见 下 由 上 图 。 

“起 动 锁 ” 功 能 使 起 动机 接线 柱 S0) 只 有 人 在 变速 杆 处 于 位 置 P 位 或 N 位 时 才能 工作 。 

接线 柱 50 由 继电器 J682 来 授 通 ， 而 J682 又 由 供电 控制 单元 519 来 控制 |。 

为 此 ，J519 除了 需要 使 用 点 火 锁 和 发 动机 控制 单元 信息 外 ， 还 要 知道 变速 杆 是 在 位 置 P 位 还 
是 位 置 N 位 。 变 速 杆 传感器 E313 用 于 确定 变速 杆 位 置 ， 并 将 此 信息 经 驱动 CAN 总 线 传 送 到 
控制 单元 J743。 

控制 单元 J743 通过 一 根 独 立 的 导线 将 P/N- 信号 (来 自 变 速 器 的 起 动 使 能 信号 ， 是 个 搭 铁 信 
号 ) 传送 到 控制 单元 519。 

如 果 J519 毛 收 到 了 所 有 起 动 所 必须 的 信息 ， 它 就 会 激活 继电器 J682。 

为 了 能 对 P/N- 信和 号 的 独立 导线 进行 诊断 ，J743 同时 还 会 将 变速 杆 位 置信 息 通 过 数据 CAN 总 
< 

信息 路 线 : E313 (驱动 CAN 总 线 ) 一 J743 〈 驱 动 CAN 总 线 ) -> 533 (舒适 CAN 总 线 ) 一 J519。 

如 果 J743/E313 的 供电 出 现 问题 ，P/N- 信号 或 CAN 总 线 珊 不 会 有 起 动 使 能 的 功效 了。 

这 种 分 离 不 彻 克 产 生 的 拖拉 力 失 又 会 在 车 轮 上 产生 我 们 并 不 希望 有 的 驱动 力 下 ， 因 此 车 辆 可 
能 会 开始 “把 行 ”( 即 缓慢 运动 ;。 为 了 防止 出 现 这 种 “把 行 ””， 遂 规定 只 有 当 变 速 杆 置 于 P 位 
时 才能 起 动 发 动机 。 驻 车 锁 可 以 使 车 保持 驻 车 状态 。 

倒车 灯 控 制 : 倒车 灯 由 控制 单元 519 来 控制 ， 为 此 ，J519 通过 CAN 总 丝 以 信息 父 换 的 方式 
来 获得 “变速 杆 在 R 位 ”这 个 信息 。 

信息 路 线 : E313〈 驱 动 CAN 忆 线 ) 一 J743〈 驱 动 CAN 忆 线 ) 一 J533 (人 印 适 CAN 忆 线 ) 一 J519。 


锁 止 销 孔 N 





说 明 : 控制 单元 J743 通 过 区 速 杆 位 置 传感器 E313 来 获得 要 速 杆 位 置信 息 。 芍 速 杆 位 置 
传 感 弱 E313 集 成 在 换 档 操纵 机 构 中 。 
E313 是 一 个 电子 部 件 ， 它 由 传感器 和 一 个 控制 单元 组 成 。 这 个 控制 单元 使 用 CAN 忠 终 来 


进行 通信 联系 。E313 执 行 的 是 多 功能 开关 F125 的 功能 。 它 使 用 雷 尔 传感器 来 确定 变速 杆 
的 各 个 位 置 。 出 于 安全 考虑 ， 它 采用 双重 传感器 〈 宛 余 ) ， 且 与 J743 之 间 通 过 驱动 CAN 总 
线 来 传递 数据 。 
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在 驻 车 锁 没 有 工作 时 ， 钥 时 防 拔 锁 可 阻止 铀 匙 转 回 到 拔 出 位 置 。 它 采用 电动 机 械 式 工 
作 万 式 ， 由 转向 柱 电气 控制 单元 J527 来 控制 。 

如 果 变 速 杆 在 P 位， 则 开关 会 将 “变速 杆 在 P 位 ”信号 传递 给 转向 柱 电 子 设备 的 控制 单 
元 JS27。 控 制 单 元 用 该 信号 控制 钥匙 防 拔 出 锁 。 自 动 变速 器 轿车 一 般 均 设置 有 钥匙 防 拔 出 
锁 。 铀 匙 防 拔 出 锁 止 功能 是 通过 电磁 闪 N376 实现 的 ， 转 向 柱 电子 控制 单元 J527 通过 P 位 
锁 止 开关 F319 在 自动 变速 器 手动 换 档 Tiptronic 开关 F189 内 ) 的 信号 来 识别 变速 杆 位 置 ， 
当 变 速 杆 处 于 除了 位 以 外 位 置 时 ，F319 开关 授 通 ，J527 识别 到 F319 的 搭 铁 信号 ， 对 N376 
输出 12V 电压 ，N376 有 电流 流 过 ， 它 产生 的 电磁 力 使 止 动 销 向 左 运 动 ， 挡 住 了 点 火 开 关 
锁 忌 的 回转 位 置 。 当 变速 杆 处 于 P 位 时 ，F319 触 点 断 开 ，J527 的 靖子 为 高 电位 ，N376 没 
有 电流 流 过 ， 点 火 开 关 锁 芯 可 以 越过 止 动 销 转 回 到 0 位 。 
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大 众 02E 双 离 合 自 动 变 速 器 主 
要 由 两 个 多 片 式 离合 器 、 三 轴 式 具 
轮 变 速 器 以 及 电 液 换 档 控制 机 构 组 
= 
轴 式 具 轮 变速 器 的 结构 与 传统 的 变 
速 器 有 较 大 的 差异 。 如 图 a 所 示 ， 
双 离 合 变 速 器 由 两 个 独立 控制 的 离 
合 器 组 成 ， 即 离合 器 1 和 离合 器 2。 
离合 器 接合 后 ， 动 力 分 别传 递 给 变 
速 器 的 两 根 输入 轴 1 和 2， 输入 轴 
2 为 空心 轴 ， 输 入 轴 1 从 其 中 穿 出 。 
和 输入 轴 1 上装 有 1、 倒 、3、5 档 具 
轮 ， 输 入 轴 2 上 装 有 2、4、6 档 齿 
轮 。 画 有 两 根 输 出 轴 1 和 2， 其 中 ， 
输出 轴 1 上 装 有 输出 齿轮 1 以 及 2、 
4、3、1 档 齿 轮 ， 并 装 有 2、4 档 同 
步 器 和 1、3、 倒 档 同步 器 。 输 出 轴 
2 上 装 有 输出 齿轮 2， 空 套 有 倒 、6、 
5 档 齿 轮 ， 并 装 有 倒 、6、5 档 同 步 器 。 
另外 ， 还 有 一 个 倒 档 轴 ， 其 上 装 有 
倒 档 双 联 齿轮 。 其 中 稍 大 的 齿轮 与 
输入 轴 1 上 的 1 档 齿 轮 路 合 以 传递 
倒 档 动力 。 输 出 轴 1 和 2 通过 其 轴 
上 的 输出 齿轮 1 和 输出 齿轮 2 将 动 
力 传递 给 驱动 桥 的 输入 齿轮 。 由 图 
b 可 知 ， 离 合 器 1 负责 传递 变速 器 
的 1、3、5、 倒 档 的 动力 ， 离 合 器 
2 


电磁 | 阅 N376 


变速 杆 在 P 位 时 的 氮 火 锁 状 态 
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a) 02E DSG 变速 器 内 部 结构 
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b) 02E 双 离 合 自动 变速 器 基本 结构 











四 工作 原理 4 


及 动机 转 乱 由 曲轴 传递 到 双 质 量 改 
轮 。 双 离合 器 输入 轴 开 上 的 双 质 量 改 
轮 花 键 会 将 转 矩 传 到 多 三 式 离 合 器 的 
主动 盘 上 请 上。 主动 盘 片 通过 离合 器 K1 
的 外 卢 广 加 与 离合 器 的 主 载 联 在 一 起 。 
离合 器 K2 的 外 片 广 架 也 与 主 描 联 在 
一 起 来 传递 动力 ， 如 右 图 所 示 。 

1) 多 片 式 离合 器 。 转 吞 经 外 片 支 架 
祝 引 入 到 相应 的 衣 合 弱 。 疝 合 器 接合 
时 ， 转 和 窍 袜 传递 到 内 片 广 肝 上 ， 也 残 
是 传递 到 相应 的 输入 轴 上 。 总 是 有 一 
个 多 三 式 离合 器 在 传递 动力 。 


2) 多 卢 式 离合 缮 K1。 离 合 器 KIl 
是 一 个 多 片 式 离合 弱 ， 它 是 外 离合 
可 将 转 和 矩 传递 到 1、3、5、 倒 档 的 输 
入 轴 1 上。 要 想 使 这 个 离合 器 接合 ， 
殊 必 须 将 油 液压 入 离合 器 Kl1 的 活塞 
油 压 力 腔 内 。 压 入 油 液 后 ， 活 罕 1 开 
始 移 动 ， 使 离合 器 K1 的 片 组 压 靠 在 
一 起 。 转 起 经 内 请 支架 的 三 组 传递 到 
输入 轴 1 上 。 离 合 器 脐 开 时 ， 态 形 强 
算 将 活塞 1 又 压 回 到 初始 的 位 置 ， 如 
厂 图 所 示 。 








动 的 直 
双 质 量 飞 纶 。 直 图 村 尖 办 输入 和 2 
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离合 器 K2 





K2 的 内 片 支架 
螺旋 弹簧 


30 SK eK 
是 一 个 多 片 式 离 合 器 ， 它 是 外 离合 

可 将 转 窍 传递 到 2、4、56 档 的 输入 轴 
2 上 。 要 想 使 这 个 离合 器 接合 ， 丈 必 
须 将 ATF 压 入 离合 器 K2 的 ATF 压力 
腔 。ATF 压 入 压力 腔 后 ， 活 塞 2 通过 
这 个 片 组 将 动力 传递 到 输入 轴 2 上 。 
昧 旋 弹 咎 在 离合 绒 脱 开 时 ， 将 活塞 2 
压 回 到 初始 的 位 置 ， 如 右 图 所 示 。 





汽车 在 以 奇数 档 行 驶 时 ， 离 合 器 K1 三 2 
结合 ， 输 入 轴 1 工作 ， 变 速 器 在 某 一 。o 三 和 全 人 
奇数 档 位 工作 。 此 时 ， 离 合 器 K2 处 离合、\ 摧 | Mii 


于 分 离 状态 ， 输 入 轴 2 不 工作 ， 但 有 
一 偶数 档 位 的 同步 器 处 于 接合 状态 
( 预 路 合 )， 要 进行 换 档 时 ， 将 离合 器 
1 分 离 的 同时 ， 让 离合 器 K2 接合 ， 实 
现 平稳 、 快 速 地 换 档 〈 换 档 时 间 通 党 
只 有 0.1 ~ 0.2s)， 而 升 档 有 时 仅 需 = 
0.008s ;， 接 着， 某 一 奇数 档 位 的 同步 hy 步 器 ”输出 轴 1 
器 又 处 于 接合 状态 〈 预 路 合 )， 即 在 双 答 出 此 纶 1 潭 。 销 油 “起 且 全 

工 ”离合 变速 器 的 工作 过 程 中 总 是 有 2 个 

作 ” 档 位 是 接合 的 ， 一 个 正在 工作 ， 另 一 

原 ”个 则 为 下 一 步 做 好 准备 ， 这 就 大 大 减 

理 ” 少 或 消除 了 汽车 在 换 档 过 程 中 的 动力 ee 
中 断 。 另 外 ， 在 手动 模式 下 还 可 以 进 。 可 才 丰 人 
行 跳跃 换 档 ， 若 初始 档 位 和 目标 档 位 离合 器 2 \、 
属 同一 离合 器 控制 ， 则 会 通过 另 一 离 
合 器 控制 的 档 位 转换 一 下 ， 如 果 初 始 。 ”输入 
档 位 和 目标 档 位 不 属 同一 离合 器 控制 ， 
则 可 以 直接 跳跃 至 所 需 档 位 。 此 外 ，1 | 
消 和 6 档 的 动力 传递 路 线 分 别 如 图 。 es 


a) 大 众 02E 双 离 合 变 速 弱 1 档 动 力 传递 情 ) 

















和 图 b 所 示 。 可 以 将 双 离合 变速 器 想 E 
入 为 两 台 手 动 变速器 的 结合 体 ， 目 建 高 合 关 1 ee ee 
立 在 单一 的 系统 内 ， 内 含 两 台 自 动 控 从 4 区 机。 霄 潭 ”直入 人 


制 的 离合 


b) 大众 02E 双 离 合 变速 器 6 档 动力 传递 情 ) 









狐 匠 车 上 





第 二 节 ” 双 离 合 器 的 结构 和 工作 原理 


大 众 02E 双 离 合 变 速 器 的 双 宛 
合 器 结构 如 右 图 所 示 。 

发 动机 曲轴 的 旋转 ， 使 油 液 产 
EE 
器 接合 过 程 中 所 需 的 压力 增加 。 
为 了 使 离合 器 接合 更 加 顺利 ， 必 
须 对 这 个 由 离心 力 引 起 的 压力 进 
行 补 偿 。 这 项 要 利用 离合 器 开 1 
的 奈 形 弹 和 车 ， 与 K1 活 塞 和 天 2 
外 片 支架 形成 的 腔 ， 以 及 K2 回 
位 弹 钼 固定 片 与 K2 活塞 之 间 形 
成 的 腔 ， 为 这 两 个 空 腔 内 充 油 ， 
对 在 发 动机 高 速 运转 过 程 中 离心 
力作 用 下 产生 的 平衡 油 压 进行 补 


[ER 


特 氮 : 因为 融合 器 Kl 用 作 1 
档 和 倒 档 起 步 离 合 匡 ， 所 以 该 离 
合 强 上 的 负载 要 大 于 离合 器 K2 
上 的 负载。 

双 离 合 强 设计 成 让 离合 颖 Kl 
处 于 外 侧 这 样 一 种 结构 ， 可 以 使 
离合 器 K1 的 直径 更 大 些 ， 也 丈 
能 传递 更 大 毕 的 转 乱 及 狱 得 更 大 
的 工作 能 力 ， 这 样 瓯 可 满足 各 种 
2 

为 了 使 换 档 过 程 中 需要 同步 
的 质量 尽 可 能 地 小 ， 将 这 两 个 离 
合 器 的 衬 厂 归 到 相应 的 内 片 支架 
上 ， 较 重 的 钢 制 摩擦 刻 归 到 外 请 
支架 上 


基本 结构 特点 和 工作 原理 





和 外 片 支 膝 K1 
"~ RN 离合 器 K1 
离合 器 K2 
ue le 外 片 支架 K2 
上 大 
内 片 支架 K2 Fy | 于 到 一: 输入 轴 2 


Ee 


6 


内 片 支 架 K1 


| je 


a 
帝 有 驱动 盐 \ ] 
恰 入 强 1 输入 轴 


和 矩形 环 /旋转 孔 





双 离 合 器 工作 特性 : 
最 大 转 乱 350Nem ; 

最 大 接触 压力 10bar ; 

最 大 摩擦 功率 70kW ; 

冷却 双 离 合 器 油 流量 20L/min。 









ATF 


C= 












速 希 油 ( ATF ) 供 


人 
一 日 





ATF 供给 情况 如 右 图 所 示 。 该 
图 表示 的 是 两 种 不 同 的 状态 : 

1) 图 的 上 半 部 分 表示 的 是 离 
合 颖 Kl1 已 接合 的 状态 。 

2) 图 的 下 半 部 分 表示 的 是 离 
合 器 K2 已 接合 的 状态 。 KI 

双 离 合 器 所 使 用 的 ATF 由 主 载 TT 


借助 于 旋转 孔 来 提供 ， 谍 形 环 用 于 
实现 壳 体 和 主 载 之 间 的 密封 。 主 载 


压力 平衡 腔 K1 
压力 腔 K1 


离合 器 K1 已 刚性 


内 的 油 道 将 AIF 送 至 相应 的 位 置 。 离合 器 K1 的 
有 一 套 单独 的 冷却 ATF 系统 ， nn 
该 系统 根据 需要 对 离合 颖 进行 永 SS 
Re TY 主 载 
人 久 式 冷却 和 润滑 。 0 带 有 旋转 扰 ) 


冷却 和 润滑 用 油 经 主 载 内 的 同 CR 压力 腔 K2 
轴 孔 被 送 至 离合 器 K2， 压 力 平 , : 
衡 腔 内 的 油 也 来 自 其 中 。 

如 果 KI 已 刚性 接合 ， 则 冷却 x2 
AIF 流 经 己 脱 开 的 K2( 未 吸收 热量》 (> 人 压力 平衡 腔 K2 
然后 流向 K1， 油 在 这 里 完成 润滑 和 机 飞 


离合 器 K2 已 刚性 
接合 的 状态 


冷 吉 工作 后 被 甩 入 概 速 绰 讽 体 。 2 

三 支 染 上 打 有 有 和 孔 ， 这 标 冷 却 
ATF 融 可 从 内 到 外 流 经 相应 的 离 
合 弹 。 守 片 的 形状 和 离心 力 都 有 
助 于 AIF 流 经 离合 弹 ， 这 梯 可 以 
使 冷却 ATF 的 压力 相对 较 低 (不 
需要 那么 高 的 压力 )， 更 重要 的 
是 可 以 保证 冷却 油 量 。 





Er 


旨 扔 中 路 时 


要 想 控制 离合 器 Kl 和 K2， 就 需要 处 理 以 下 信息 : 

发 动机 转速 ; 名 变速 器 输入 转速 (G182) (与 离合 器 输入 转速 相同 ); 名 输入 轴 1 的 转速 
(G501)〔 与 离合 器 K1 的 输出 转速 和 分 变速 器 1 的 输入 转速 相同 ); 由 输入 轴 2 的 转速 “(G502) (与 
离合 器 K2 的 输出 转速 和 分 变速 器 2 的 输入 转速 相同 ); @ 发 动机 转 矩 ; @ 冷 却 ATF 出 口 温度 (G509， 
该 传感器 用 于 测量 多 片 式 离合 器 的 ATF 温度 ); @ 制 动 压 力 。 

这 些 功 能 与 双 离 合 器 紧密 相关 : 9 起步 ; 名 动力 切换 ; 回 离 合 器 冷 权 ; @ 和 车辆 停止 时 的 离合 器 
控制 “蠕动 控制 );，@@ 过 载 保 护 ，@ 安 全 切断 ，@ 微 滑 控 制 ，@@ 离 合 器 自 适 应 。 





起 步 : 

在 车 辆 起 步 时 ， 要 考虑 发 动机 转速 ， 以 便 控 制 离 合 器 。 

变速 器 控制 单元 根据 车 辆 的 起 步 特性 确定 出 友 动 机 的 规定 转速 ， 该 转速 值 通 过 离合 强 转 沧 来 调 
节 。 护 驶 人 草 愿 以 及 各 种 友 动 机 的 转 拭 曲线 最 终 人 确定 了 起 步 特 性 ， 如 下 图 所 示 。 

如 果 以 很 小 的 节气 门 开 度 比如 60%) 来 让 车 辆 起 步 ， 那 么 友 动 机 转速 会 很 慢 地 提升 到 I 临近 的 
离合 强 授 合 反 。 

如 果 以 很 大 的 节气 门 开 度 〈 比 如 100%) 来 让 车 辆 起 步 ， 那 么 发 动机 转速 会 很 快 地 提升 到 离合 
刁 援 合 点 。 


惑 沿 遇 嘱 申 


发 动机 转 矩 干 六 





该 动力 切换 (1 档 到 6 档 ) 是 通过 离 
合 弱 Kl 和 K2 之 间 所 谓 的 “ 换 档 重 亚 ” 
来 实现 的 。 即 : 在 动力 切换 过 程 中 ， 正 
在 传递 动力 的 离合 器 《在 本 例 中 是 天]1) 
仍 以 已 经 降低 了 的 压 崇 力 在 传递 着 动力 ， 
直至 正在 接合 的 遍 合 强 〈 在 本 例 中 是 
K2) 开始 传递 及 动机 转 起 才 堡 止 传递 。 

在 升 档 时 发 动机 转生 会 短 时 降低 《如 
右 图 )， 在 降 档 时 及 动 机 转生 会 短 时 升 
局 ， 这 样 会 有 助 于 完成 换 档 。 








”pn 5 
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说 明 : 1) 在 每 种 操作 情形 下， 离合 器 必须 被 控制 在 一 个 相对 稳定 的 状态 下 ， 并 且 吐 穿 整个 使 用 
周期 。 因 此 ， 离 合 器 控制 闪 的 控制 电流 与 离合 器 转 矩 之 间 必 须 进行 不断 地 调整 和 适应 。 

2) 离合 强 的 摩擦 系数 是 不 断 变 化 的 ， 其 摩擦 系数 的 主要 影响 因素 包括 : CD AIF 的 质量 、 老 化 
程度 、 油 位 ;人 @ ATF 的 温度 ; 离合 器 湿 展 ; 外 丹 合 正 打滑 量 。 通 过 离合 颖 微量 打滑 来 探 信 并 储 
存 锣 合 绒 控 制 与 转 息 之 间 鸭 天 联 性 ， 从 而 为 浆 补 这 些 因素 造成 的 影响 提供 依据 。 


住友 动机 转速 较 高 时 ， 因 旋转 运动 的 


， 离 合 器 压力 腔 内 的 油 承 受 了 由 片 支架 K2 同 时 
作用 二 离合 避 讨 为 腔 向 的 油 承受 了 很 大 人 去 加 网 


的 离心 力作 用 。 

该 离心 力 导 致 部 合 器 压力 腔 内 的 压力 
沿 离 合 器 半径 最 大 万 向 递增 。 我 们 把 这 
种 情况 称 为 “动态 压力 形成 ” 

人 在 实际 工作 中 ， 入 们 并 不 期 电 这 种 动态 
压力 出 坝 ， 因 为 这 会 额外 增 大 压 树 力 ， 使 
得 压力 腔 内 的 压力 无 法 按 规定 来 升 或 降 。 压力 平衡 腔 K2 

为 保证 离合 器 Kl 和 K2 按 规定 接合 
或 者 脱 开 ， 当 友 动 机 转速 升 高 时 ， 在 其 > 离心 力 导致 的 油 作用 力 
人 各自 的 压力 平衡 腔 内 都 会 发 生 一 个 动态 
压力 平衡 〈 补 偿 ) 过 程 ， 如 右 图 。 

这 样 就 可 以 精确 控制 换 档 过 程 了 ， 换 
档 合 适 性 也 随 之 显著 提高 。 

若 友 动机 转速 较 高 时 ， 无 法 控制 离合 
器 的 接合 ， 则 压力 平衡 腔 内 的 泄漏 会 导 
致 高 合 颖 及 同步 机 构 损 坏 。 


A 

活 罕 的 网 面 都 存在 ATF 压 力 的 作 
用 ， 这 是 另 加 的 ATF 腔 《压力 平衡 
腔 〉 实现 的 ， 压 力 平衡 腔 内 的 ATF 
压力 作用 在 活 罕 的 男 一 侧 。 

为 此 ， 离 合 器 K2 装 有 一 个 挡 板 ， 
该 挡 板 与 活塞 K2 构 成 了 压力 平衡 
腔 K2。 

对 于 离合 器 K1 来 说 ， 离 合 器 K2 的 
外 厂 支 架 同 时 起 看 挡 板 的 作用 。 
压力 平衡 腔 内 基 注 的 是 冷却 用 
ATF， 其 压力 很 低 。 压 力 平衡 腔 内 
充 注 的 ATF 所 受到 的 作用 力 动 态 
压力 形成 的 作用 力 ) 与 压力 腔 中 的 
作用 力 是 相同 的 ， 因 此 压力 腔 内 的 
压 紧 压力 处 于 平衡 “稳定 ) 状态 。 








Mechatronik 控制 单元 J743 根据 参数 计算 出 离合 器 的 规定 压 紧 力 ， 并 确定 压力 控制 痊 N215 或 
N216 所 需要 的 控制 电流 大 小 \。 

传感器 G193 及 G194《〈 液 压 讨 力 传感器 ) 将 离合 器 讨 紧 力 〈 实 际 压 紧 力 ) 传 给 液压 控制 单元 。 

离合 器 实际 压 紧 力 与 其 规定 压 紧 力 〈 由 J743 计算 出 来 ) 一 直 在 进行 对 比 。 

这 就 是 说 ， 控 制 单元 一 直 在 校 验 着 实际 压 紧 力 和 规定 压 紧 力 ， 如 果 其 偏差 达到 一 定 程 度 ， 就 会 
执行 安全 切断 操作 ， 如 下 图 所 示 。 

说 明 : 02E 双 离 合 要 速 器 的 一 个 特点 就 是 用 电磁 压力 控制 浆 来 直接 控制 离合 器 玉 1 和 K2。 





离合 器 阀 1 


多 路 转换 器 有 | 各 换 档 拨 又 
a 


下 和 "| ts 天 


0 


高 
压力 
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冷却 系统 





为 了 避免 离合 器 过 热 ， 一 般 采 用 单独 的 ATF 流 来 对 离合 器 进行 冷却 ， 在 离合 器 调节 过 程 开始 的 
同时 ， 离 合 器 冷却 系统 也 开始 工作 了。 

由 于 微 滑 几乎 是 永远 存在 的 ， 因 此 离合 器 也 一 直 在 被 冷却 并 润滑 着 。 

Mechatronik 控制 单元 J743 根据 离合 器 状态 和 冷却 ATF 需求 情况 ， 以 一 定 强 度 的 电流 来 激活 
N218。N218 随即 产生 相应 大 小 的 控制 压力 。 该 控制 压力 作用 到 离合 器 冷却 了 的 活塞 上 上。 根据 该 
控制 压力 大 小 ， 系 统 会 分 出 相应 量 的 AIF， 并 把 分 出 的 ATF 送 往 离合 器 ， 最 大 冷却 能 力 时 的 AIF 

次 输送 量 在 控制 压力 为 2.0bar 时 可 达 约 20L/min。 

全 N218 采用 下 降 的 电流 /压力 特性 曲线 ， 控 制 单元 一 般 在 N218 失效 时 ， 会 一 直 按 最 大 量 要 求 来 
ge 供应 冷却 AIF 符合 最 大 冷却 能 力 的 要 求 )， 如 下 表 所 示 。 

全 为 了 使 离合 器 冷却 所 消耗 的 功率 尽 可 能 小 ， 即 按 下 表 中 的 行驶 状态 来 控制 冷却 油 流 。 























大 行驶 状态 离合 器 冷却 状态 N218 激活 
起 步 最 大 冷却 能 0mA 
蠕动 调节 最 大 冷却 能 力 0mA 
换 档 最 大 冷却 能 0mA 
有 微 滑 行车 冷却 能 力 有 所 下 降 575mA* 
无 微 滑行 车 冷却 能 力 有 所 下 降 575mA* 
应 急 运 行 最 大 冷却 能 0mA 


* 平均 电流 值 ， 和 斜坡 状 激活 曲线 ，1s 内 电流 从 150mA 升 高 至 1000mA。 





1) 过 载 保护 。 如 果 冷 却 油 出 口 温 离合 器 冷却 系统 /冷却 油 走 向 
度 超过 160C (由 G509 测 得 )， 这 表 
示 离 合 器 已 达到 临界 湿度， 如 图 a 所 
示 。 离 合 器 过 载 保 护 工作 过 程 风 图 b。 

这 个 极限 湿度 可 能 是 以 下 情况 名 | 


离 。 起 的 ，@ 车 辆 在 极 陡 的 坡 路 上 起 步 ; 
合 。” @ 和 车辆 靠 一 定量 的 节气 门 开 度 保持 在 
器 ” 坡 路 上 不 动 ( 不 靠 制动器 )。 

芒 。 在 以 上 情况 下 ， 保 护 功能 会 采用 脉 
能 动 ( 断 续 ) 方式 来 操控 离合 器 ， 这 时 


慑 驶 人 能 感到 强烈 烨 车 〈 警 告 煤 车 )。 。 从 离合 中 流出 的 准 一 训 
与 此 同时 ， 组 合 仪表 上 的 变速 杆 位 置 。 


Sat \ 4 i 油 温 度 传感器 G509 
指示 器 会 内 烁 。 这 种 “警告 众 车 ” 玖 ( 测 得 的 是 多 片 式 离合 器 冷却 机 油 温 度 ) ”高 


, = 可 ] 机 油 压力 
是 提醒 驾驶 和 人: 应 终止 起 步 ， 以 防止 


离合 强 温 度 进 一 步 升 局 。 











出 现 这 种 “警告 煤 车 ”时 ， 笠 怠 人 ETEDNEEEEEEEN ET 
应 将 脚 移 离 加 速 踏板 。 如 果 驾 驶 人 不 


理会 “警告 炬 车 ”并 继续 踩 加 速 踏板 ， 
则 当 冷 却 ATF 出 口 温度 超过 170 时 ， 
发 动机 转 逢 会 逐渐 下 降 ， 直 至 无 力 地 人 
以 很 蜗 的 伟 速 转速 工作 ， 这 时 要 求 名 
驶 人 必须 将 脚 移 离 加 速 踏板 。 
按 要 求 操作 后 ， 离 合 器 冷却 系统 以 最 二 


大 的 冷 吉 能 力 开始 工作 ， 离 合 颖 短 时 内 
便 会 冷 志 ， 鸟 驶 人 再 次 起 步 时 ， 殊 又 可 
以 合用 发 芭 W 的 全 证 入 6 并 继续 行车 了 。 


发 动机 重新 提供 最 大 转 算 





如 果 离 合 器 过 载 保护 功能 被 激活 ， 则 选 档 杆 位 置 显示 屏 会 在 两 个 显示 模式 中 来 回 切换 (频率 1Hz)。 
2) 蠕动 〈Creep) 控制 。“Creep” 是 英语 单词 ， 它 指 的 是 装 有 带 液 力 变 矩 器 的 传统 自动 变速 器 
的 车 辆 ， 在 发 动机 怠速 目 挂 行驶 档 时 ， 表 现 出 的 一 种 蠕动 〈 疏 行 ) 特性 。 

在 发 动机 怠速 且 挂 行驶 档 时 ， 蠕 动 调节 功能 可 以 使 离合 器 上 作用 有 一 定 的 滑动 转 和 (接合 转 
短 )， 该 转 答 会 使 车 辆 蠕动 (缓慢 息 行 )。 

在 调 车 (比如 驻 车 》 时 ， 该 姥 动 功能 使 得 驾驶 人 不 踏 加 速 鹭 板 就 可 移动 车 辆 ， 这 提高 了 行驶 舒适 性 。 
开车 时 感觉 就 像 开 传统 自动 变速 器 车 一 样 。 这 个 接合 转 逢 的 值 会 在 1 ~ 40Nem 之 间 自 动 调节 ， 


. 这 取决 于 行驶 状态 和 车 速 。 

口 ”这 种 曙 动 调节 功能 的 特点 : 在 车 辆 停 住 且 驾 驶 人 踩 下 制 动 踏板 时 ， 离 合 器 接合 转 和 矩 会 降低 ， 因 
引 。 此 需要 发 动机 提供 的 转 矩 就 小 了 《离合 器 也 进一步 脱 开 了 )， 接 合 转 矩 根据 制 动 压力 的 大 小 ， 最 多 
功 可 降 至 约 1Nem。 

能 


这 相应 地 就 降低 了 车 辆 蠕动 的 趋势 。 这 个 特点 有 助 于 节约 燃油 并 提高 行驶 合适 性 。 车 辆 停 住 时 
的 发 动机 噪声 得 以 降低 ， 将 车 辆 停 住所 需要 施加 的 制 动 踏 板 力 也 明显 变 小 。 

如 果 停 在 斜坡 上 的 车 辆 温 车 ， 且 您 轻 踩 制 动 踏板 ， 则 离合 器 接合 转 矩 只 会 稍稍 增 大 。 您 必须 通 
过 增 大 制 动 力 或 者 拉 紧 驻 车 制动器 才能 停 住 车 辆 ， 开 车 时 感觉 就 像 手 动 变速 器 车 一 样 。 

3) 微 滑 控制 。 离 合 器 一 直 都 处 于 接合 状态 ， 其 最 小 滑 差 约 为 10rmin。 这 个 滑 差 值 很 小 ， 因 此 
被 称 为 “ 微 滑 ” 

微 滑 改 善 了 离合 器 的 调节 特性 和 换 档 质量 。 某 些 离合 器 自 适 应 过 程 就 是 在 微 滑 状态 下 进行 的 。 
另外 ， 这 种 微 滑 还 在 发 动机 和 变速 器 之 间 起 到 了 减 振 的 作用 ， 因 此 可 改善 车 辆 的 振动 特性 。 

当 和 车 速 高 到 已 经 无 法 降 至 5 档 时 ， 离 合 器 K2 会 完全 接合 。 这 样 可 以 保护 变速 器 ATF 中 的 专用 


添加 刑 。 


4) 离合 器 控制 的 自 适应 。 在 各 种 工 况 下 以 及 变速 器 的 整个 寿命 期 内 ， 都 必须 实现 离合 器 的 舒适 
调节 ， 为 此 就 需要 不 断 地 更 新 离合 器 阀 控制 电流 与 离合 器 接合 转 矩 之 间 的 关系 。 





为 了 补偿 上 述 的 这 些 影响 ， 必 须 获知 并 存储 各 种 行驶 状况 下 比如 在 微 滑 时 〉 离合 器 网 控制 电 
流 与 离合 绒 援 合 转 算 之 间 的 天 系 。 
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5) 安全 切断 。 为 防止 离合 器 在 不 需要 时 就 接合 ， 在 液压 回路 中 集成 有 安全 切断 功能 。 

如 果实 际 的 离合 器 压 紧 力 明 显 高 于 离合 器 规定 压 紧 力 ， 就 说 明 存 在 与 安全 相关 的 功能 故障 。 在 
这 种 情况 下 ， 相 应 的 分 变速 器 会 借助 安全 切断 功能 ， 切 换 到 无 压力 状态 ， 就 是 制 掉 压力 ， 局 动 应 
急 运行 程序 。 

能 触发 安全 切断 功能 的 故障 就 是 所 有 那些 让 变速 器 控制 单元 进入 应 急 运 行 状 态 的 故障 。 分 变速 
器 1 进入 应 急 运 行 状态 ， 分 变速 器 2 就 被 切断 了 N371 未 激活 )。 分 变速 器 2 进入 应 急 运 行 状态 ， 
变速 器 1 就 被 切断 ”N233 未 激活 )。 

离合 器 K1 和 K2 的 调节 ， 以 及 换 档 控制 所 需要 的 ATF， 是 由 其 各 自 的 ATF 供给 系统 来 供应 的 。 
即 : 离合 器 K1/ 分 变速 器 1， 或 者 离合 器 2/ 分 变速 器 2 是 可 以 实现 液压 切断 的 。 

用 于 实现 分 变速 器 1/2 安全 切断 的 是 电动 压力 控制 了 网 N233/N371 以 及 相应 的 安全 网 /2， 如 下 图 
所 示 。 
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右 图 表示 的 是 电动 压力 控制 联 
N233/N371 未 通电 时 ， 液 压 系统 的 
车 向 从 品 。 

N233/N371 未 通电 。 压 力 控 制 闪 
N233 和 N371 采用 的 是 上 升 的 电 
流 /压力 特性 曲线 。 即 ， 如 果 这 飓 
个 网 未 激活 ， 则 不 会 有 控制 压力 作 
用 到 安全 网 的 滑 疝 上 。 因 此 清风 会 
羽 单 车 力 推 向 左 侧 ， 并 在 这 个 位 置 
切断 主 油 路 与 相应 的 离合 器 控制 油 
路 和 换 档 控制 油 路 之 间 的 通道 。 


如 果 电 磁 压 力 控 制 阅 N233/N371 
通电 ， 则 控制 压力 就 会 作用 到 相应 
的 安全 阅 上 ， 如 右 图 所 示 。 滑 浆 克 
服 弹 繁 力 被 推 到 右 侧 。 滑 闪 在 这 个 
位 置 打开 主 油 路 与 相应 的 离合 器 控 
制 油 路 和 换 档 控制 油 路 之 间 的 通 


道 。 
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变速 器 换 档 顺序 


4 个 换 档 搂 合 但 由 液压 控制 的 损 档 拨 义 来 操 
纵 ， 每 个 换 档 拨 叉 以 滚 亏 轴承 来 实现 在 两 个 钢 
套 中 的 导 同 。 钢 人 套 是 压 入 变速 弹壳 体内 的 ， 它 
同时 还 是 液压 活 赛 的 缸 简 ， 换 档 拨 义 通过 活塞 
束 可 来 回 运 动 ， 如 右 图 所 示 。 


换 档 压力 油 经 过 变速 器 壳 体 上 的 孔 ， 流 到 向 
后 开口 的 缸 简 《液压 所) 内。 

每 个 损 档 拨 义 配 有 一 个 行程 传感器 ， 该 传 感 
器 用 于 感知 换 档 拨 义 的 准确 位 置 和 行程 。 

换 巾 拔 又 呈 作 用 和 慰 浊 是 攻 民 辣 关 疏 二 前 
换 档 拨 叉 推 全 左 侧 止 点 位 置 ， 或 右 侧 止 点 位 置 
( 指 已 挂 档 时 )， 以 及 中 间 位 置 ( 空 档 位 置 )， 
如 厂 图 所 示 。 


如 果 已 经 挂 档 ， 则 相应 的 液压 杀 弛 压 全 无 压 
力 状态 。 已 挂 入 的 档 位 ， 由 换 档 齿轮 的 齿 背 和 
止 动 销 来 保持 住 ， 如 右 图 所 示 。 

在 空 档 位 置 时 ， 换 档 拨 叉 祝 止 动 销 固定 在 中 间 
位 置 处 ， 而 换 档 接合 套 有 自己 的 空 档 位 置 I 上 动 销 。 

为 了 保证 换 档 时 间 恒 定 不 要 ， 换 档 压 力 会 根 
据 变 速 器 温度 、 换 档 持 续 时 间 来 进行 调节 ， 换 
档 压 力 最 大 可 达 20bar。 

如 果 出 现 功能 故障 或 者 换 档 位 置 错误 ， 则 安 
全 切断 功能 会 将 相应 的 分 变速 器 液压 油 路 “ 安 
全 切断 





换 档 拨 又 2/4 





换 档 拨 叉 3/1 








中 看 详 净 映 了 将 





因为 存在 制造 误差， 所 以 变速 器 控制 单元 需要 进行 每 个 换 档 拨 叉 止 点 位 置 和 同步 点 《每 个 档 
位 的 ) 的 自 适 应 (基本 设 定 )。 在 更 换 了 Mechatronik 后 ， 或 者 存储 有 换 档 方面 的 故障 时 ， 也 需 
要 用 诊断 仪 进行 基本 设 定 〈“ 也 叫 基 本 校正 )。 为 此 需 通过 “导航 功能 ”来 执行 “基本 设 定 ”， 随 


后 按 规 定 进 行 自 适应 行车 。 


1) 在 一 档 位 置 时 加 速 ，1st 档 齿 轮 锁 环 饭 压 
到 位 置 1，2nD 位 齿轮 锁 环 衫 预 压 到 位 置 2， 
离合 器 K1 被 关闭， 离合 器 K2 被 打开 ， 如 图 a 
所 示 。 

倒 档 和 1 档 被 相同 的 传输 组 件 1 控制 ， 但 
是 两 个 齿轮 不 能 同时 被 选择 。 为 了 缩短 驱动 时 
间 ， 当 变速 杆 在 P/N 位 置 时 ， 倒 档 被 传输 组 件 
1 预选 择 ，2 档 被 传输 组 件 2 预选 择 。 

2) 转换 到 2 档 : 变速 器 从 1 档 转 换 到 2 档 时 ， 
离合 器 Kl 打开 ， 离 合 器 K2 关闭 。 友 动机 传 
输 转 乱 到 2 档 齿 轮 。 此 时 ，3 档 齿 轮 锁 环 被 预 
压 到 位 置 1， 如 图 b 所 示 。 

D (S) 档 被 选择 时 ， 离 合 器 K2 先 短 时 接合 ， 
使 转 算 传递 到 2 档 人 齿轮 ; 同时 ， 在 传输 组 件 1 
〈 原 自由 状态 ) 中 ，!1 档 接 合 ， 离 合 器 K1 迅速 
工作 ， 全 负载 传输 转 乱 ; 另外 ， 离 合 器 K2 立 
ll 

在 其 他 一 些 不 可 预知 的 换 档 轴 状 态 ， 或 者 极 
低 的 湿度 下 ， 换 档 可 能 需要 更 长 的 时 间 。 档 位 
变化 是 通过 液压 促 动 换 档 拔 叉 实现 的 ， 因 此 换 
档 轴 运动 至 少 需要 100ms。 
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第 三 节 机 械 系 统 机 械 系 统 


发 动机 转 逢 经 离合 器 K1 和 2 传递 给 
、 ”输入 轴 1 和 输入 轴 2。 两 个 输入 轴 套 装 
箱 在 一 起 ， 分 别 承担 着 某 些 档 位 的 动力 传 
八 。 递 功 能 ， 如 右 图 所 示 。 








输入 轴 1 在 空心 的 输入 轴 2 的 内 部 ， 
通过 花 键 与 离合 器 Kl 相连 。 输 入 轴 1 
上 有 1 档 / 倒 档 齿轮 、3 档 齿 轮 及 5 档 齿 
轮 ， 在 1 档 和 3 档 齿 轮 之 间 还 有 输入 轴 
1 的 转速 传感器 G501 的 靶 轮 ， 它 为 控制 
单元 提供 输入 轴 1 的 转速 信息 ， 如 右 图 
所 示 。 


输 





输入 轴 2 为 空心 ， 套 在 输入 轴 1 的 外 
部 ， 通 过 花 
轴 2 上 有 2 档 、4/6 档 齿轮 ， 在 2 档 齿 
轮 附 近 还 有 输入 轴 2 的 转速 传感器 G502 
的 靶 轮 ， 叱 为 控制 单元 提供 输入 轴 2 的 
转速 信息 ， 如 右 图 所 示 。 











一 ”输出 轴 和 倒 档 轴 


办 


办 


在 双 离 合 变 速 器 中 ， 与 两 
个 输入 轴 对 应 的 还 有 两 个 输 
出 轴 。 因 为 1 倒 档 使 用 同 
一 个 齿轮 ，4/6 档 使 用 同一 
个 齿轮 ， 所 以 这 种 变速 器 的 
结构 长 度 得 以 减 小 。 

输出 轴 1 上 有 如 下 元 件 : 
I (= 了 i 
1、2、3、4 档 换 档 齿 轮 ， 4 
档 的 同步 滑动 齿轮 ， 共 网 个 
同步 器 ， 即 1/3 档 和 2/4 档 
同步 器 。 输 出 齿轮 用 寺 与 差 
速 器 接合 。 输 出 轴 与 差 速 器 
中 的 主 减 速 耸 轮 咕 合 的 情 
况 ， 如 右 图 所 示 。 


输出 轴 2 上 包括 : 测量 变 
速 器 输出 转速 的 妓 轮 ，5、6、 
倒 档 的 滑动 耸 轮 ， 输 出 轴 雁 
轮 。 用 于 与 差 速 器 接合 的 
这 两 个 输出 轴 ， 经 相应 的 输 
出 众 轮 ， 将 转 矩 传递 天 差 速 
颖 ， 如 右 图 所 示 。 


倒 档 轴 改 变 了 输出 轴 2 的 
旋转 方向 ， 即 改变 了 差 速 器 
主 减速 齿轮 的 旋转 方向 。 倒 
档 轴 与 输出 轴 1 上 的 1/ 倒 
档 共 用 齿轮 、 输 出 轴 2 上 的 
倒 档 滑动 齿轮 相 咕 合 。 因 此 
转 矩 最 终 在 输出 轴 2 上 可 传 
递 到 3/6/ 倒 档 ， 如 右 图 所 
示 ， 





变速 器 内 的 安装 位 置 


i 
NT 


ob = 





号 4s 档 。 6 档 ” 倒 档 





ORR) 
LN 


iti 


[| 


WAM 号 
WN 


变速 器 内 的 安装 位 置 


= 
W777 7 


| 重 


In 
一 
gp re 


输出 轴 齿 轮 


变速 器 内 的 安装 位 置 





Eee 


Be 
BE—_ 


TAILI TD J 





= 































委 速 严 内 集成 了 一 个 驻 车 需 ， 该 锁 可 
在 等 驶 人 没有 拉 紧 驻 车 制 动 右 的 情况 下 ， 
驻 ”使 车 辆 能 可 靠 驻 车 且 不 溜 车 。 止 动 爪 以 
车 ” 纯 机 械 万 式 工 作 ， 它 通过 变速 杆 和 释 速 
页 ”器 上 的 驻 车 抠 杠杆 之 间 的 一 条 打 索 来 工 
作 。 该 打 索 只 用 于 操纵 驻 车 碘 ， 如 右 图 

所 未。 


因为 友 动 机 不 工作 时 是 不 传递 动力 的 
(离合 器 Kl 和 K2 都 是 脱 开 的 )， 所 以 双 
离合 变速 器 需要 有 一 个 驻 车 锁 〈 这 与 普 
通 自动 变速 器 是 一 样 的 )。 驻 车 锁 的 齿轮 
与 主 传动 齿轮 咏 合 在 一 起 。 止 动 爪 是 通 
过 变速 杆 拉 索 以 纯 机 械 方 式 来 操纵 的 ， 
杰 速 杆 拉 索 仪 用 来 操纵 驻 车 锁 ， 如 图 

a 所 示 。 
对 人 作 过 程 本 怪人 区 束 忻 推 全 人们 本 驻军 
锁 进 入 锁 止 状态 。 这 时 ， 止 动 爪 卡 在 驻 
驻 ”车 锁 齿 轮 的 齿 间 。 定 位 弹 纂 卡 入 杠杆 ， 
车 ”将 止 动 爪 固定 在 该 位 置 。 如 果 止 动 爪 卡 
锁 ”在 驻 车 锁 齿 轮 的 某 个 齿 上 ， 则 压力 阐 和 车 
工 1 进入 拉 紧 状态 。 如 果 车 辆 移动 ， 则 放 
EN A NE 
过 ”齿轮 上 最 近 的 一 个 齿 座 。 如 果 将 变速 杆 
时 。” 从 P 了 位 移出 ， 则 驻 车 锁 松 开 。 滑 板 补 向 


右 推 回 到 初始 位 置 ， 压 力 弹簧 2 将 止 动 EE 
爪 从 驻 车 锁 齿 轮 的 齿 咱 中 压 出 ， 如 图 
所 示 。 


弹 筑 1 已 放松 


六 具 映 秆 加 


驾驶 人 要 想 挂 上 某 一 档 位 ， 必 须 将 滑 
套 推 到 滑动 齿轮 上 。 同 步 器 的 任务 是 使 
将 要 换 档 的 齿轮 与 滑 套 同步 转动 。 镀 钼 
的 黄 钢 同步 环 是 同步 器 的 基本 组 件 .1、2、 
3 档 配 备 三 联 同步 如 ， 如 图 a 所 示 。 与 
单 联 圆锥 系统 相 比 ， 这 种 三 联 式 结构 可 
显著 增 大 摩擦 面 。 

由 于 传 热 面 增 大 ， 使 同步 器 的 效率 提 
高 。 低 档 位 时 ， 不 同 滑动 浴 轮 之 间 较 大 
的 转速 差 得 以 很 快 消除 。 只 需 用 较 小 的 
DJ | Ne 

4、5、6 档 使 用 的 是 单 联 同 步 器 ， 如 
右 图 所 示 。 这 几 个 档 位 的 换 档 转速 差 不 
Da 
换 档 也 不 需要 很 大 的 力 。 倒 档 使 用 的 是 
双 联 同步 器 ， 如 图 b 所 示 。 

三 联 同步 器 的 组 成 : 一 个 外 环 《〈 同 步 
Re | 四 (= 下 加 
步 环 )、 滑 动 齿 轮 / 档 位 雁 轮 上 的 摩擦 圆 
锥 。 

单 联 同步 器 的 组 成 : 同步 环 、 滑 动 齿 
轮 / 档 位 次 轮 上 的 摩擦 圆锥 ， 如 图 c 所 
网 村 
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变速 缮 的 四 个 换 档 轴 由 液压 控制 单元 
控制 ， 通 过 给 换 档 轴 施 加 压力 来 控制 拨 
义 动 作 。 

每 个 拨 叉 轴 的 两 端 ， 通 过 一 个 有 轴承 
的 钢 制 圆 简 文 撑 ， 圆 简 的 末端 祝 压 入 活 
塞 肥 。 换 档 油 压 通过 油 遭 传输 到 活塞 肥 
内 ， 并 作用 在 圆 简 后 端 ， 形 成 推力 ， 进 
而 完成 换 档 动作 。 换 档 轴 压力 通过 你 持 
换 档 轴 持 续 时 间 调 包 ， 如 右 图 所 示 。 

每 个 拨 义 上 都 有 拨 义 位 置 传 感 丫 ， 用 
于 精确 识别 拨 义 位 置 。 

说 明 : 换 档 轴 压 力 最 大 可 达 20bar 在 
传输 系统 湿度 和 开 天 持 续 时 间 的 共同 作 
用 下 )。 东 一 个 档 位 处 于 工作 状态 时 ， 
其 相应 压力 一 直 存 在 。 拨 义 通过 电 液 单 
元 控制 ， 最 终 完 成 所 有 档 位 变换 。 电 磁 
式 档 位 传感器 可 获得 准确 的 拨 义 位 置 。 


双 离 合 变 速 弱 的 换 档 过 程 与 普通 的 于 
动 芝 速 器 一 样 ， 如 右 图 所 示 ， 也 采用 换 
档 拨 叉 。 一 个 拨 义 可 控制 两 个 档 位 。 双 
离合 变速 弹 上 的 拨 叉 以 液压 万 式 来 操 
纵 ， 不 同 于 普通 手动 服 速 器 的 换 档 打 
杆 。 

损 档 拨 义 装 在 一 个 油缸 中 的 球 轴承 
上 。 换 档 时 ， 来 自 机 械 电 子 装 置 的 AIF 
被 引 到 油 抽 的 左 侧 ， 油 缸 右 侧 无 压力 ， 
损 档 拨 义 便 会 移动 ， 从 而 带动 滑 吝 ， 完 
成 挂 档 动作 。 

挂 上 档 后 ， 换 档 拨 义 重 新 切换 到 无 压 
力 状态 。 档 位 通过 换 档 齿 轮 的 倒 角 和 换 
档 拨 又 上 的 磺 止 机 构 来 保持 。 如 采 不 操 
纵 换 档 拨 义 ， 则 它 会 由 一 个 安装 在 要 速 
器 内 部 的 锁 止 机 构 来 保持 在 空 档 位 置 . 
每 个 换 档 拔 义 上 都 有 一 个 永久 磁铁 ， 机 
械 电子 装置 内 的 位 移 传 感 弹 ， 通 过 这 块 
磁铁 来 识别 换 档 拨 叉 的 准确 位 置 。 








档 位 锁 止 锁 止 套 


档 位 锁 止 
档 位 传感器 
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换 档 轴 


为 了 清楚 地 表示 出 每 个 轴 ， 右 图 中 的 
输出 轴 2， 以 及 倒 档 轴 ， 并 不 在 其 各 
目的 实际 位 置 上 ， 图 中 的 所 有 轴 都 处 于 
同一 个 平面 内 。 


各 档 位 动力 传递 路 线 





友 动 机 输出 的 转 炬 经 双 质 量 飞 轮 传 通 
到 双 离 合 变速 器 上 。 对 于 前 轮 驱 动车 来 
说 ， 转 类 经 红 动 轴 传 到 垣 轮 上 。 对 于 四 
轮 驱 动车 来 说 ， 转 邢 还 要 经 过 一 个 锥 大 
轮 传动 机 构 先 传 到 后 桥 上 ， 万 同 卫 和 传 
动 轴 将 转 息 传递 到 Haldex- 耦合 刁 。 在 
后 主 减速 堪 中 集成 有 后 桥 委 速 牙 ， 如 右 
图 所 示 。 





前 桥 驱 动 


Haldex- 耦 合 器 
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说 02E 双 离 合 变 速 器 的 输入 轴 1 由 离合 器 人 1 驱动 ， 用 以 完成 1、3、5 和 倒 档 动作 ;输入 轴 2 由 离 
明 ” 合 器 K2 驱动 ， 用 以 完成 2、4、6 和 空 档 动作 。 


THAILIT J 


档 ” ”发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 Kl1 一 
传 ”输入 轴 1 一 1 档 主动 奉 轮 ~ 1 档 从 动 夫 
递 ” 轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 土 速 器 一 六 
路 ”动车 轮 ， 如 厂 图 所 示 。 








发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 
输入 轴 2 一 2 档 主动 齿轮 一 2 档 从 动 大 
轮 一 输出 轴 1 一 输出 大 轮 一 差 速 器 一 驱 
动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 


汗 器 旋 厅 蛤 


档 发 动机 -~ 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 人 1 一 
传 ”输入 轴 1 一 3 档 主动 奉 轮 ~ 3 档 从 动 砚 
递 ” 轮 一 输出 轴 1 一 输出 齿轮 一 闫 速 弘 一 驱 
路 ”动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 











友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 
输入 轴 2 一 4 档 主 动 齿轮 一 4 档 从 动 齿 
轮 一 输出 轴 1 一 输出 大 轮 一 差 速 器 一 驱 
动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 


SI 二 


档 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K1 一 
传 ”输入 轴 1 一 5 档 主 动 大 轮 习 5 档 从 动 齿 
E40 = 生 jg 2 > 和 ji 三) 扩 & > 
路 ”动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 


档 ” 友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 
传 ”输入 轴 2 一 6 档 主 动 齿轮 -~ 6 档 从 动 齿 
递 ” 轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 差 速 器 一 驳 
路 ”动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 
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档 ” 友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 Kl1 一 
传 ”输入 轴 1 一 LR 位 主动 齿轮 一 倒 档 轴 一 
人 递 ” 倒 档 从 动 大 轮 一 输出 轴 2 一 输出 齿轮 一 
路 。” 委 速 恬 一 驳 动车 轮 ， 如 右 图 所 示 。 


第 四 节 电 控 液压 系统 


一 = 机 械 电 子 装置 


机 械 电 子 装置 《控制 单元 和 并 体 〉 装 
在 魏 速 器 内 ， 并 浸 在 AIF 中 。 该 装置 由 
一 个 电子 控制 单元 和 一 个 电动 液压 单元 
构成 ， 如 右 图 所 不。 

机 械 电 子 装置 是 楼 速 器 的 中 央 控 制 单 
元 。 所 有 传感器 信号 和 其 他 控制 单元 的 
言 号 都 汇集 到 机 械 电 子 装 置 中 ， 并 由 它 
去 执行 并 监控 。 

机 械 电 子 装 置 通 过 6 个 压力 调节 阀 和 
5 个 换 档 浆 ， 来 控制 和 调 万 8 个 档 位 调 
节 颖 。 饭 还 控制 两 个 离合 器 的 冷 吉 AIF 
庄 力 和 流量 。 电子 液压 控制 单元 

机 械 电 部 装置 中 的 控制 单元 会 学 习 《〈 匹 
也》 离合 器 的 位 置 、 挂 档 时 档 位 调节 器 的 
位 置 以 及 主 压力 。 这 个 小 瑟 的 机 构 中 有 12 
个 传 感 强 ， 其 中 只 有 两 个 传 感 颖 布置 在 机 
械 电子 装置 的 外 面 ， 其 他 均 为 集成 式 传 感 
强 〈 即 控 币 备 元 与 传 感 弹 集 成 在 一 起 )。 





中 洋 叭 遇 性 这 








申 己 长 入 路 旭 





大 部 分 传感器 都 集成 在 电 
子 控 制 单元 内 部 ， 电 动 执 行 
元 件 直 授 装 在 机 械 电子 装置 
上 ， 通 过 一 个 中 央 插 接 器 与 
全 车 系统 连 授 ， 这 种 连接 方 
法 减少 了 插 授 器 和 导线 的 数 
量 ， 从 而 提高 了 电气 连接 的 
可 靠 性 并 降低 了 重量 ， 如 右 
图 所 示 。 但 这 也 使 控制 单元 
的 热 负 载 和 机 械 负 载 都 很 大 。 
-40 ~ 150 局 的 温度 范围 内 ， 
以 及 高 达 33g 的 机 械 振 动 不 
应 该 影响 车 辆 的 行驶 。(g= 重 
力 加 速度 ， 其 方向 朝向 地 心 ， 
1g=9.81 m/s’) 


电子 液压 控制 单元 





电子 液压 控制 单元 集成 在 机 械 电 子 模 
块 内 ， 如 右 图 所 示 。 电 子 液压 控制 单元 
内 包含 所 有 的 电磁 岗 、 压 力 调 蔬 阅 、 液 
压 滑 痊 和 多 路 转换 器 。 另 外 ， 在 液压 模 
块 内 还 有 一 个 过 压 疝 ， 该 网 可 防止 压力 
过 高 ， 这 样 束 可 避免 损坏 液压 滑 阀 。 

液压 换 档 隐 〈 滑 阅 ) 及 其 用 途 : 系统 
压力 闪 (Sys.Dr.v) 用 于 控制 变速 器 所 
需要 的 ATF 压力 。 它 由 N217 根据 发 动 
机 转 矩 和 变速 器 ATF 温度 情况 来 控制 。 

离合 器 冷却 阅 (KKV) 用 于 控制 双 离 
合 器 的 冷却 AIF， 该 阅 由 N218 来 控制 |。 

安全 阀 SV 1 和 SV 2 用 于 实现 对 分 变 
速 器 的 液压 切断 。SV 1 和 SV 2 分 别 由 
N23 TONS7 Ll Sef 

使 用 多 路 转换 器 能 实现 仪 用 4 个 电磁 
阅 就 可 控制 8 个 液压 所“〈 每 个 拨 叉 有 两 
个 液压 所 )。 多 路 转换 器 由 N92 来 控制 。 

压力 限制 (DBV) 用 于 保证 系统 内 
的 压力 不 超过 32bar， 这 样 就 可 直接 或 
间 授 地 来 保护 所 有 相关 的 部 件 。 
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电磁 | 闵 N88、N89、N90、N91 和 N92 
是 换 档 隐 ， 它 们 也 被 称 作 3/2 阅 ， 意 轧 
是 这 种 内 有 3 个 授 口 和 2 个 切换 位 置 〈 打 
开 / 关 闭 或 者 接 通 /切断 )。 

未 通电 上 时， 压力 接口 是 关闭 的 。 这 时 ， 
控制 接口 切换 到 油 压 壳 〈 呈 打开 状态 )。 

电磁 阅 N88 一 N91 用 于 控制 选 档 网， 
N92 用 于 控制 多 路 转换 器 。 

沟 道 板 用 于 实现 Mechatronik 和 变速 
器 充 体 之 间 的 吉 赴 连 援 。 沟 道 板 上 有 两 
个 压力 传感器 G193 和 G194。 

印 制 电 路 板 用 于 实现 电气 控制 单元 与 
电磁 网 久 电 动 压力 控制 网 之 间 鸭 连接 。 


中 


阀 和 调节 阀 。 开 / 关 换 档 阀 包括 : 档 位 
调节 闹 和 多 路 滑 痊 ; 调节 阀 包括 : 主 压 
力 阅 、 冷 却 AIF 油 阀 、 离 合 颖 | 阅 、 安 
全 网 。 只 有 将 电 液 控制 单元 的 印 制 电 
路 板 移 开 后 ， 才 能 清楚 地 看 到 电磁 陪 
N89、N90、N91 和 N92， 如 右 图 所 示 。 

1) N88、N89、N90 和 N91〔 换 档 执 
行 机 构 阀 〉 都 位 于 机 械 电 子 单元 中 的 电 
液 控制 单元 内 。 它 们 通过 多 路 转换 器 的 
滑 浆 控制 所 有 换 档 执行 机 构 的 油 压 。 未 
通电 时 ， 电 磁 陪 处 于 闭合 位 置 ， 压 力 油 
无 法 到 达 换 档 执行 机 构 。 

2) N92(〈 多 路 控制 隐 ) 控制 液压 部 分 ， 
使 其 援 通 不同 的 油 道 。 该 电磁 浆 未 动作 
时 ， 接 通 1、3、5 和 倒 档 供 油 油 路 ; 该 
电磁 网 动作 时 ， 接 通 2、4、6 和 空 档 供 
油 油 路 。 

N92 的 失效 影响 : 电磁 浆 处 于 空闲 位 
置 ， 无 法 被 油 压 激活 ， 会 出 现 换 档 错误 
甚至 车 辆 熄火 的 故 隆 。 





注意 : 电子 液压 控制 单元 〈 比 如 EDS、 滑 了 阅 和 网 
等 ) 以 及 电子 控制 单元 末 极 放大 器 的 制造 公差 是 在 
试验 台 上 确定 出 来 的 ， 并 通过 电子 控制 单元 的 一 个 
基本 编程 来 进行 补偿 。 售 后 服务 中 无 法 进行 这 个 基 
本 编程 过 程 ， 因 此 Mechatronik 只 能 整体 更 换 。 


压力 
制 阀 


说 明 : N92 促 动 一 个 多 路 器 ， 这 个 多 路 器 通过 4 
个 电磁 闹 控 制 8 个 档 位 促 动 装置 。 多 路 颖 被 一 个 弹 


纂 推 向 起 始 位 置 ， 在 起 始 位 置 ，1 、3、6 和 倒 档 能 
被 选择 ; 如 果 多 路 控制 痊 N92 闭 合 ， 则 油 压 作用 于 
多 路 器 并 使 其 克服 弹 答 压力 ， 推 动 滑 交 至 工作 位 
置 ，2、4、5 和 空 档 可 以 被 选择 。 





| 妖 晤 直 函 


电磁 了 岗 N88 : 控制 1 档 和 5S 档 的 选 
档 油 压 。 

电磁 岗 N89 : 控制 3 档 和 空 档 的 选 
档 油 压 。 

电磁 了 岗 N90: 控制 2 档 和 6 档 的 选 
档 油 压 。 

电磁 疝 N91 : 控制 4 档 和 倒 档 的 选 
档 油 压 ， 如 图 a 所 示 。 

当 档 位 不 结合 ， 或 者 油 压 不 能 促 动 换 
档 机 构 时 ， 电 磁 闪 关 闭 。 


DV NS 7 
合 器 Kl 的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 是 以 
发 动机 转 和 矩 为 依据 的 ， 控 制 单元 根据 摩 
擦 片 的 可 变 摩 擦 系数 来 对 压力 进行 控制 |。 

2) 压力 控制 阀 N216 : 控制 多 片 式 
离合 器 K2 的 压力 ， 离 合 器 压力 控制 是 
以 发 动机 转 矩 为 依据 的 ， 控 制 单 元 根据 
摩擦 片 的 可 变 摩 擦 系数 来 对 压力 进行 控 
制 ， 如 图 b 所 示 。 

3) 主 油 压 控制 阅 N217 : 控制 整个 
液压 系统 内 的 压力 ， 其 最 重要 的 任务 是 
根据 发 动机 转 和 矩 来 控制 离合 器 油 压 。 其 
调节 参数 为 发 动机 转 矩 及 发 动机 温度 。 
控制 单元 根据 当前 的 工作 情况 ， 连 续 调 
节 主 油 压 ， 如 图 c 所 示 。 

说 明 : N217 由 电子 控制 单元 激活 ， 
控制 主 油 道 滑动 内 ， 变 速 器 液压 系统 的 
工作 压力 通过 这 种 方法 调节 。 主 油 压 浆 
控制 下 列 油 路 的 油 压 : 热 交 换 器 、 压 
力 滤 清 器 、 飞 溅 油管 。 油 泵 回流 油 压 可 
作用 于 离合 器 | 闪 N215 和 N216， 控 制 
离合 器 的 接合 与 断 开 ， 控 制 档 位 控制 闪 
N88、N89、N90 和 N91， 实现 档 位 变换 。 
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4) 离合 器 冷却 压力 控制 赔 N218。 该 
网 为 调 蔬 浆 ， 通 过 滑 浆 控制 冷却 油 的 
流量 。 控 制 单 元 通过 采集 G5319〈 离 合 
器 油 温 度 传感器 ) 的 信号 来 控制 该 闪 ， 
如 图 a 所 示 。 

5) 安全 岗 使 变速 器 的 网 个 部 分 相互 
分 离 。 

N233《〈 安 全 网 1 ) 控制 变速 器 部 分 

N371《〈 安 全 闪 2 ) 控制 变速 器 部 分 
二 ， 如 图 b 所 示 。 

失效 影响 : 

1) N215 和 N216 失效 后 ， 相 应 的 变 
BoE = sa 
故障 显示 。 

2) 若 N218 出 现 故 障 ， 则 控制 单元 
会 以 最 大 流量 对 多 片 式 离 合 器 进行 冷 
却 。 低 温 下 会 出 现 换 档 困 难 ， 油 耗 增加 
的 故障 。 

3) N371 失效 后 ， 相 应 的 变速 器 档 位 
Ns 册 寺 
NY 
村 TS 


液压 油 路 控制 : 





变速 器 油 必须 满足 以 下 要 求 : 确 
保 离 合 器 的 调节 和 液压 控制 ， 整 个 
温度 范围 内 黏度 稳定 ;可 以 抵抗 高 
机 械 压 力 而 不 发 泡 。 

变速 器 油 的 作用 : 润滑 /冷却 双 
离合 器 、 轴 、 轴 承 、 同 步 器 ， 操 纵 
离合 器 和 换 档 执行 元 件 的 活塞 。 其 
供给 系统 如 下 页 右 图 所 示 。 














对 变 
速 器 
油 的 
要 求 
Re 
作用 


油条 
的 结 
构 


油条 
张 动 


说 明 : 依据 友 动 机 的 转 乱 和 
ATF 的 温度 ， 变 速 器 主 油 压 被 
控制 在 3 一 20bar;， DBV (过 压 
保护 网 ) 在 油 压 达到 32bar 时 打 
开 ; 压力 滤 清 器 的 滤 必 与 车 辆 
服务 保养 周期 相 适 应 ， 须 及 时 


更 换 。 滤 清 器 入 口 和 排 油 口 处 
有 永久 磁铁 ， 用 以 骸 附 迪 液 中 
的 金属 局 。 具 轮 和 轴承 通过 
飞 洲 油 官 进行 润 浓 ， 这 些 油 来 
目 热 交换 器 的 回流 和 压力 渡 清 
器 的 循环 管 路 。 为 达到 良好 的 
润滑 效果 ， 油 面 须 保持 较 低 位 
置 ， 这 梓 可 以 减少 飞溅 损失 ， 
同时 提升 效果 。 


该 型 双 离 合 变 速 器 采用 一 种 大 功 
率 月 牙 形 叶片 式 ATF 泵 ， 来 保证 
ATF 的 供给 。 该 ATF 宋 采 用 一 根 与 
发 动机 转速 相同 的 泵 轴 来 驱动 。 该 
录 轴 与 空心 的 输入 轴 1 是 同 轴 布 置 
的 ， 它 由 驱动 盘 经 花 键 来 驱动 。 该 
ATF 条 消 耗 的 功率 最 大 可 达 2kW，。 

该 宋 最 大 输出 量 为 100L/min， 最 
大 供 油 压力 为 20bar， 如 右 图 所 示 。 

该 录 为 如 下 任务 供 油 : 多 片 离合 
器 工作 、 离 合 右 润滑 、 选 档 液压 控 
制 、 齿 轮 润滑 。 


油 录 由 油 倘 轴 驱 动 ， 以 友 动 机 转 
速 运 转 。 油 条 轴 位 于 输入 轴 1 和 办 
入 轴 2 的 内 部 ， 为 第 3 根 轴 ， 如 右 
图 所 示 。 


抽 吸 侧 


ATF 油 冷却 器 


流 回 到 抽 吸 侧 


压力 机 油 滤 清 器 
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大 众 02E 双 离 合 变 速 器 的 润滑 油 路 循环 如 下 图 所 示 。 

ATF 采 经 吸 泪 器 从 ATF 油 奈 过 中 叹 入 ATF， 并 将 ATF 加 压 送 到 主 压 力 滑 奖 。 

主 压力 滑 阀 由 压力 调节 | 阀 3 和 主 压力 阀 来 控制 。 

主 压力 阀 调节 双 离 合伙 速 器 内 的 工作 压力 。 

主 压力 滑 隐 下 有 一 个 ATF 加 油 道 ， 该 ATF 加 油 道 将 ATF 送 回 到 ATF 有 泵 的 吸油 侧 。 

第 二 个 ATF 加 油 道 分 向 两 个 万 向 。 

其 中 一 个 ATF 加 油 道 将 ATF 送 往 ATF 冷却 器 ，ATF 经 压力 滤 清 器 流 回 到 ATF 槽 中 。 

另 一 个 ATF 加 油 道 将 ATF 送 往 离合 器 冷却 ATF 滑 头 。 

要 速 器 用 压力 调 世 了 交 3 调节 出 的 工作 压力 来 操纵 多 请 式 离合 器 并 控制 换 档 过 程 ，ATF 冷却 器 
装 在 发 动机 的 冷却 循环 管 路 中 ， 压 力 油 滤 清 器 装 企 变速 器 壳 的 外 部 。 

过 压 交 用 于 保证 ATF 压力 不 超过 32bar。 

ATIF 顺 油 徊 将 ATF 直 授 顺 到 齿轮 上 。 

在 双 离 合 变速 器 中 ， 动 力 传递 依靠 的 是 液压 和 电子 元 件 。 对 于 前 轮 驳 动 的 车 辆 ， 只 有 ATF 参与 
传动 过 程 ;对 于 四 轮 驱 动 的 车 辆 ， 还 有 和 斜 交 齿轮 油 参 与 传动 过 程 (haldex 离合 器 )。 多 三 式 离 合 器 、 
离合 颖 冷 吉 系统 、 液 压 换 档 轴 系统 以 及 变速 器 所 有 部 件 的 冷却 和 润滑 系统 提供 油 压 和 油 流 。 

综合 离合 器 输入 转速 、 离 合 颖 输出 转速 、 友 动机 转 矩 和 油 温 等 信号 ， 灾 速 器 控制 单元 计算 离 
合 器 目标 压力 并 输送 适当 的 电流 给 压力 控制 痊 N215 和 N216。 传 感 器 G193 和 G194 均 为 压力 
传感器 ) 监测 离合 器 压力 (实际 压力 )， 并 不 断 与 控制 单元 计算 的 目标 压力 进行 比 对 ， 实 现 对 
离合 颖 的 精确 控制 。 


油 





油 冷却 器 
吸 滤 需 


哎 油 


CC 
be 





NS 
Ns 


EN 一- 至 离合 器 的 冷却 油 
\ 
i 


IG 齿轮 润滑 /冷却 
油 研 苑 国 晤 压力 传感器 G194 


v 


RN 
SSSSESSSSISNNSSSSSXSSSSSSNNLE 


N 






























































痪 N215 
和 一 一 多 路 转换 器 问 N92 

非 控 制 压力 
控制 压力 -离合 器 冷却 
项 晶 规定 压力 -工作 压力 
换 档 执行 机 构 要 琅 流 回 到 油 底 克 



































换 档 拨 叉 由 4 个 电磁 闪 (N88 一 N91) 和 1 个 多 路 转换 器 来 操控 。 其 中 ， 多 路 转换 器 由 电磁 
网 N92 来 控制 ， 如 下 图 所 示 。 


使 用 多 路 转换 器 的 好 处 : 仪 用 4 个 电磁 网 殉 可 操控 8 个 液压 氏 〈 每 个 拨 叉 有 两 个 液压 饶 )。 


如 果 电 磁 闪 N92 未 通电 ， 则 多 路 转换 器 处 于 基本 位 置 “初始 位 置 )。 这 时 ， 弹 钼 力 将 其 压 靠 
在 右 侧 的 止 点 位 置 。 


损 档 拨 叉 / 档 位 控制 情况 : N88 和 N89 操控 换 档 拨 叉 3 和 1，N90 和 N91 操控 换 档 拨 叉 R 和 6 

如 果 电 磁 阅 N92 通 上 了 电 ， 则 多 路 转换 器 会 被 控制 压力 压 靠 在 左 侧 的 止 点 位 置 (] 顶 着 弹簧 力 )。 

换 档 拨 叉 / 档 位 控制 情况 : N88 和 N89 操控 换 档 拨 叉 N 和 5，N90 和 N91 操控 换 档 拨 义 4 和 2 

通常 情 疯 下 ， 换 档 压 力 束 是 主 压力 。 为 了 将 换 档 噪声 降 至 最 佐 ， 在 某 些 情况 下 ， 会 借助 于 电 
动 压力 控制 阅 N233 和 N371 来 降低 换 档 压力 。 





换 档 
油 路 
控制 





多 路 转换 器 如 图 a 所 示 。 

多 路 。 ”如 果 电 磁 痊 N92 未 通电 ， 则 多 路 

转换 ”转换 器 处 于 基本 位 置 (初始 位 置 )。 

器 ” 这 时 ， 弹 簧 力 将 其 压 靠 在 右 侧 的 止 
点 位 置 。 

















授 口 “a” 与 出 口 流 道 连接 在 一 
起 。 接 口 “b” 用 于 通气 ， 如 图 b 所 
不 。 
多 路 如 果 电 磁 闪 N92 通 上 了 电 ， 则 多 
转换 ”路 转换 器 会 被 控 制 压 力 压 靠 在 左 侧 
器 ”的 止 扣 位 置 〈 顶 着 弹 算 力 )。 
接口“b” 与 出 口 流 道 连接 在 一 
起 。 接 口 “a” 用 于 通气 ， 如 图 c 所 


/j\o 





N92 未 通电 时 ， 换 档 拨 义 / 档 位 
控制 情况 : N88 和 N89 操控 换 档 拨 
叉 3 和 1、N90 和 N91 操控 换 档 找 
义 R 和 6， 如 右 图 所 示 。 


rE 
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N92 已 通电 时 ， 换 档 拨 叉 / 档 位 
控制 情况 : N88 和 N89 操控 换 档 拔 
叉 N 和 5$、N90 和 N91 操控 换 档 拨 
叉 4 和 2， 如 右 图 所 示 。 


换 档 
控制 





初始 a 上 动机 处 于 总 速 运转 
wi 速 杆 在 位 置 “P” 或 “N”。 

可 驶 人 想 使 持 辆 向 前 起 步 并 加 束 

应 将 变速 杆 换 至 位 置 “D” 或 “S”， 
并 躁 加 速 踏 板 。 

情形 1: “Ts “P” 或 
“N” 时 ， 变 速 器 并 不 知道 备 驶 人 是 
想 前 进 还 是 倒退 ， 如 右 图 所 示 。 


倒 档 和 1 档 都 在 分 变速 器 1 内， 
因此 不 能 同时 预选 这 两 个 档 位 。 

为 了 缩短 起 步 时 的 反应 时 间 ， 委 
果 什 傈 全 这 EN EE 同 se 永 
器 控制 单元 在 分 构 速 如 1 内 预选 倒 
档 ， 并 在 分 变速 弱 2 内 预选 2 档 。 

要 速 杆 切 换 到 位 置 “R ”或 “D” 
时 ， 离 合 缮 K2 先 注油 ， 并 通过 2 
档 来 传递 转 矩 。 


换 档 
过 程 
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情形 2: 分 变速 器 1( 处 于 空 闪 状态 ) 
内 会 从 倒 档 切换 到 1 档 ， 同 时 离合 
器 Kl 开始 注油 。 此 时 ， 离 合 器 Kl 
采 担 了 全 部 转 矩 的 传递 工作 ， 离 合 
器 K2 再 次 完全 脱 开 ， 如 右 图 所 示 。 

一 般 情况 下 ， 在 驾驶 人 踩 下 加 速 
踏板 并 以 1 档 起 步 时 ， 变 速 器 的 有 反 
应 时 间 是 足够 快 的 ， 足 以 完成 从 倒 
档 切 换 到 1 档 的 动作 。 

然而 ， 如 来 名 驶 入 将 肥 速 杆 从 位 
置 “N” 切 换 到 “D”， 并 同时 躁 下 
加 速 踏板 ， 变 速 器 的 反应 时 间 就 不 
够 了 ， 因 此 车 辆 要 先 以 2 档 起 步 ， 
直到 分 变速 器 1 内 完成 上 述 的 换 档 
el E> 

说 明 : 对 于 双 离 合 变 速 器 而 言 ， 一 
个 正常 的 换 档 过 程 大 约 在 200ms 内 残 
完成 了 。 但 是 在 温度 很 低 时 ， 变 速 器 
油 粘度 增 大 ， 液 压 控 制 系 统 反 应 时 间 
延长 ， 因 此 换 档 过 程 世 会 延长 。 

以 1 档 来 起 步 ， 起 步 后 继续 加 速 

情形 3 : 在 符合 1 人 2 档 的 升 档 
特性 曲线 的 情况 下 ， 变 速 器 会 通过 将 
离合 器 Kl1 和 K2 重 盔 来 切换 到 2 档 ， 
如 右 图 所 示 。 

即 : 在 离合 器 K2 授 合并 传递 及 动 
机 转 矩 的 过 程 中 ， 离 合 器 K1 肠 开 。 

为 了 改善 换 档 舒 适 性 并 保护 离合 
器 ， 在 离合 器 重 厂 过程 中 ， 故 动机 
转 知 会 降低 。 

如 果 1 档 至 2 档 的 升 档 过 程 结束 ， 
则 分 变速 器 1 会 切换 到 3 档 (预选 )。 

在 接 下 来 的 2 至 3、3 至 4 和 5 至 
6 档 的 升 档 和 降 档 过 程 中 ， 束 是 重 
复 上 述 的 换 档 过 程 。 

村 速 杆 在 位 置 “S” 及 Tiptronic 
模式 时 ， 如 宋 降 档 ， 则 发 动机 转 起 
升 局 ， 这 是 为 了 缩短 换 档 时 间 〈 可 
以 快速 达到 同步 转速 ) 并 改善 换 档 
舒适 性 。 














杰 速 器 在 多 步 换 档 时 要 跳 过 某 些 档 位 )， 动 力 传输 也 不 会 被 中断。 
昌 然 允许 跳 档 《比如 5 至 3 档 )， 但 总 是 有 一 个 档 位 处 在 刚性 授 合 的 状态 “传递 着 力 状 态 )。 


/人 E 
从 一 人 全 < 


分 要 速 器 到 兄 一 个 分 杰 速 器 可 以 直 搂 进行 换 档 〈 比 如 6 至 3 档 )。 在 一 个 分 要 速 器 内 ， 
控制 单元 通过 将 档 位 临时 切换 到 “ 空 内 的 ”分 人 速 颖 上 来 保持 动力 传递 。 


例如 : 从 6 档 到 2 档 这 个 多 步 降 档 过 程 中 ， 需 要 经 过 5 档 (6 一 5 一 2)。 而 岛 驶 和 人 并 没有 感 


帝 到 经 过 了 5 档 ， 因 为 从 6 档 到 2 档 的 换 档 过 程 中 ， 只 是 短 时 换 到 了 5 档 ， 且 友 动 机 的 输出 转 
环 由 相应 的 离合 络 Kl 进行 了 再 万， 如 下 图 所 示 。 





换 档 
过 程 
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换 档 开始 VY 3 | Sy [=i EA 上 加 
> 6 档 在 工作 > | 外 ， 离 合 器 K1) 调 
> 发 动机 通过 离合 器 

K2 来 提高 转速 > 在 分 变速 器 2 内 切换 到 2 档 








A 到 ee 





电 控 系统 组 成 


02E 双 浮 合 变 速 器 的 电 控 系统 由 三 部 分 组 成 : 输入 传 感 强 部 分 、 ne nd, | 
和 起 ， 因 此 又 称 电 也 控制 装置 。 电 也 控制 装置 是 整个 双 离合 
速 弱 内 部 。 它 根据 友 动 机 、ABS 和 内 部 名 传感器 传递 过 来 的 信 


以 及 控制 单元 内 部 设置 的 程序 ， 向 各 个 执行 元 件 发 出 指令 ， 从 而 实现 对 变 球 





电 控 


系统 ”器 控制 系统 的 中 心 ， 安 装 在 变 
组 成 ”和 各 项 运动 参数 ， 
颖 的 名 种 控制 。 





电 控 
系 纺 
组 成 





THAILIT J 


集成 控制 : 传感器 、 电 子 控制 装置 和 执行 器 (电磁 阅 〉 完 全 集成 在 一 起 。 传 感 器 集成 在 控制 
单元 内 部 ， 减 少 了 插 授 器 和 导线 的 数量 ， 并 使 信和 号 更 加 可 靠 。 同 时 ， 它 只 通过 一 个 圆 形 插 接 器 
与 中 央 控 制 模块 建立 通信 功能 ， 如 下 图 所 示 。 控 制 单 元 要 完成 以 下 任务 : 根据 需求 情况 调整 液 
压 系 统 压力 、 双 离合 器 控制 、 离 合 器 冷却 控制 、 换 档 点 选择 、 换 档 和 其 他 控制 单元 交换 信息 、 
激活 应 急 模 式 以 及 自 诊断 。 





档 位 传 感 问 


G487, G488 
G489，G490 过 


变速 器 输出 速度 传感器 ” 羽 网 
3 LB Pe 
G501 G502 ee 
be 也 局 和 | 
压力 传感器 全 和 IJ N88 N89 N90 N91 
G193 G194 区 ”号 : N92 N218 N233 N371 


离合 器 油 温 传感器 G509 锁 止 电磁 铁 N110 
变速 器 输入 速度 传感器 G182 


档 位 传感器 


TIP. 开 关 











五 传感器 


ZU 
SZ 


绰 输 
入 转 
速 传 
感 器 
G182 


该 传感器 用 于 计算 离合 器 的 打 sad 
滑 案 。 为 实现 该 功能 ， 控 制 单元 ss 
还 必须 采集 G501 和 G502 的 信 
号 ， 根 据 离合 器 的 打滑 情况 ， 控 
制 单元 可 以 精确 地 进一步 调整 离 
合 器 接合 度 ，G182 如 右 图 所 示 。 

失效 影响 : G182 若 失 效 ， 则 
控制 单元 以 友 动 机 转速 传感器 信 
号 米 苦 代 铝 的 信号 








输入 
轴 转 
速 伟 
感 右 
G501 
和 
G502 


输出 
轴 转 
束 传 
感 强 
G195 
和 
G196 


该 传感器 用 于 监测 离合 器 K1 
和 K2 的 输出 转速 ， 识 别离 合 
的 打滑 率 。 并 与 输出 转速 传感器 
配合 ， 监 测 当前 是 售 挂 入 正确 档 
位 ， 如 右 图 所 示 。 

失效 影响 : 若 G501 失效 ， 则 
变速 器 只 能 挂 入 2 档 ; 若 G502 
失效 ， 则 灾 速 器 只 能 挂 入 1 档 和 和 
3 档 。 


控制 单元 根据 这 些 信号 可 识 
列 出 车 辆 的 车 速 和 行驶 万 向 。 行 
驶 万 向 通过 彼此 错开 的 信号 来 识 
列 ， 如 右 图 所 示 。 

如 果 行 驶 万 同 友 生变 化 ， 则 这 
网 个 信和 号 融会 以 相反 的 顺序 进入 
到 控制 单元 内 。 





中 断 影 响 : 如 采访 信号 中 断 ， 
则 控制 单元 会 使 用 ABS 控制 单 
元 的 车 速 信号 和 行驶 方向 信号 。 
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G501 脉 冲 信号 轮 sp 
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机 械 电子 装置 的 电子 控制 时 元 
根据 这 两 个 信号 ， 束 可 识 列 出 作 
用 在 相应 多 片 式 离合 器 上 的 压力 
值 ， 如 右 图 所 示 。 


控制 单元 需要 使 用 精确 的 压力 
来 调 世 多 卢 式 离合 器 。 


说 明 : 这 两 个 传 感 絮 都 位 于 
机 械 电子 单元 的 电 液 控制 单元 


内 。G193 承 受 的 压力 与 多 片 离 
合 器 K1 相 同 。 来 自 多 片 离合 器 
K2 的 压力 则 由 G194 测 量 。 





失效 影响 : 如 采 东 个 压力 传 感 
刁 信 和 号 中 断 或 没有 建立 起 压力 ， 
则 相应 的 变速 器 部 分 厌 被 切断 。 
此 时 ， 变 速 弱 只 能 以 1 档 、3 档 
或 2 档 来 工作 。 


压力 传 感 屡 由 一 对 层 状 结构 的 
导电 极 板 组 成 ， 如 右 图 所 示 。 

上 部 极 板 附 在 陶 次 隔膜 上 ， 压 

变化 时 ， 该 隔膜 杰 曲 变形 。 

姓 一 个 极 板 强力 粘 接 在 陶 短 讨 
奔 上 ， 对 压力 变化 无 反应 。 

只 要 压力 厂 生 构 化 ， 上 部 隔膜 
殉 会 达 曲 区 形 ， 离 合 器 片 之 间 的 
距离 丈 会 改变 ， 从 而 根据 相应 油 
压 产生 一 个 可 靠 的 信号 。 


说 明 : 该 系统 中 包含 一 个 过 
压 保护 网， 用 于 防止 在 主 油 


压力 清风 改 隐 时 ， 主 油 压力 


升 得 过 高 。 
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第 全 章 大 众 02E 6 档 双 离合 自动 变速 器 所 


控制 单元 使 用 G509 的 信号 来 调 
节 离 合 器 的 冷却 油 量 ， 并 执行 其 他 
的 变速 絮 保 护 措施 ， 如 右 图 所 示 。 





说 明 : 传感器 G509 在 变速 器 
输入 转速 传感器 G182 的 壳 体 
离合 上 。 这 个 传感器 测量 从 多 片 式 
ge 汤 离合 器 流出 的 ATF 湿 度 。ATF 
度 传 仕 多 片 式 离合 器 中 所 承受 的 执 
成 器 负载 较 高 ， 因 此 AIF 在 此 处 时 
G509 | 温度 最 高 。 该 传感器 的 结构 使 ss | 此 三 = 
得 它 能 又 快 又 准 地 测量 ATF 湿 SS > 
度 。 该 传感器 的 工作 温度 范围 
为 -55~180 忆 。 


失效 影响 : G509 的 信号 中 断 
时 ， 控 制 单元 使 用 传感器 G93 
> G150 的 信号 来 替代 它 的 信号 。 
这 网 个 传 感 粥 用 于 监测 机 械 电子 
装置 的 光度 ， 其 结构 如 右 图 所 示 。 
另外 ， 控 制 单元 还 会 根据 这 网 
个 传感器 信号 起 动 一 个 预 热 程序 。 
这 网 个 传感器 彼此 相互 检查 。 


说 明 ， 这 了 两 个 传 感 68 直 授 安 装 
人 在 机 械 电 子 装置 上 。 机 械 电 子 
装置 总 是 浸泡 在 油 液 中 ， 并 祝 
油 液 加 热 。 如 采 六 热 ， 则 可 能 


影响 电子 装置 的 功能 。 这 两 个 
传感器 直接 测量 危 险 部 件 的 温 
度 ， 这 梯 束 可 提前 执行 相应 措 
施 来 降低 油 液 温度， 避免 机 械 
电子 装置 过 执 。 





失效 影响 :变速 器 油 温度 超过 
138 尼 时 《〈 减 小 友 动 机 输出 转 算 )， 
机 械 电 子 装置 会 采取 措施 来 降低 
发 动机 转 算 。 当 温度 超过 145 尼 
时 《停止 向 离合 缮 供 油 ， 离 合 绒 
处 于 断 开 位 置 )， 多 片 式 离 合 器 上 
没有 油 压 作 用 ， 处 于 脱 开 状态 。 
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该 传感器 用 于 识别 拨 叉 的 准 
确 位 置 ， 控 制 单 元 据 此 利用 油 压 
来 推动 换 档 轴 运动 ， 挂 入 相应 档 
‘ys 如 右 图 所 示 。 





失效 影响 : 如 果 某 个 位 移 传 感 
器 个 骨 友 送信 号 ， 则 相应 的 变速 
器 部 分 会 被 切断 。 受 影响 的 档 位 
丈 无 法 使 用 了。 


此 传感器 集成 在 变速 杆 内 部 ， 
尼 婚 是 传感器 也 是 控制 单元 。 作 
为 控制 单元 ， 它 的 工作 是 控制 变 
速 杆 锁 止 电磁 铁 ， 激 活 锁 止 电 磁 
NS 
工作 是 识别 变速 杆 位 置 ， 如 右 图 
所 示 。 

印 制 电路 板 上 集成 有 专 处 传 
感 器 ， 用 于 识别 变速 杆 位 置 和 
Tiptronic 信号 ， 并 通过 辟 丝 传递 
给 滑 阀 箱 和 组 合 仪表 。 








G487 G488 


Tiptronic 位 置 
= 起 尔 传 感 硕 


换 档 杆 传 感 闫 
控制 单元 J587 
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各 档 位 油 路 分 析 


1 档 时 ，N88 通电 ，N215 祖 激 活 。 罗 速 器 油 经 油 宋 、 滤 清 堪 和 安全 风 N233 调 压 后 ， 为 电磁 
网 N88、N89、N215 供 油 。N88 为 常 闭 六 通电 时 打开 ， 压 力 油 液 得 以 进入 1/3 档 拨 叉 左 侧 的 
液压 缸 ， 推 动 /3 档 拨 叉 和 接合 侠 右 黎 ， 使 1 档 主 、 衫 动 齿轮 嘴 合 。N215 激活 后 ， 男 一 路 自动 
朗 速 缮 油 液 经 N215 调节 后 ， 为 高 合 器 Kl1 供 油 ， 离 合 器 K1 授 合 并 工作 。 来 自 友 动机 的 动力 经 
离合 器 K1 传递 至 输入 轴 1， 表 经 输入 轴 1 上 的 1/ 倒 档 具 轮 、 和 输出 轴 1 上 的 1 档 雁 轮 、1/3 档 援 
合 套 、1/3 档 花 键 载 ， 最 终 由 输出 轴 1 输出 。02E 双 离 合 变速 器 1 档 油 路 如 下 图 所 示 。 





准备 从 1 档 升 入 2 档 时 ，N215 保持 激活 状态 ，N88 断 电 关闭 。N90、N92 通电 打开 。N92 打 
开 后 ， 上 自动 变速 事 油 流 至 多 路 转换 浆 的 右 侧 ， 推 动 多 路 转换 网 开 移 并 压缩 弹 得 ， 多 路 转换 网 处 
于 左 侧 。N90 通电 打开 ， 目 动 变 速 器 油 液 通 过 多 路 转换 ， 从 右 侧 第 三 个 切 槽 进入 2/4 档 拨 叉 
开 侧 液压 缸 ， 推 动 拨 叉 和 接合 套 右 移 ， 挂 入 2 档 。 此 时 离合 缮 2 没有 工作 ，2 档 主 /被动 齿轮 
处 于 嘴 合 状态 ， 不 传递 动力 ， 为 升 入 2 档 做 准备 。 

1 档 油 路 中 的 压力 油 液 ， 经 多 路 转换 网 左 侧 第 一 个 切 模 排 空 ， 但 1/3 档 援 合 僚 仍 被 目 锁 装 置 
保持 在 1 档 接合 位 置 。N215 保持 激活 状态 ， 离 合 颖 Kl 仍 继续 工作 ，1 档 动 力 传递 路 线 继 续 传 
动 。 当 达到 升 2 档 的 车 速 后 ,ECU 将 N216 没 酒 ， 为 部 合 颖 K2 供 油 ， 郊 合 器 K2 授 合 。 与 此 同时 ， 
N215 被 天 闭 ， 集 止 给 离合 器 K1 供 油 ， 离 合 器 K1 随即 退出 工作 ， 完 成 1 档 升 2 档 动作 。 如 下 
图 所 示 。 
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准备 从 2 档 升 3 档 时 ，N216 保持 激活 状态 ; N90 由 通电 变 为 断 电 状态 ; N92 断 电 并 关闭 : N89 

通电 并 打开 。N92 断 电 后 ， 多 路 换 向 浆 在 痒 著 作用 下 处 于 右 位 。2 档 油 路 中 的 压力 油 液 ， 经 多 路 
换 向 疝 右 侧 第 三 个 切 槽 排 空 ，2/4 档 接合 套 仍 衫 自 锁 装置 锁定 在 2 档 接合 位 置 。N216 为 离合 器 
K2 供 油 ， 车 辆 持续 以 2 档 运行 。 N89 通电 并 打开 ， 自 动 变 速 器 油 液 经 多 路 转换 | 闹 左 侧 第 三 个 切 槽 ， 
进入 L3 档 拨 叉 右 侧 液压 缸 ， 推 动 拔 义 和 接合 套 左 移 ，3 档 主 / 被动 大 轮 咕 合 ， 挂 入 3 档 。 因 为 离 
合 跨 Kl1 不 本 作风 所 以 3 档 并 不 传递 动 为 ”只是 为 蕉 速 莫 升 六 3 档 做 好 了 提前 准备 。 

当 达 到 升 3 档 的 车 速 后 ，ECU 将 N215 激 洛 ， 并 开始 供 油 ， 离 合 器 Kl 接合。 与 此 同时 ， 
N216 被 关闭 ，ECU 停止 供 油 ， 离 合 器 K2 随即 退出 工作 ， 完 成 2 档 升 3 档 动作 。 自 动 变速 器 2 
档 (3 档 准备 ) 油 路 如 下 图 所 示 。 
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准备 从 3 档 升 4 档 时 ，N215 保持 激活 状态 ， 离 合 弱 Kl1 保持 工作 状态 。N89 由 通电 区 为 断 电 
3 档 ”状态 并 关闭 ; N91、N92 通电 并 打开 。 多 路 换 同 网 在 N92 输出 的 油 压 作用 下 处 于 左 位 。3 档 油 路 
(4 档 ”压力 油 液 经 多 路 转换 闹 左 侧 第 三 个 切 横 排 空 ，1/3 档 援 合 僚 伪 衫 自 锁 装置 锁定 在 3 档 授 合 位 置 。 
准备 ) ”车 辆 持续 以 3 档 运 行 。N91 通电 并 打开 ， 上 自动 区 速 器 油 液 经 多 路 换 向 闪 右 侧 第 一 个 切 槽 ， 进 入 
油 路 ”2/4 档 拨 义 右 侧 液 压 缸 ， 推 动 氢 义 和 搂 合 套 左 移 ，4 档 主 / 被 动 齿 轮 咏 合 ， 挂 入 4 档 。 因 为 离合 
器 K2 不 工作 ， 所 以 4 档 并 不 传递 动力 ， 只 是 为 变速 器 升 入 4 档 做 好 了 提前 准备 
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当 达 到 升 4 档 的 车 速 后 ，ECU 将 N216 激活 ， 并 开始 供 油 ， 离 合 器 K2 接合 。 与 此 同时 ， 
N215 被 天 闭 ，ECU 集 止 供 油 ， 离 合 弱 Kl 随即 退出 工作 ， 完 成 3 档 升 4 档 动作 ， 上 自动 共 速 如 3 
档 (4 档 准备 ) 油 路 如 下 图 所 示 。 
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车 辆 增 档 提速 过 程 中 ， 升 入 4 档 后 ， 随 即 准备 升 5 档 。 由 4 档 同 “4 备 5” 的 转换 过 程 中 ，3 
档 先 退出 咕 合 状态 ， 这 由 4 档 ( 退 3) 油 路 来 完成 。 

目 动 变 速 器 处 于 4 档 退 3 工 况 时 ，N92 断 电 并 泄 讨 ，N88 通电 并 供 油 ，N216 保持 激活 状态 。 
4 档 油 路 中 的 自动 变速 器 油 液 经 多 路 换 向 浆 右 侧 第 一 个 切 槽 排 空 ，2/4 档 授 合 僚 仍 被 自 磺 装置 磺 
定 在 4 档 接合 位 置 。N216 为 离合 器 K2 供 油 ， 和 车 辆 持续 以 4 档 运 行 。 此 时 ，N88 通电 并 打开 ， 
目 动 受 速 器 油 进入 1/3 档 拨 叉 左 侧 液 压 氏 ， 推 动 拨 叉 和 接合 套 右 移 至 空位 置 〈 拨 叉 位 置 传感器 
将 位 置信 号 传递 给 自动 区 速 器 ECU )，3 档 退 出 顺 合 状态 。 


准备 从 4 档 升 5 档 时 ，N216 保持 激活 状态 ， 离 合 器 K2 保持 工作 状态 ，N88、N92 通电 并 
打开 。 多 路 转换 阅 企 N92 输出 的 油 压 作用 下 处 于 于 位 。4 档 油 路 保持 与 泄 油 口 相通 ，2/4 档 接 
合 套 仍 被 自 锁 装 置 锁定 在 4 档 接 合 位 置 。N216 为 离合 器 K2 供 油 ， 车 辆 持续 以 4 档 运 行 。N88 
通电 并 打开 ， 目 动 从 速 器 油 液 通过 多 路 换 向 网 左 侧 第 二 个 切 槽 ， 进 入 5/ 空 档 拨 叉 左 侧 液 压 饶 ， 
推动 拨 叉 和 接合 套 右 黎 ，5 档 主 / 被 动 大 轮 咕 合 ， 挂 入 5 档 。 因 为 离合 器 K1 不 工作 ， 所 以 5 档 
并 不 传递 动力 ， 只 是 为 逢 入 5 档 做 好 了 提前 准备 。 

当 达 到 升 5 档 的 车 速 后 ，ECU 将 N215 激活 ， 并 开始 供 油 ， 离 合 右 Kl 接合 。 与 此 同时 ， 
N216 断 电 并 被 天 闭 ， 仿 止 为 离合 器 K2 供 油 ， 离 合 器 K2 随即 退出 工作 ， 完 成 4 档 升 5 档 动 作 。 
4 档 (5 档 准备 ) 油 路 如 下 图 所 示 。 
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变速 器 处 于 5 退 4 工 况 时 ，N92 通电 并 开始 供 油 ， 使 多 路 换 向 阅 处 于 左 位 ，N90 通电 并 供 油 ; 

5 档 ”N215 保持 激活 状态 。N90 通电 打开 ， 压 力 油 液 得 以 经 多 路 换 向 阀 右 侧 第 三 个 切 槽 ， 进 入 2/4 档 

(4 档 ” 拨 叉 左 侧 液压 氏 ， 推 动 2/4 档 拨 叉 和 接合 套 右 移 至 空 档 位 置 ，4 档 退 出 咕 合 状态 。5 档 油 路 油 液 

退出 ) ”经 多 路 转换 网 左 侧 第 二 个 切 槽 后 ， 再 经 N88 泄 压 ，5/ 装置 锁定 在 5 档 授 合 
位 置 。N215 仍 为 离合 器 K1 供 油 ， 车 辆 持续 以 5 档 运 


准备 从 5 档 升 6 档 时 ，N215 保持 激活 状态 ， 离 合 器 Kl 保持 工作 状态 ; N92 断 电 并 关闭 ; N90 

通电 并 打开 。 多 路 转换 阀 在 弹 自作 用 下 处 于 右 位 。5 档 油 路 中 的 油 液 经 多 路 转换 浆 左 侧 第 二 个 切 
槽 ， 与 泄 油 口 相通 ， 被 排 空 ，3/ 空 档 授 合 套 仍 被 自 锁 装置 锁定 在 5 档 接合 位 置 。N215 仍 为 离合 
器 Kl 供 油 ， 车 辆 持续 以 $ 档 运行 。N90 通电 并 打开 ， 自 动 变 束 器 油 液 通 过 多 路 换 向 疯 石 侧 第 四 
个 切 槽 ， 进 入 6/ 倒 档 拨 叉 左 侧 液压 缸 ， 推 动 6/ 倒 档 拨 叉 和 接合 套 右 移 ，6 档 主 /被动 齿轮 喘 
挂 入 6 档 。 因 为 离合 器 K2 不 工作 ， 所 以 6 档 并 不 传递 动力 ， 只 是 为 升 入 6 档 做 好 了 提前 准备 。 


当 达 到 升 6 档 车 速 后 。ECU 将 N216 激活 并 开始 供 油 ， 离 合 右 K2 接合 。 与 此 同时 ，N215 被 
关闭， 停止 供 油 ， 离 合 堪 Kl 随即 退出 工作 ， 完 成 5 档 升 6 档 动作 ， 如 下 图 所 示 。 
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朗 速 经 处 于 6 档 时 ，N216 为 激 沽 状态 ， 离 合 颖 K2 保持 工作 状态 ，N92 断 电 并 天 闭 。 多 路 转 

6 档 ” 换 阀 在 弹 自 作用 下 处 于 右 位 。5 档 油 路 中 的 油 液 与 泄 油 口 相通 ， 被 排 空 。6 档 油 路 中 的 油 液 经 

油 路 ”N90 排 空 。6/ 倒 档 援 合 僚 被 自 锁 装 置 锁定 在 6 档 位 置 ， 和 车 辆 持续 以 6 Saf 5/ 空 档 接合 套 被 
目 锁 和 装置 锁定 在 5 档 位 置 。 因 为 离合 器 K1 并 不 工作 ， 所 以 5 档 只 是 预 顺 合 ， 并 不 传递 动力 。 
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变速 器 处 于 倒 档 时 ，N215 为 激活 状态 ， 离 合 器 Kl 保持 工作 状态 ; N92 断 电 并 关闭 。N91 通 
电 并 供 油 。 多 路 转换 浆 在 弹 往 作用 下 处 于 右 位 。N91 输出 的 压力 油 液 经 多 路 转换 闪 右 侧 第 二 个 
切 槽 ， 进 入 6/ 倒 档 拨 叉 右 侧 液 压 氏 ， 推 动 找 叉 和 接合 套 左 黎 ， 倒 档 主 / 袜 动 齿轮 喘 合 ， 挂 入 倒 
档 ， 实 现 倒 梢 动力 输出 ， 倒 档 油 路 如 下 图 所 未。 
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七 闪 体 和 壳 体 油 道 注释 


大 众 双 离合 变速 弱 闹 体 及 壳 体 上 上， 各 档 位 油 亲 如 下 图 所 示 。 
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02E 双 离合 变速 器 壳 体 中 各 
油 道 的 压力 值 如 右 图 所 示 。 








AN 换 档 过 程 电磁 阀 通 断 电 状 才 


对 
02E 


de 


次 离 


全 7 
国光 


速 妖 
进行 
改 障 
查询 
EU 
了 解 


XIA 


02E 双 浮 合 变 速 器 的 换 档 电磁 阀 通 断 电 状 态 如 表 1 所 示 ， 电 磁 网 阻 值 如 表 2 所 示 。 
表 1 换 档 电磁 阀 通 断 电 状态 
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对 02E 双 离 合 变 速 器 进行 故障 维修 前 ， 必 
须 用 大 众 专 用 诊断 仪 的 “引导 性 故障 查询 ” 
功能 快速 准确 地 确定 故障 部 位 ， 如 右 图 所 示 。 
变速 器 出 现 故障 时 ， 了 解 控制 单元 J743 的 性 
能 状态 极其 重要 。 控 制 单元 J743 使 用 的 是 成 
熟 的 软件 ， 该 软件 可 在 极 短 时 间 内 执行 、 监 
控 和 控制 电气 功能 。 最 新 变速 器 电子 设备 必 
备 的 所 有 功能 都 包含 在 该 控制 单元 中 。 然 而 ， 
电子 设备 并 非 无 所 不 能 ， 例 如 它 无 法 通过 电 
子 方法 识别 到 变速 器 壳 体 的 液压 渗 漏 部 位 或 
变速 器 液压 油 溢 出 部 位 ， 但 它 可 以 通过 电子 
监控 功能 发 现 变 速 器 润滑 油 储量 不 足 所 带 来 
的 影响 。 控 制 单元 首先 识别 “ 档 位 监控 ” 故 
障 并 设置 相应 故障 但， 严重 时 ， 甚 至 会 使 网 
下 留言 药 合 中 WII) 共和 | 喝 持 疯 大 天 司 归 
但 有 些 时 候 ， 利 用 “5| 导 性 故障 查询 ”功能 
可 能 也 无 法 确定 故障 原因 。 因 此 电子 控制 系 
统 会 对 故障 类 别 进行 细致 划分 ， 以 方便 维修 
人 员 了 解 变 速 器 的 工作 情况 ， 并 开展 相应 的 
2 > 关 攻 /|=， 
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如 果 委 速 器 中 的 部 件 发 生 故 阶 ， 则 控制 单 
元 会 使 用 蔡 代 功能 进行 响应 。 为 了 保护 要 速 
器 ， 系 统 会 作出 4 个 级 列 的 故障 响应 。 

1) 故障 很 小 ， 以 至 于 车辆 用 一 个 替代 程序 
仍然 能 够 行驶 且 行 驶 安全 性 也 能 确保 。 这 时 
系统 不 会 通过 变速 杆 位 置 显示 屏 Y6《〈 故 障 指 
不休 〉 对 务 驶 人 作出 警示 ， 显 示 屏 正常 地 显 
示 和 要 速 杆 位 置 ， 但 是 驾驶 人 可 能 会 察觉 到 车 
辆 行驶 性 能 的 改 要 。 

2) 变速 杆 位 置 显示 屏 Y6 中 的 某 个 档 位 内 
烁 ， 提 醒 包 驶 和 人 此 时 不 可 能 选择 此 档 位 。 例 
如 在 倒车 过 程 中 ， 和 变速 秆 在 “R ”位 置 且 车 辆 
正在 同 后 行驶 ， 如 果 鸟 驶 人 此 时 选择 了“D” 
档 ， 则 变速 杆 位 置 显 示 屏 Y6 中 的 字母 “D” 
丈 开 始 内 烁 ， 如 图 a 所 示 。 此 时 ， 为 防止 损 
坏 要 速 器 ， 控 制 单元 会 阻止 第 1 档 的 齿轮 中 
合 ， 和 直到 和 车辆 停止 运动 之 后 ， 该 档 位 才 会 中 
合 。 如 果 名 驶 人 继续 室 试 这 梓 做 ， 则 可 能 会 
导致 受 速 器 机 械 具 轮 损坏。 

3) 变速 杆 位 置 显 示 屏 Y6 全 部 点 亮 ， 如 图 
b 所 示 ， 被 选择 的 档 杆 位 置 已 被 识别 ， 且 以 
高 之 度 显 示 。 例 如 : 齿轮 油 温 六 局 ， 可 能 的 
原因 是 后 部 拖车 中 的 负载 太 重 ， 或 车 辆 前 部 
后 续 加 装 的 部 件 导 致 进入 车 辆 的 “冷却 空气 
不 足 ” 竺 。 

4) 被 选择 的 变速 杆 位 置 不 能 被 识 惠 ， 如 图 
c 所 示 ， 委 速 杆 位 置 显示 屏 Y6 闪烁 ， 包 驶 人 
能 明显 感觉 到 车 辆 行驶 性 能 和 换 档 动作 的 改 
变 ， 无 法 挂 入 倒 档 ， 变 速 器 的 部 分 功能 被 天 
闭 ， 此 时 必须 立即 对 变速 器 进行 维修 。 


1) 变速 杆 显 示 - 无 倒 档 ”变速 杆 位 置 显 示 
屏 中 的 所 有 部 分 全 部 亮 起 时 ， 表 明 有 从速 絮 已 
经 进 闪 紧 启运 衍 异 起 时 元 次 类 动 倒车 功能 
此 时 ， 无 倒 档 并 非 是 倒 档 控制 或 执行 部 分 出 
现 故障 ， 而 是 变速 器 的 一 种 保护 模式 。 

2) Tiptronic 功能 失效 - 无 法 正常 换 档 此 时 
应 注意 检查 要 速 灵 上 部 ， 区 速 杆 拉 索 拱 座 的 
阿 人 这 局 是 从 专 夫 惑 关 玖 师 双 大 和 旦 页 机 可 
重复 使 用 ， 如 果 再 次 使 用 ， 可 能 由 于 “内 应 
力 ” 损 失 而 脱 滩 。 
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3)“ 驱 动力 ”不 足 可 能 是 因 变速 器 润滑 油 缺少 造成 的 。 此 时 ， 不 添加 润滑 油 即 做 其 他 项 目 ， 
往往 都 是 徒劳 的 ， 因 此 必须 按照 标准 流程 进行 变速 器 润滑 油 液 位 的 检查 ， 并 及 时 添加 。 
4) 故障 存储 器 未 存储 任何 故障 信息 - 但 确实 存在 故障 现象 ”在 这 种 情况 下 ， 确 实 需要 有 经 验 
的 维修 技师 来 赁 经 验 判断 。 经 验 表 明 : 动力 总 成 或 其 他 部 件 引起 的 故障 ， 通 常 归 类 为 变速 器 系 
统 故障 。 但 系统 与 系统 间 的 影响 也 不 容 忽视 ， 例 如 发 动机 动力 问题 〈 进 气 不 足 ) 引起 的 换 档 困 
难 。 此 时 ， 各 系统 没有 记录 相关 故障 信息 ， 因 此 必须 要 把 连带 的 系统 故障 查 清 楚 ， 再 去 考虑 变 
故障 。 速 器 的 问题 。 
查询 ” 5) 故障 存储 器 存储 故障 ”首先 了 解 故障 存储 器 内 存储 的 故障 信息 ， 然 后 结合 实际 故障 现象 
的 特 ”进行 综合 性 分 析 。 同 时 ， 可 使 用 大 众 诊断 系统 中 的 “引导 性 故障 查询 ”功能 查找 其 他 故障 原因 。 
殊 计 ”6) 故障 存储 器 存储 “与 变速 器 无 关 ” 的 故障 信息 ”例如 : 变速器 控制 系统 存储 有 “ABS 信 
明 号 缺失 ”故障 ， 同 时 在 其 他 系统 也 会 出 现 “ABS 信号 缺失 ”的 故障 ， 此 时 不 应 怀疑 变速 器 系统 
存 有 故障 。 


该 记录 仪表 明 : 变速 弹 控 制 系 统 〈 也 可 能 还 有 其 他 控制 系统 ) 在 等 竺 通过 总 线 传 输 的 信 


号 ， 介 还 未 获得 。 在 这 种 情 部 下 ， 改 障 可 能 束 是 出 在 ABS 条 统 中 ， 不 要 仍 于 拆 节 变速 强 控 制 
模块 。 





十 基本 设置 和 基本 测量 ( 匹配 ) 


在 对 02E 变速 器 进行 相关 维修 或 更 换 相 关 部 件 时 ， 必 须要 进行 “基本 设置 和 基本 测量 ”这 相当 于 对 
该 变速 强 进 行 匹 配 设置 。 这 一 设置 必须 利用 专用 设备 完成 ， 操 作 步 又 如 下 。 


步 又 1: 进入 5| 导 性 功能 ， 选 择 相应 的 车 型 后 品 ” ”步骤 2: 操 击 “基本 测量 ”出 现下 图 所 示 窜 面 。 
击 “6 档 直接 换 档 变速 弱 02E”， 便 出 现下 图 显示 。 举 升 车 辆 ， 和 车 轮 不 能 和 地 面授 触 。 
的 内 容 。 接 下 来 务必 根据 屏 需 所 示 要 求 进行 操作 。 
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A 和 ml 
SVW _ Skoda V16. 54. 00 17/06/2010 | 


上 海 大 众 新 明锐 轿车 > 
ml 01 CB) 
下 | 三 古 四 门 轿车 
“IcGW 2. 0TS1 MED17.5 /147 kW 


.保险 丝 正常 

， 变 速 箱 的 接地 连接 正常 
4. 排挡 杆 处 于 P 位 置 

J 检 测 前 提 建 立 / 产 生 了 吗 ? 





步骤 5 : 按照 系统 要 求 将 变速 杆 置 于 P 位 ， 拉 
紧 驻 车 制 动 严 ， 踩 下 侧 动 路 板 ， 起 动 肥 动机 并 使 
其 保持 总 速 运转 状态 ， 如 下 图 所 示 。 


INGN， 





|swm_skeda V16.54.00 17/08/2010 ， 





步骤 7 : 开始 基础 设 定 ， 如 下 图 所 示 。 请 注意 : 
在 此 过 程 中 ， 务 必 踩 住 制 动 踏板 ， 直 到 基本 测量 1 
结束 。 整 个 过 程 持续 2min。 


Te 
总 V16. 54. 00 17/06/2010 
上 海 大 众 新 明锐 轿车 > | 


显示 会 自动 消除 。 
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2 


步骤 3 : 检查 一 下 条 件 是 否 满 足 ， 随 后 点 击 
是 





步 又 4 ， 完 成 上 一 步 后 ， 界 面 如 下 图 所 示 ， 依 
次 有 4 组 基本 测量 需要 完成 ， 首 先 点 “1”。 





步骤 6: 手下 来 ， 在 下 图 所 未 界面 中 会 显示 基 
本 测量 的 表 提 条 件 ， 如 满足 ， 按 “是 ”。 


SVW Skoda V16.54 00 17706 才 
"| 上 海 大 众 新 明锐 轿车 > 
11 (B) 





四 


车 
引 CGM 2. 0TS1 WED17.5 /147 kW 


-变速 箱 机 油 温 度 >30 度 ”并 且 《100 度 


- 整个 匹配 过 程 中 保持 蹊 刹车 ， 
您 想 要 激活 对 档 位 的 基本 测量 吗 ? 





步骤 8 : 基本 测量 成 功 后 的 界面 如 下 图 所 未 。 
基本 测量 1 结束 后 ， 按 “是 ”， 回 到 之 二 的 界面 ， 
即 匹配 步骤 4 的 和 面 。 





回 到 选项 。 





步骤 9 : 
基本 测量 ， 如 右 图 所 示 。 


接 下 来 可 根据 屏幕 提示 进行 其 他 3 组 





1. 02E 双 离 合 要 速 


BE 


4 17 
1 1 
2 2 
岂 
3 ] 
4 2 
1 17 
2 33 
3 
3 
4 17 
1 17 
4 
3 37 
1 20 
3 之 33 
3 33 
1 20 
0 六 24 
3 | 本 


束 嫩 效 据 帝 


及 动 机 转速 
挂 入 的 档 位 《实际 值 ) 


全 
诸 
忆 》 


如 
加 
纶 
己 》 
EE 


行驶 状态 
加 速 踏板 值 
和 车速 
挂 入 的 档 位 ‘实际 值 ) 
2 Ge 
行程 副 面 “实际 值 ) 
行驶 阻力 
山地 系数 
运动 系数 


| 





大 众 02E 6 档 双 富 合 自动 


1H.1M, 


DS, 


SO, 


SVW_Skoda pe py pi 车 
011 


四 门 加 车 
CGM 2.0TSE MED17. 5 /147 kW 





0 70630 
2H.2M, 3H 
0 7030 
Qos 

0 7030 

Qe 3us 

TT, WU, AC 
0 一 100 


人 


lH.IM, 2H.2M, 3H...6M, R, 0 


P, 


RS N, D; SS 


Manu 


0 2 (HI I TB 


® 


变速 器 €— 


l/min 


km/h 
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I ET 


10 


11 


[2 


13 


14 


和 25 


123 
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2 24 
3 24 
二 24 
1 24 
2 24 
1 16 
2 16 
1 20 
2 6 
3 17 
4 6 
1 37 
2 37 
4 33 
1 17 
2 16 
3 37 
4 16 
3 16 
1 48 
2 48 
1 3 
2 3 
3 37 
二 S37 


ro 用 


电磁 闪 5$《〈 开 1 ) 
电磁 闪 9 〈K2 ) 
电磁 阅 3 (K3) 
电磁 闪 10 (B2) 
电磁 阅 6 (HD) 
电磁 网 4《〈 分 援 离合 匡 ) 
市 动 开 天 位 置 
出 关 全 站 
自动 变速 器 油 温 度 
自动 变速 器 油 温度 (电压 ) 
慨 速 絮 状 态 
电压 〈《 搂 终端 15) 
人 制 动 信 号 灯 开 天 
损 档 锁 止 功能 
转 炬 限制 


Multifunktions 
schalter -F125 


Multifunktions 
schalter -F125 


Schalter F125 Tiptronic -F189 
Schalter F125 Tiptronic -F189 
抬 起 加 速 踏板 信息 


学 习 枪 查 状 态 1 


仿 查 状态 2 


CAN- 发 动机 
CAN- 制 动 防 抱 死 系 统 
CAN- 组 合 仪表 
CAN- 四 轮 驱 动 


=) 5 NS 





0 2:3550 
0 23550 
0 2330 
0 2330 
由 2350 
0 23350 


0 2233 
Bls. EIN, AUS 
SE 
0 一 100 


| 人 ， N, DS S, manuell, 


Error 


0 16 


1 : 连接 正常 ; 0 : 不 正常 
0 ... 255 (1 : 匹配 时 故障 ; 0 
Ti 吕 
0 34 二 古 
检查 显示 ; 0 : 未 激活 自 匹 配 
念 查 ; 255 : 自 匹 配 故 障 ) 


1 : 连接 正常 ; 0 : 不 正常 
1 : 连接 正常 ; 0 : 不 正常 
1 : 连接 正常 ; 0 : 不 正常 
1 : 连接 正常 ; 0 : 不 正常 


Ea E> 


% 


ax sw ma ve 


1 37 
2 5 
1 
3 97 
4 
1 必 
2 1 
2 
3 16 
4 I 
3 7 
。 
4 37 
2 37 
4 2 1 
4 1 
5 
3 6 
4 6 
5 24 
6 3 2 
4 24 
2 24 
本 
3 2 
1 1 
8 2 1 
3 1 


第 后 章 大 众 02E 6 档 双 富 合 自动 变速 


CAN- 网 关 
1L_1F- 制 动 信号 灯 开 关 
1_2 制 动 信号 灯 开 关 
1_3 损 档 自 锁 状 态 
1_4 和 车速 
|(WV 写 
2 > kl 
2_3 要 速 杆 改 障 字 贡 
2_ 4 挂 入 的 档 位 或 者 行驶 档 
3 3Tiptronic 换 高 档 
3 4Tiptronic 换 低 档 
4_2 行驶 方向 
要 速 器 输出 转速 


4 4 G196- 变速 器 输出 转速 


4 3Gl1935- : 


5_2 起 动 许可 


3 (sl 
S54 人 开 电 9 
6 2 N215- 闪 门 电流 离合 器 | 闵 门 ] 1 


6 3 N233- 安全 闪 1 


6_4 N217- 网 | 电流 主 压力 
7_2 N216- 浆 门 电流 离合 粥 疯 | ] 2 
7 3 N371- 安全 阀 2 
8_1 G182- 变速 器 输入 转速 

8 2 G501- 驱动 轴 1 转 ; 


速 
8_3 G502- 驱动 轴 2 转速 


连 授 正 闸 ; 0 : 个 正常 
制动器 : 已 操作 ;未 操作 
制动器 : 已 操作 ; 未 操作 

锁 止 : 激活 ; 未 激活 
0 ~ 255 
PE RN DS Tp 
Pe RN DD SE 
0 3 0 
Pp, R, N, D oder!l 
操作 ; 未 操作 
操作 ; 未 操作 
向 前 、 向 后 、 不 明 
0 ~ 4080 
0 ~ 4080 


le aE 0 CC 
和 145 °C 时 只 能 在 变速 杆 置 


于 P 位 时 起 动 )》 
0 ~ 25.5 
0 ~ 25.5 
0 ~ 1.530 
0 一 100 (0% : 开启 ; 62% : 
关闭 ) 
0 ~ 1.530 
0 ~ 1.530 


0 一 100 (0%: 开启 ; 62%: 关闭 ) 


0 ~ 8160 
0 ~ 8160 
0 ~ 8160 


km/h 


l/min 


l/min 
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5 gpm TN 


Nl TS 








9 1 G28- 发 动机 转速 0 ~ 8160 l/min 
0 一 100 (0%: 不 躁 加 速 踏板 ; 
I 33 10_1 加 速 踏 板 角 度 ee J % 
62% : 全 速 行驶 ) 
10 有 37 10 2 强制 降 档 开关 操作 ; 未 操作 
3 5 10 3 发 动机 转 和 矩 0 ... 255 
4 52 10 4 发 动机 损耗 转 矩 0 ... 255 
2 94 11 2 K1 离合 器 额定 转 和 矩 -600 ~ 600 Nem 
川 
4 83 11 4 G193- 离合 器 1 实际 压力 -327.68 ~ 327.67 bar 
2 94 12 2K2 离合 器 额定 转 和 矩 -600 ~ 600 Nem 
12 
4 83 12 4 G194- 离合 器 2 实际 压力 -327.68 ~ 327.67 bar 
0 一 100〔 在 挂 档 时 才 主 动 控 
3 2 13 3 N88- 档 位 调 蔬 器 隐 | 门 1 % 
制 ， 否 则 被 动 控 制 》 
0 一 100〔 在 挂 档 时 才 主 动 控 
本 23 13 4 N89- 档 位 调节 器 | 阀 门 2 we %o 
制 ， 否 则 被 动 控 制 》 
0 一 100《〈 人 在 挂 档 时 才 主 动 控 
3 23 14 3 N90- 档 位 调节 器 | 闪 门 3 % 
区 制 ， 人 否则 被 动 控 制 ) 
0 一 103〔 在 挂 档 时 才 主 动 控 
本 2。 14 4 N91- 档 位 调节 器 | 阀门 4 an Y0 
制 ， 否 则 被 动 控 制 》 
1 54 15 1 档 位 调节 器 1-3 0 一 1023 
5 54 15 2 档 位 调节 器 2-4 0 ~ 1023 
15 
54 15 3 档 位 调节 器 5-N 0 ~ 1023 
4 54 15 4 档 位 调节 器 6-R 0 ~ 1023 
1 1 16 1 1-3 档 路 径 档 位 调节 器 1 -12.7 ~ 12.8 mm 
有 13 16 2 2-4 档 路 径 档 位 调节 器 2 -12.7 ~ 12.8 mm 
16 
“ | 16 3 5-N 位 路 径 档 位 调节 器 3 -12.7 一 12.8 mm 
4 | 16 4 6-R 位 路 径 档 位 调节 器 4 -12.7 ~ 12.8 mm 
-2 一 3.$【〈 第 三 档 同 步 路 径 
| 17 1 第 3 档 同步 路 径 | mm 
为 -2mm 一 3.5mm) 
-2 一 3.5 (第 二 档 同 步 路 径 
2 17 2 第 2 档 同步 路 径 和 mm 
17 为 -2mm ~ 3.5mm) 
| 了 7 有 有 > 档 同 此 路人 笃 frei 
2 35 (全 他国 池 储 
| 17 4 倒车 档 同步 路 径 便民 同步 拘 1 ny 


为 -2mm 一 3.5mm) 


60 


全 
下 


@@ 章 大 众 02E 6 档 双 窝 合 自动 


® 


变速 器 人 一 


〈 续 ) 
EEE 


18 


19 


30 


31 


32 


33 


1 


13 


Lt3 


13 


13 


20 


20 


20 


37 


24 


2 
2 
24 
2 
24 
24 
24 


24 


24 


24 


24 


54 
54 
54 
54 


18_1 第 1 梢 同步 路 径 


18_2 第 4 档 同 步 路 径 


18_3 第 5 梢 同步 路 径 


18 4 第 6 档 同 步 路 径 


2 “(个 | 同 邮 咯 鱼 
为 -2mm 一 3.5mm) 

-2 一 3.53《〈 第 四 档 同 步 路 径 
为 -2mm 一 3.5mm) 

-2 一 3.3《〈 第 五 档 同步 路 径 
为 -2mm 一 3.Smm ) 

2 一 35《(〈 第 六 档 同 步 路 径 
mm Smm) 


19 1 变速 器 油 温 度 传感器 G93 -250% 250 
DY 
19 2 控制 单元 中 的 温度 传感器 org 
GS10 
19 3 离合 器 温度 传感器 G509 250 250 
19 _4 抬 起 加 速 束 踏板 信息 0 非 仿 速 : 总 速 


路 


30 1 K1 下 离合 点 


30 2 Kl 下 离合 点 


30_3 Kl1 上 离合 点 


30 4K1 上 离 


0 


SR 


串 


0 DD WDD 
El 


w 


MN 


31 2 K2 下 离合 点 


| 


全 
- 
此 
OD 
El 


31_4 K2 上 离合 所 
32_1K1 下 压力 点 


0 
0.170A ~ 0.220A) 








Qe 275 
(05 5273 
(QS 
Qs 275 
W275 
(>| 275 
0 75 
Ql 
将 变速 杆 置 于 





0 2 ee CR 


D 位 ， 并 本 测量 们 约 为 O02 


32_3 离合 颖 K2 下 压力 扣 0 -127 


32 4 离合 器 K2 上 压力 点 


0 1275 玉 则 主人 利 应 亲生 


OA 
离合 器 1 的 完成 计数 妖 0 ~ 65535 
33_2 离合 器 1 的 中 断 计 数 器 65 
33 3 离合 器 2 的 完成 计数 器 0 一 65535 
33 4 离合 器 2 的 中 断 计 数 器 0 05535 


MM 


> 


E> >> > 
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于 5 jp TON 








〈 续 ) 
EI ET ET 





62 


_1 离合 器 1 完成 计数 器 上 的 计 


1 54 入 0 一 65535 
SS 34 2 离合 右 1 中 断 计数 弹 上 的 计 ee 
数 状态 
34 
34_3 离合 器 2 完成 计数 器 上 的 计 天 
数 状态 
gh 34 4 次 合 器 2 中 断 计数 弹 上 的 计 了 
数 状态 
1 54 35 1A 侧 挂 入 位 置 GS 1-3 0 ~ 655.35 % 
2 54 35 2 A 侧 挂 入 位 置 GS 2-4 0 ~ 655.35 % 
和 3 54 35_3 A 侧 挂 入 位 置 GS 5-N 0 ~ 655.35 % 
4 54 35 4 A 侧 挂 入 位 置 GS 6-R 0 ~ 655.35 % 
| 54 36 1A 侧 同 步 位 置 GS 1-3 0 ~ 655.35 % 
2 54 36 2 A 侧 同 步 位 置 GS 2-4 0 ~ 655.35 % 
和 3 54 36_3 A 侧 同 步 位 置 GS 5-N 0 ~ 655.35 % 
4 54 36 4 A 侧 同 步 位 置 GS 6-R 0 ~ 655.35 % 
| 54 37_1 空 档 位 置 GS 1-3 0 ~ 655.35 % 
2 54 37_2 空 档 位 置 GS 2-4 0 一 655.35 % 
. 3 54 37_3 空 档 位 置 GS 5-N 0 一 655.35 % 
4 54 37_4 空 档 位 置 GS 6-R 0 ~ 655.35 % 
‖ 54 38 1 B 侧 同 步 位 置 GS 1-3 0 一 655.35 % 
2 54 38 2 B 侧 同步 位 置 GS 2-4 0 ~ 655.35 % 
四 3 54 38 3 B 侧 同步 位 置 GS 5-N 0 一 655.35 % 
4 54 38_4 B 侧 同 步 位 置 GS 6-R 0 ~ 655.35 % 
1 54 39 1B 侧 挂 入 位 置 GS 1-3 0 一 655.35 % 
2 54 39 2 B 侧 挂 入 位 置 GS 2-4 0 ~ 655.35 % 
3 54 39 3 B 侧 挂 入 位 置 GS 5-N 0 ~ 655.35 % 
4 54 39 4 B 侧 挂 入 位 置 GS 6-R 0 ~ 655.35 % 


第 @ 章 


大 众 02E 6 档 双 离合 自动 


® 


变速 器 人 一 


EE 


40 


41 


48 


49 


50 


S1 


$2 


53 


S54 


S59 


90 


107 


40_1 校 验 和 和 
40_2 校 验 和 和 
41_1 参数 组 名 称 
48_1 软件 名 称 
49_1 最 低 电 压 1 
400 EE | 
49_3 最 低 电 压 2 
don Ad EE 
50_1 E313- 变速 杆 零件 号 
51_1 显示 右 编 号 0 
51 2 显示 器 编号 1 
51_ 3 显示 右 编 号 2 
51 4 显示 右 编 号 3 
52_1 显示 刁 编 号 4 
52 2 显示 右 编 号 5 
52_ 3 显示 器 编号 6 
52 4 显示 右 编 号 7 
53_1 显示 器 编号 8 
53_2 显示 右 编 号 9 
53_3 显示 器 编写 10 
53_4 显示 器 编号 11 
54_1 机 械 电 子 单元 识别 





59_2 档 位 调节 器 子 状态 
59_3 档 位 调节 器 位 置 
59_4 中 止 码 
90 1 S1 故障 ID 
9002 SI 高 合 如 
90 3 S1 加 速 踏板 
90 4 S1 变速 杆 位 置 


0 03335 
0 5 
0 2 3.5 
Qe 235 
00253 

0 03303 

0 05535 

Us 05533 

0 50959335 

0 303535 

0 03333 

0 505533 

0 03533 

0 05533 

和 0553 

0 ”03533 

0 03333 

W05533 

0 035353 
0 一 100 

0 65 


< 呈 


% 
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于 5 pS TON 








ICICI ET 


91 2 S1 驱动 轴 1 


2 1 0 ~ 8160 l/min 
转速 传 感 絮 G501 
91 
91 3 S1 驱动 轴 2 
3 1 区 烛 功 宙 0 ~ 8160 l/min 
转速 传 感 颖 G502 
91 4 S1 变速 器 | 
4 1 ee 0 ~ 8160 1/min 
输出 转速 传感器 G195/196 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
1 54 92 1 Sl1 档 位 调节 器 1-3 节 咽 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
B402 3°32 > 人 9 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
2 54 92 2 S1 档 位 调节 器 2-4 节 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
A490 3 人 
92 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
3 54 92 3 S1 档 位 调节 器 5-N 节 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
A900 5 全 ， 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
4 54 92 4 S1 档 位 调节 器 6-R 节 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
即 492 一 532 之 间 ) 
oo ss 十 国 | 可 由 
1 24 由 网 | ] 0 ~ 1.530 A 
N21S 的 电流 
9 > 391 a 
24 阅 王 双人 网 | ] Ye A 
93 N216 的 电流 
3 24 93 3 S1 主 压力 阀门 N217 的 电流 0 ~ 1.530 A 
93 4S1 控 元 中 的 
4 26 全 加 了 -250 ~ 250 @ 
湿度 传 感 颖 G510 
1 本 | 94_1 S2 故障 ID 0 ~ 65535 
2 54 94 2 S2 离合 器 0 一 65535 
94 
3 33 94 3 S2 加 速 踏 板 0 ~ 100 0% 
4 54 94 4 S2 变速 杆 位 置 0 ~ 65535 
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第 全 章 大 众 02E 6 档 双 请 合 自动 变速 器 全 一 一 


CCT ET ET EC 


95 1 S2 灾 速 
1 1 0 ~ 8160 l/mm 


输入 转速 0 G182 
95 2 S2 驱动 轴 1 


2 1 0 一 8160 l/min 
转速 传感器 G501 
95 
95 3 S2 驱动 轴 2 
3 1 浊 动 0 一 8100 l/min 
转速 传 感 颖 G502 
4 1 人 0 一 8160 1/mi 
A NN 
输入 转速 传感器 G195/196 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
1 54 96 1 S2 档 位 调节 器 1-3 节 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
即 492 ~ 532) 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
2 34 96 2 S2 档 位 调节 器 2-4 有 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
即 492 ~ 532) 
96 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
3 54 96 3 S2 档 位 调节 器 5-N 节 器 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
即 492 ~ 532) 
0 一 1023 (至 少 两 个 档 位 调 
4 54 96 4 S2 档 位 调节 器 6-R 节 嚣 必须 始终 位 于 中 间 位 置 ， 
即 492 ~ 532) 
1 24 97 1 S2 离合 器 阀门 1 N215 0 ~ 1.530 A 
有 24 97 1 S2 离合 器 阀门 2 N216 0 ~ 1.530 A 
< 97 3 S2 主 压力 阀门 3 N217 0 A 
97 4 S2 控 元 中 自 ]] 
4 26 反 a 出 -250 ~ 250 © 
湿度 传感器 GS10 
， 1 104 1 S1 档 位 调节 器 
控制 / 特殊 状态 控制 
1 2 107 104 2 S1 档 位 /多 种 
3 6 104 3 S1 鞋 电 池 电 压 0 ~ 25.5 V 
4 52 104 4 S1 发 动机 转 矩 -100 ~ 410 Nem 
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gy 








CEE rr ET 





105 1 S1 Kl 离合 器 压力 -327.68 ~ 327.67 
2 24 105 2 S1 匹配 Kl 下 电流 点 0 1 A 
- 3 83 [WSI s 不 0708 59076067 bar 
4 24 105 4 S1 匹配 K2 下 电流 点 0 “175 A 
| 证 106_1 S2 档 位 调 世 器 控制 / 特殊 
状态 控制 
106 2 107 106 2 S2 档 位 / 多 种 
3 6 106 3 S2 莱 电 池 电 压 0 ~ 25.5 V 
4 52 106 4 S2 发 动机 转 和 矩 -100 ~ 410 Nem 
1 83 Iris as 大 NGRE 3397067 bar 
2 24 107 2 S2 匹配 Kl1 下 电流 点 0 295 A 
| 3 83 1073S Rs 让 32768 32767 bar 
4 2 107 4 S2 匹配 K2 下 电流 点 0 ~ 1.275 A 
| 36 109 1 全 部 0 ~ 655350 km 
， ”23 ”1092 带 定 速 巡航 装置 的 D 位 和 人 
109 S 位 
3 23 109 3 无 趾 速 巡航 装置 的 S 位 0 ~ 100 % 
4 23 109 4 Tiptronic 0 "100 Yo 
110 I 36 110 1 S1 里 程 关 0 ~ 655350 km 
I 1 36 111 1 S2 里 程 类 0 ~ 655350 km 
| 37 发 动机 CAN 忌 终 1 : 连 授 正 前; 0 : 不 正常 
2 37 制 动 防 抱 匈 系统 CAN 岂 线 1 : 连 授 正 常 ; 0 : 不 正常 
一 3 37 组 合 仪表 CAN 总 终 0S 
4 37 变速 杆 CAN 总 线 I 0 人 证 富 
1 37 网 天 CAN 总 丝 J ee EN 
四 2 37 转向 系 CAN 局 线 | EE 


66 


第 后 章 大 众 02E 6 档 双 请 合 自动 变速 器 所 -= 


刁 故 障 人 的 


2. 02E 双 离 合 变速 





故障 码 定义 技术 解释 故障 现象 维修 方案 
P0602 P173A/ 换 档 执行 器 的 行程 ” 换 档 执行 器 13 的 行 关闭 分 要 速 避 1 并 更换 滑 阅 箱 
(1538) ”21039 ”传感器 1 信号 失真 程 传感器 信号 可 信和 度 紧急 运行 分 变速 器 2 
P0602 P173B/ 换 档 执行 器 的 行程 ” 换 档 执行 器 24 的 行 。 关闭 分 变速 器 2 并 更 次 滑 阅 条 
(1538) ”21040 ”传感器 2 信号 失真 ” 程 传感器 信号 可 信和 度 紧急 运行 分 变速 器 1 人 
P0602 P173C/ 换 档 执行 器 的 行程 ” 换 档 执行 器 57 的 行 ”关闭 分 变速 器 1 并 更 换 浊 况 条 
(1538) ”21041 ”传感器 3 信号 失真 程 传感器 信号 可 信和 度 紧急 运行 分 变速 器 2 全 
P0602 P173D/ 换 档 执行 器 的 行程 ” 换 档 执行 器 6R 的 行 。 关闭 分 变速 器 2 并 更 换 温 阅 箱 
(53 大 2 传感器 4 信号 失真 ” 程 传感器 信号 可 信和 度 。 紧急 运行 分 变速 器 1 全 
更 换 离合 器 
K1- Pl 和 零 位 之 间 的 后 如 无 改善 ， 
P0602 P189A/ el ee 、 站 
| | Pn 故障 记录 则 需 进行 基 
同 辽 习 小 许 范围 本 设置 和 自 
,EE 
P0602 P1898/ 离合 颖 1 注意 KSC 中 的 离合 本 人 
ee De ge kK1 容量 不 中 故障 记录 更 换 离合 器 
BOG602 P1899 注意 KSC 中 的 离合 Ee 
合 姨 2 功能 党 章 记 录 忻 
| 离合 器 2 功能 受 限 ge K2 容量 不 足 故障 记录 更 换 离合 器 
Po602 9 BE 防止 条 使 用 不 当 ， 这 要 二 
Ce 液压 录 间 阶 保 护 相国 值 1 故障 记录 更 换 滑 阀 箱 
B00 BE 防止 家 使 用 不 当 ， 达 ee 
ee 液压 录 间 阶 保 护 到 国 值 2 故障 记录 更 换 滑 阀 箱 
Po0020 BE 防止 条 使 用 不 当 ， 这 Ey a 
| 液压 录 间 阶 保 护 到 阐 信 3 故障 记录 更 换 滑 阀 条 
P0602 P0702/ a 保持 电路 损坏 ， 控 制 
空 肖 员 坏 芝 恒 示 滑 阀 箱 
ee ea 控制 单元 损坏 单元 关闭 不 正确 故障 记录 更 损 靖 网 福 
P0602 P0824/ 行车 过 程 中 变速 杆 挂 县 
(1538) 21276 元 | 故障 记录 时 换 概 速 经 
故障 记录 ， 天 闭 分 
P0606 P1604/ a 分 变速 器 1 信号 沁 围 。 变速 器 1 并 紧急 运 
穴 品 坏 温 痊 箱 
| 控制 单元 损坏 类 六 行 分 变速 品 2， 关 闭 更 换 滑 网 福 
离合 器 1 
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P0606 
(1542) 


P0634 
(1588) 


P0701 
(1793) 


P0701 
(1793) 


P0701 
(1793) 


P0701 
(1793) 


P0701 
(1793) 


P0701 
(C1793) 


P0701 
(M193 


PO701 
(1793) 


POmLS 
(1813) 
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P1604/ 
225 


PO218/ 
21126 


Pl 72F/ 
O27 


P172F/ 
21028 


P1730/ 
21029 


P1730/ 
21030 


1731 
2 


国际 
21032 


BI732 
21033 


PI732/ 
21034 


BOTISY 
21019 


ACE > GOOF PTT PY 


Or 


控制 单元 损坏 


朗 速 弹 油 温度 超过 
上 限 值 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 1 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 1 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 2 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 2 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 3 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 3 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 4 电气 故障 


换 档 执行 强 的 行程 
传感器 4 电气 故障 


芝 速 器 输入 转速 传 
感 颖 1 电路 中 存在 
电气 改 障 


分 变速 器 2 信号 范围 


a 
加 mid 向 已 


控制 里 元 湿度 超过 上 


限 值 


用 于 换 档 执行 器 13 
的 行程 传 感 强人 A 的 
SRC 


用 于 换 档 执行 器 13 
的 行程 传感器 B 的 
SRC 


用 于 换 档 执行 器 24 
的 行程 传 感 强人 A 的 
SRC 


用 于 换 档 执行 器 24 
的 行程 传感器 B 的 
SRC 


用 于 换 档 执 行 器 57 
鸭 行程 传 感 颖 A 鸭 
SRC 


用 于 换 档 执 行 颖 57 
的 行程 传 感 强 B 的 
SRC 


用 于 换 档 执 行 强 6R 
的 行程 传 感 颖 A 鸭 
SRC 


用 于 换 档 执 行 强 6R 
崔 行程 传 感 弹 B 四 
SRC 


轴 1 转速 传 司 颖 在 路 


后 





故障 现象 


故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 2 并 紧急 运 
1 
关闭 离合 器 2 


故障 记录 上 + 闪烁 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 强 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


关闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


| 





喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 条 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 内 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 和 类 


POTILS 
(1813) 


P0726 
(1830) 


P072B 
(1835) 


PO72C 
(1836) 


P072C 
(1836) 


P072D 
(1837) 


BOY2BD 
(1837) 


P0713/ 
2 2 


P0726/ 
21026 


P072B/ 
21073 


BOMN2C/ 
21066 


PO72C/ 
21094 


P072D/ 
21007 


P072D/ 
21095 


变速 器 输入 转速 传 
感 颖 1 电路 中 存在 
电气 改 障 


来 目 友 动机 控制 早 
元 的 转速 信号 
= 


倒车 档 不 可 调 


1 档 不 可 调 


1 档 不 可 调 


2 档 不 可 调 


2 档 不 可 调 


第 例 章 大 众 02E 6 档 双 请 合 自动 变速 器 令 一 


技术 解释 


轴 1 转速 传 感 番 开放 


式 负 载 


SRC 传动 转速 


县 试 挂 入 倒车 档 的 次 
数 超过 人 允许 范围 


尝试 挂 入 1 档 的 次 关 
超过 人 允许 范围 


换 档 执行 弹 13 无 法 
置 于 空 档 位 置 


党 试 挂 入 2 档 的 次 数 
超过 人 允许 范围 


换 档 执行 弹 24 无 法 
置 于 空 档 位 置 


故障 现象 


关闭 分 变速 器 1 并 


紧 妨 运行 分 变速 如 2 


只 有 故障 记录 


| 
紧急 运行 分 变速 器 1 


el 
紧急 运行 分 变速 器 2 


0 并 
紧急 运行 分 概 速 器 2 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 器 1 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 器 1 


维修 方案 





喝 换 凋 网 相 


检查 输入 转 
速 传 感 絮 是 
合 插 在 离合 
颖 这 体 中 ， 
如 采 是 则 
喝 换 凋 网 相 


更 换 变 速 器 


更 换 变 速 器 


拆 趾 MTD 二 
例 查 换 档 拨 
义 电 磁铁 上 
是 舍 卡 有 较 
大 扑 人 金属 异 
物 ， 如 果 是 
则 更 换 变 速 

合 则 更 
损 靖 网 箱 


更 损 变 速 器 


拆 下 MT 并 
倒 查 换 档 拨 
EE 
是 合 卡 有 较 
大 的 金属 异 
物 ， 如 果 是 
则 更 损 变 速 

合 几 更 
换 滑 了 网 箱 
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二 PI 2 





RU 和民 
(1838) 


EU 
(1839) 


EU 
(1850) 


P073A 
(1850) 


B073B 
(1851) 


P073B 
(T8511) 


P073C 
C1852) 


P073E 
(1854) 


P03E 
(1855) 
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BOY2B/ 
21068 


PO72E/ 
21069 


P073A/ 
21070 


P073A/ 
21090 


P073B/ 
21071 


P073B/ 
21097 


PO73C/ 
Zl07> 


P073E/ 
21093 


上 073 
21080 


3 档 不 可 调 


4 档 不 可 调 


5 档 不 可 调 


5 档 不 可 调 


6 档 不 可 调 


6 档 不 可 调 


7 档 不 可 调 


倒车 档 同步 失败 


1 档 同 步 失 败 


技术 解释 


尝试 挂 入 3 档 的 次 数 
超过 人 允许 范围 
尝试 挂 入 4 档 的 次 数 
超过 人 允许 范围 
尝试 挂 入 5 档 的 次 数 
超过 人 允许 范围 


换 档 执行 强 57 无 法 
置 于 空 档 位 置 


尝试 挂 入 6 档 的 次 关 
超过 人 允许 范围 


换 档 执行 器 6R 无 法 
置 于 空 档 位 置 


尝试 挂 入 7 档 的 次 类 
超过 人 允许 范围 


使 用 同步 倒车 档 时 功 
2 DR 


使 用 同步 1 档 时 功率 
过 大 





故障 现象 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 
天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 
天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 
天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 
天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


维修 方案 





更 损 变 速 器 


更 损 变 速 器 


更 损 变 速 器 


WM 
全 但 换 档 拔 
义 电 磁铁 上 
是 舍 卡 有 和 较 
大 的 金属 寞 
物 ， 如 果 是 
则 更 换 变 速 
绰 ， 合 则 更 
损 靖 网 箱 


更 换 变 速 器 


拆 下 MT 并 
全 但 换 档 拔 
义 电 磁铁 上 
是 舍 卡 有 和 较 
大 的 金属 寞 
物 ， 如 果 是 
则 更 换 变 速 
痢 ， 舍 则 更 
损 靖 网 箱 


更 换 变 速 器 


更 换 变 速 器 


更 换 变 速 器 


P0746 
(1862) 


P0747 
(1863) 


P074A 
(1866) 


P074B 
(1867) 


P074C 
(1868) 


P074D 
(1869) 


P074E 
(1870) 


PO74F 
(1871) 


PO7S1 
(T8872) 


P0752 
(1874) 


P0756 
(1878) 


PO7S7 
(L879 


P0761 
(1889) 


P0762 
(1890) 


P174A/ 
21108 


P174A/ 
21100 


P074A/ 
21087 


P074B/ 
21088 


P074C/ 
21089 


P074D/ 
21090 


P074E/ 
21091 


PO74F/ 
21092 


Pl73E/ 
21110 


P173B/ 
21102 


P174C/ 
21111 


P174C/ 
21103 


P173F/ 
2011l2> 


Bl SE 
21104 


故障 码 定 义 
分 变速 器 1 中 的 闽 
门 3 电气 故障 


a 


分 要 速 右 1 中 的 隐 
门 3 电气 故障 


2 档 同 步 失败 


3 档 同 步 失 败 


4 档 同 步 失 败 


5 档 同 步 失 败 


6 档 同 步 失 败 


7 档 同 步 失 败 
分 变速 器 1 中 的 了 交 
门 1 电气 故障 


分 变速 器 1 中 的 闽 
门 1 电气 故障 


分 变速 器 2 中 的 了 浆 
门 1 电气 故障 


分 变速 器 2 中 的 了 交 
门 1 电气 故障 


分 变速 器 1 中 的 了 交 
门 2 电气 故障 


分 变速 器 1 中 的 了 交 
门 2 电气 故障 


技术 解释 


离合 如 1 阀门 开放 式 
人 负载 


离合 器 1 闹 门 短路 
使 用 同步 2 档 时 功率 
,DR 
使 用 同步 3 档 时 功率 
DR 
使 用 同步 4 档 时 功率 
;加 | 罗 
使 用 同步 5 档 时 功率 
ls 
使 用 同步 6 档 时 功率 
,| 罗 吉 
使 用 同步 7 档 时 功率 
过 大 
换 档 执行 器 13 阀门 
开放 式 负 载 
损 档 执行 吉 13 网 | 
短路 
换 档 执行 颖 24 阀门 
开放 式 负 载 
换 档 执行 颖 24 网 | 
短路 
换 档 执行 颖 57 阀门 
开放 式 负 载 
换 档 执行 颖 57 阀门 
短路 


02E 6 档 双 帘 合 自动 变速 器 


故障 现象 


天 闭 


天 闭 了 


由 
本 忌 运 


关闭 2 
紧 局 运 


网 刷 


紧 优 运行 分 要 


| 


| 
烷 忌 运 


天 闭 


Se 
笃 局 


天 闭 


关闭 2 
紧 优 运 
天 闭 
崇 忆 


天 闭 了 
索 局 ) 


Beil a 


紫 优 ) 


关闭 分 要 
紧急 运行 分 杰 


2 ala 


只 全 运行 分 要 


分 变速 器 1 并 
紫 局 运行 


a 


分 荧 速 路 1 并 
云 行 分 变速 器 2 
分 从 束 玖 ? 并 
行 分 变速 器 ] 
和 速 器 1 并 
速 器 2 


云 行 分 变速 器 ] 


十 
紧急 运 


束 2 


行 分 变速 


分 变速 器 2 并 
运行 分 变速 器 1 


a 
紧急 运 


何 加 全 于 2 > 


分 变速 器 1 并 
行 分 变速 器 2 


分 变速 器 1 并 


运行 分 松 速 


2 
分 芝 速 路 2 并 
运行 分 要 速 器 1 
} 臣 速 束 器 2 3 
运行 分 变速 器 1 
这 的 ， 并 

速 如 2 
名 的 1 全 
速 颖 2 


维修 方案 





喝 换 凋 网 条 


喝 换 凋 网 相 


更 损 变 速 器 


更 损 变 速 器 


更 换 变速 器 


更 换 变速 器 


更 损 变 速 器 


更 损 变 速 器 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 条 
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于吉 信用 











技术 解释 故障 现象 维修 方案 
P0766 ”P174D/ ”分 变速 器 2 中 的 交换 档 执 行 器 6R 阀门 ”关闭 分 变速 器 2 并 a 
(1894) 21113 门 2 电气 故障 开放 式 负 载 紧急 运行 分 变速 器 1 入 
P0767 P174D/ 分 变速 器 2 中 的 阅 。 换 档 执行 器 6R 阀门 。 关闭 分 变速 器 2 并 更换 滑 阅 箱 
(1895) 21105 门 2 电气 故障 短路 紧急 运行 分 变速 器 1 
P0776 P174E/ ”分 变速 器 2 中 的 闪 ”离合 器 2 阀门 开放 式 。 关闭 分 变速 器 2 并 本 
(1910) 21109 门 3 电气 故障 负载 紧急 运行 分 变速 器 1 人 
POZ77 Re ay EY _ 关闭 分 变速 器 2 并 
合 器 2 阀门 短路 滑 阀 箱 
Com To 门 3 电气 故障 et 紧急 运行 分 变速 器 1 二 次 痊 网 相 
P0780 P176A/ 换 档 执行 器 1 关闭 分 要 速 ev 更 换 滑 阀 箱 
(1920) 21058 不 可 调 3 传 局 本 顿 丰 “ 六 轩 | 和 客运 行 分 业 束 器 2 人 
比较 
P0780 。 了 176C/。。 换 档 执行 器 3 。。 窟 从 史记 入 。。 关闭 分 变 这 器 2 并 。 yg 
(1920) 21059 不 可 调 RAE | ga a ee I 和 
比较 
P0780 。 P176B/。。 换 档 执行 器 2 。 和 empasen SN。 关闭 分 变速 器 1 并 。 二 ny 
(1920) 21060 不 可 调 二 六 不 紧急 运行 分 变速 器 2 
p0780 ”P176D/  。 换 档 执行 器 4 基本 表 有 5 和 | 证 
(1920) ”21061 不 可 调 oa 和 
比较 
P0792 ”P1720/ ”变速 器 输出 转速 1 
速 失真 章 记 录 滑 闵 箱 
en a 轴 1 转速 失真 故障 记录 更 换 滑 阀 箱 
P0792 P1727/ 球速 器 行驶 
4 二 让 ES 录 滑 阀 箱 
| ee 行驶 方向 失真 故障 记录 更 换 滑 阀 箱 
故障 记录 ， 关 闭 分 
P0805 ”P1735/ ”离合 器 1 位 置 传 感 ” 用 于 离合 器 行程 传 感 ” 变速 器 1 并 紧急 运 a 
0 0 器 电气 故障 Se 行 分 变速 器 2， 关 闭 和 
离合 器 1 
故障 记录 ， 关 闭 分 
P0805 ”P1735/ ”离合 器 1 位 置 传 感 ” 用 于 反 向 离合 器 行程 ” 变速 器 1 并 紧急 运 ee 
(2053) 21036 器 电气 故障 传感器 1 的 SRC ”人行 分 变速 器 2， 关闭 县 
离合 器 1 
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P0805 
(2053) 


P0805 
(2053) 


P0806 
(2054) 


P0806 
(2054) 


P0809 
(2057) 


P0809 
(2057》 


P0809 
(2057) 


P0809 
(2057) 


P080A 
(2058) 


P0810 
(2064) 


P1736/ 
21037 


P1736/ 
21038 


PLS 
21043 


P1736/ 
21044 


P1735/ 
21149 


P17Y35/ 
21130 


P1736/ 
211S1 


P1736/ 
211S2 


Is 本 
21098 


PL7SDr 
21002 


故障 码 定义 


离合 器 2 位 置 传 感 
器 电气 故障 


离合 器 2 位 置 传 感 
器 电气 故障 


离合 器 1 位 置 传 感 
器 电气 故障 
离合 器 2 位 置 传 感 


颖 电气 改 障 


离合 器 1 位 置 传 感 
器 电气 故障 


离合 器 1 位 置 传 感 
器 电气 故障 


离合 器 2 位 置 传 感 
器 电气 故障 


离合 器 2 位 置 传 感 
器 电气 故障 


朗 速 弘 系 统 林 进行 
基本 设置 


用 于 反问 离合 强行 程 
传 感 芽 2 的 SRC 


用 于 反 向 离合 器 行程 
传感器 2 的 SRC 


离合 器 行程 传感器 组 
K1 的 信号 可 信和 度 
离合 器 行程 传感器 组 


K2 的 信号 可 信和 度 


离合 弱 1 行程 传 感 绰 
超时 


反 向 离合 器 1 行程 传 
感 絮 超时 


离合 器 2 行程 传感器 
超时 


反 回 离合 堪 2 行程 传 
感 强 超时 


未 进行 有 效 的 要 速 器 
基本 测量 


02E 6 档 双语 合 自动 变速 器 插 -= 


故障 现象 


故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 2 并 紧急 运 
行 分 变速 器 1， 天 闭 
离合 器 2 
故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 2 并 紧急 运 
行 分 变速 器 1， 关 闭 
离合 器 2 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧 优 运行 分 变速 如 2 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 器 1 


故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 1 并 紧急 运 
行 分 变速 器 2， 关闭 
离合 器 1 
故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 1 并 紧急 运 
行 分 变速 器 2， 关闭 
离合 器 1 
故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 2 并 紧急 运 
行 分 变速 器 1， 关 闭 
离合 器 2 
故障 记录 ， 关 闭 分 
变速 器 2 并 紧急 运 
行 分 变速 器 1， 关闭 
离合 器 2 
故障 记录 + 闪烁 ， 
档 位 限制 为 最 高 2 
档 


故障 记录 和 FAP 延 
时 


维修 方案 





喝 换 凋 网 条 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 内 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 相 
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”GHB SO 











技术 解释 故障 现象 维修 方案 
POSTON OE 离合 器 2 意外 分 离 离合 器 行程 传感器 2 故障 记录 和 FAP 延 更换 滑 阅 箱 
0 人 额定 - 实际 比较 时 攻 
故障 记录 ， 关 闭 分 
POSTON PI7SE | 属 司 因 Kl 额定 - 实际 比较 - 。” ” 释 速 器 1 并 紧急 运 
SZ 1 意 A Cs x 光 阅 条 
(2064)°% "291116 BB 未 分 离 或 自动 授 合 。” 行 分 变速 器 2， 关 闭 衬 揣 痊 赔 入 
离合 器 1 
故障 记录 ， 关 闭 分 
P0810 P176F/ K2 额定 - 实际 比较 - ”变速 器 2 并 紧急 运 
SA 7 A Ss 滑 阀 箱 
(2064) 21117 局 和 未 分 离 或 自动 授 合 ”，” 行 分 变速 器 1， 关 闭 袍 伐 闪 交往 
离合 器 2 
变速 器 液压 传感器 1 
P0840 P0840/ 二 只 有 故障 记录 + 人 ee 
| 电路 中 存储 电 气 改 SRC 压力 传感器 0 更 换 滑 阀 箱 
障 。 
P0841 POS40 中 2 人 床 伟 J 人 2 | 、 故障 记录 和 FAP 延 二 
A 2 WT “和 
P0841 P0841/ 变速 器 液压 传感器 1 故障 记录 和 FAP 延 ee 
a 人 仓储 压力 诊断 I A . 更 换 凋 网 条 
如 果 软 件 
版 本 为 C08 
加 yl 
P0868 ”P1893/ 由 于 压 降 导致 功能 。 由 于 主 压 降 导致 功能 帮 障 记 oe 和 
(2152 0 el 受 限 中 断 年 到 "1 
或 更 局 ， 同 
时 更 换 153 
MT 
分 不 束 1 §& 
P0868 ”P1893/ 由 于 压 降 导致 功能 人 ee 天 闭 分 变速 器 1 并 ee 
电压 不 足 导致 挂 档 尝 。 、 更 换 滑 阀 补 
(2150 0 | 208 受 限 人 紧急 运行 分 变速 器 2 
试 次 数 超过 人 允许 范围 
pA » §& 
p0868 ”P1895/ 。 由 于 压 降 导致 功能 。 由 站 全 建交 2 中 四 。 关闭 分 变速 器 2 并 。 
0 受 限 电压 不 足 导致 挂 档 尝 时 所 运行 分 变 谏 器 ] 更 换 滑 阀 箱 
试 次 数 超过 人 允许 范围 “ 
由 于 分 变速 器 中 的 、 
P0868 P1893/ 由 于 压 降 导 致 功能 a 关闭 分 萤 速 器 1 并 更换 浊 阅 箱 
(2152) 21195 受 限 ”人 紧急 运行 分 变速 器 2 和 
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试 次 数 超过 人 允许 范围 


P0808 
人 52 


P0944 
(939 


P0945 
(2373) 


P0947 
C2375) 


P215B 
(8539) 


P2723 
(10019) 


P2724 
(10020) 


P2732 
(10034) 


P2733 
(10035) 


P2746 
(10054) 


ws 
(10085) 


P2765 
(10085) 


P1895/ 
21196 


P189C/ 
21247 


BLT7E/ 
210065 


POS62/ 
21148 


BI725. 
21167 


P174B/ 
21114 


P174B/ 
21106 


P174F/ 
用 由 


P174F/ 
21107 


BE7227 
21169 


| /65 
21120 


P2765/ 
21123 


故障 码 定 义 


由 于 压 降 导致 功能 


受 限 


由 于 建 讨 不 足 导致 


功能 有 党 限 


液压 条 低 电 压 


供电 电压 过 佐 


变速 器 输出 转速 1 


和 2 信号 失真 


分 变速 器 1 中 的 奖 


门 4 电气 故障 


分 变速 器 1 中 的 奖 


门 4 电气 故障 


分 变速 器 2 中 的 阀 


门 4 电气 故障 


分 变速 器 2 中 的 闽 


门 4 电气 故障 


变速 器 输出 转速 2 


信号 失真 


变速 器 输入 转速 传 
感 颖 2 电路 中 存在 


电气 故障 


变速 器 输入 转速 传 
感 强 2 电路 中 存在 


电气 故障 


技术 解释 


由 于 分 变速 器 2 中 的 
电压 不 足 导 致 退 档 袜 
试 次数 超 过 人 允许 范围 


无 法 诊断 著 能 强 〈 起 
动 后 ) 


电动 机 端 高 电压 未 经 
许可 下 降 


电动 机 供电 电压 过 低 
CAN 上 的 
轴 转 速 失 真 


分 变速 器 压力 1 
癌 门 开放 式 负 载 


j) 受 速 弱 压力 1 
内 | ] 现 路 


分 要 速 器 压力 2 
问 门 开放 式 负 载 


分 变速 器 压力 2 
阅 门 短路 


和 由 2 息 床 卖 复 


轴 2 转速 传 司 颖 在 路 


轴 2 转速 传 怀 絮 
开放 式 负 载 


02E 6 档 双 窜 合 自动 变速 器 例 一 = 


故障 现象 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 器 1 


故障 记录 


烛 火 + 电动 机 关闭 


改 障 记 录 


故障 记录 


关闭 分 变速 
怀 二 何人 二 


强 1 并 
速生 2 


关闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


关闭 分 变速 器 2 并 


轧 


紧急 运行 分 变速 器 1 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 概 速 器 1 


故障 记录 


关闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 概 速 器 1 


大 闭 分 芝 速 路 2 5 
紧急 运行 分 变速 器 1 


维修 方案 





喝 换 凋 内 和 类 


如 果 软 件 版 
本 为 C08 或 
Sal 
级 为 C10 或 
更 局 ， 同 时 
更换 153 MT 


喝 换 凋 网 相 


检 但 熔 丝 和 
荔 电 池 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 条 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 和 类 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 相 


喝 换 凋 网 相 
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二 PR 2 





P2784 
(10116) 


P2789 
CIOIDL) 


P2789 
(C10121) 


B2789 
CIO121? 


B2789 
(T10151) 


B2789 
ClOl2L) 


B2789 
(10121) 


B2789 
(lO 1 


P2789 
CTOT21D 
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Pl725/ 
21166 


RI77D/ 
21133 


P177D/ 
21134 


P177D/ 
2h3S 


BI77DY/ 


21136 


P177B/ 
21140 


P177B/ 
21141 


P177B/ 
21142 


P177B/ 
21143 


变速 缮 输出 转速 1 
和 2 信号 失真 


离合 器 1 达到 公差 
极限 


离合 器 1 达到 公差 
极限 


离合 器 工 达到 公差 
极限 


离合 器 1 达到 公差 
极限 


技术 解释 


轴 1 相对 轴 2 
的 转速 失真 


在 静 止 状 态 下 咕 合 点 
匹配 结果 有 误导 致 离 
合 器 1 友 出 敬告 
在 静止 状态 下 咕 合 点 
匹配 结果 有 误导 致 离 
合 颖 2 及 出 警告 


在 静止 状态 下 咕 合 点 
匹配 结果 有 误导 致 离 
合 器 1 故障 


在 静止 状态 下 咕 合 点 
匹配 结果 有 误导 致 离 
i 


P1 离合 器 1 行程 过 
小 


P4 离合 器 1 行程 过 
小 


故障 现象 


故障 记录 


故障 记录 和 FAP 即 
时 


故障 记录 和 FAP 即 
时 


天 闭 分 变速 器 1 并 
紧急 运行 分 变速 器 2 


天 闭 分 变速 器 2 并 
紧急 运行 分 变速 弱 1 


己 天 闭 


故障 记录 


故障 记录 


故障 记录 





Ed 





喝 换 凋 网 相 


更 换 离 合 器 


更 换 离 合 絮 
局 约 
得， 则 进行 
基本 设置 和 
目 适 应 行车 
更 换 离 合 絮 
启 0 起 
得 ， 则 进行 
基本 设置 和 
目 适应 行车 
更 换 郊 合 器 
各 
得 ， 则 进行 
基本 设置 和 
目 适应 行车 
更 换 郊 合 器 
后 
得 ， 则 进行 
基本 设置 和 
目 适应 行车 


P2789 
(C10121) 


P2789 
(10121) 


P2789 
CIOL21) 


B2789 
(10121) 


U0002 


(49154) 


U0100 
(49408) 


U0100 
(49408) 


U0121 
(49441) 


U0121 
(49441) 


ET 
21144 


ge 
21145 


EC 
21140 


ee 
21147 


P1866/ 
18274 


P1850/ 
18238 


P1852/ 
18260 


ES 
I8259 


P1853/ 
18261 


离合 器 2 达到 公差 
极限 


离合 器 2 达到 公差 
极限 


离合 器 2 达到 公差 
极限 


离合 器 2 达到 公差 
极限 


弛 动 数 据 忠 终 信 息 
缺失 


驱动 数据 思 线 友 动 
机 控制 单元 信息 缺 
失 


驱动 数据 忌 线 友 动 
机 控制 单元 信 息 失 
真 


一 一 


驱动 数据 思 线 ABS 
信息 缺失 


驱动 数据 忌 线 ABS 
控制 单元 信 息 失真 


第 合 章 大 众 02E 6 档 双 请 合 自动 变速 器 令 一 


P1 离合 器 2 行程 过 
J 


P4 离合 器 2 转 和 矩 过 
小 


所 有 CAN 信息 改 障 
(超时 ) 


失真 ， 即 所 有 友 动 机 
信息 故障 〈 超 时) 


发动 机 的 一 条 或 多 条 
CAN 信息 失真 〈 并 
非 所 有 ) 


失真 ， 即 所 有 制 动 妖 
信息 故障 超时) 


制动器 的 一 条 或 多 条 
CAN 信息 失真 〈 并 
非 所 有 ) 


己 天 闭 


故障 记录 


故障 记录 


故障 记录 


烛 LN 从 


烛 LN 人 


只 有 收 障 记录 + 闪 


炼 


只 有 故障 记录 + 内 


炼 


只 有 故障 记录 


维修 方案 





更 换 融 合 

居中 EX 
壮 。 i 
基本 设置 和 
目 适应 行车 
更 换 离 合 器 
局 Ww 下 0 
二 
基本 设置 和 
目 适 应 行车 
更换 离合 器 
后 如 无 改 
二 证 则 让 全 
基本 设置 和 
目 适应 行车 
更 换 离 合 颖 
局 汉中 区 
可 和 册 山 
基本 设置 和 
目 适应 行车 


检查 


检查 车 
内 布线 


全 但 车 
内 布线 


检查 车 
内 布线 


全 全 车 
内 布线 
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i rEMBS SBE 











故障 现象 维修 方案 
驱动 数据 总 线 电 也 
0 2 S= a /Ns S i 恒 奇 皇 
个 | 只 章 记 录 
CE 人 本 CR 动弹 改 障 〈 超 时 ) A 内 布线 
元 信息 缺失 
U0140 P1880/ 数据 总 线 诊 断 接 口 。 失真 ， 即 网 关 故 障 检查 车 
(49472) ”18288 “控制 单元 信息 缺失 (超时 ) Se 内 布线 
U0146 P1880/ 数据 总 线 诊断 接口 失真 ， 即 诊断 1 单条 六 本 检查 车 
(49478) ”18288 ”控制 单元 信息 缺失 。 信息 故障 (超时 ) 从 朋友 党 i 采 内 布线 
U0155 P1862/ 驱动 数据 总 线 组 合 ” 失真 ， 即 所 有 组 合 仪 i 蛋 寿 军 
| 内 布线 
组 合 仪表 的 一 条 或 
U0155 ”P1674/ 驱动 数据 总 线 组 合 1 
多 条 CAN 信息 失真 只 有 故障 记录 
(49493 ) 言 息 失 真 4 
18082 仪表 信息 失 (并 非 所 有 ) 内 布线 
| i 失真 ， 色 证 这 巡航 本 a 
ee 柱 电子 装置 控制 单 ” 置 (GRA) 故障 (起 只 有 故障 记录 ee 
元 J527 信息 缺失 时 ) . 
U0401 ”C0057/ ”故障 码 尚 未 完全 明 失真 ， 即 Flexia 新 信 ee 检查 车 
(0 0 确 息 超时 i 内 布线 
U0415 ”U0413/ ” ”ABS 制动器 控制 单 
CAN 上 的 转速 失真 章 记 录 滑 浆 箱 
元 舍 吕 失真 上 的 转速 失真 故障 记录 更 换 滑 阀 箱 
3. 02E 双 离 合 变 速 器 故障 终止 公 
故障 码 解释 说 明 条 件 
| 局 启 a > a ER ti 
2 无 局 部 默认 值 ， 中 断 未 区 肌 
3 Ce a 
4 2 a 
基本 测量 中 断 杀 统 准 备 驱动 转速 nw 在 条 统 准 备 过 程 中 未 处 于 极限 值 之 内 
nm, 超时 (0<n,<100 r/min) 
6 挂 入 空 档 GS13 超时 档 位 调节 器 13 行程 未 处 于 -0.8 ~~ +0.8mm 之 内 或 者 不 稳定 
在 发 动机 起 动 后 ， 驱 动 转速 的 值 未 处 于 500 <n,,<1500 之 内 
7 等 待 发 动机 起 动 超时 和 : 


(根据 变速 器 种 类 的 不 同 100< na,<800) 或 者 不 稳定 
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20 


21 


22 


23 


解释 说 明 


基本 测量 中 断 系 纺 准 备 


p_ 存储 器 超时 
轴 检 查 W1 超时 
离合 器 零 位 置 K2 不 稳 
定 


I KI 
[=—==) 


定 
准备 p 存储 器 超时 
挂 档 G1 挂 入 位 置 失 

真 、 超 时 
挂 档 G13 空 档 位 置 失 
真 、 超 时 
准备 同步 品 GS13_ 稳 
定 超时 
准备 同步 后 nw 超时 
离合 器 行程 斜率 1 磨 削 
点 超时 
离合 器 行程 斜率 2 偏离 
超时 
郊 合 器 行程 和 斜率 3 
XNem G1 超时 
离合 器 行程 斜率 4 离合 
器 _ 打开 超时 


离合 器 行程 斜率 6 离合 
器 “打开 超 时 

离合 器 行程 斜率 7 离合 
器 _ 打 开 超 时 


条 件 


在 共 统 准备 过 程 中 ， 未 正确 形成 录 压 力 或 汞 压力 失真 
(p>50bar) 


轴 转 速 EW1 在 友 动 机 起 动 之 后 个 低 于 驱动 转速 的 50% 


零 位 置 的 规定 : 已 打开 的 K2 的 行程 不 稳定 


零 位 置 的 规定 : 已 打开 的 K1 的 行程 不 稳定 


在 系统 准备 过 程 中 到 压力 过 小 (p<50bar) 

测量 挂 档 行 程 : 档 位 调节 器 行程 G1 不 稳定 或 者 未 处 于 
1.5 一 20mm 之 内 《到 默认 空 档 的 距离 为 0mm ) 

档 位 调节 器 GS13 实际 行程 和 额定 空 档 位 置 之 间 的 最 大 偏 
差 过 大 (大 于 0.4mm) 


准备 同步 点 测量 : 档 位 调节 妖 GS13 实际 行程 和 额定 空 档 
位 置 之 间 的 偏 委 值 过 大 《大 于 0.4mm) 或 GS 行程 不 稳定 


准备 同步 点 测量 : 轴 转 速 EW1 或 EW2 大 于 /等 于 0.5X 豫 
动 转速 

离合 器 行程 斜率 1 ( 磨 淹 点 / 安全 开局 点 ) 超时 〈 大 于 
5000ms); 不 能 确定 磨 淹 点 

离合 器 行程 斜 深 2 将 离合 器 行程 提高 一 个 偏离 行程 》 超 
时 (大 于 5000ms) 


离合 器 行程 斜率 3 (确定 XNem 点 G1): 超时 (大 于 
5000ms )， 当 未 确定 站 Nem 点 时 


离合 器 行程 斜率 4( 确 定 同步 -XN"m 点 之 后 ， 打 开 离 合 器 ) 
超时 (大 于 $000ms)， 离 合 器 K1/2 在 零 位 不 稳定 或 者 GS 在 
空 档 不 稳定 ， 并 且 N_EW 到 NN _AN 的 间距 至 少 为 300r/min 


离合 器 行程 斜率 5〈 关 闭 离 合 器 ， 并 确定 关闭 点 人 1) 超时 
(大 于 5000ms): 离合 器 行程 大 于 极限 值 (14mm) 或 者 额定 
行程 与 实际 行程 的 差 值 小 于 极限 值 0.1Smm)， 以 及 离合 器 
行程 不 稳定 


离合 器 行程 斜率 6〈 确 定 关 闭 点 后 打开 离合 器 ) 超时 《大 
于 5000ms): 离合 器 实际 行程 与 零 位 的 间距 大 于 极限 值 
(0.15mm) 或 者 离合 器 行程 不 稳定 

未 达到 额定 行程 时 ， 离 合 器 行程 斜率 7 (根据 行程 - 压力 - 
特性 曲线 打开 离合 器 〉 超 时 〈 大 于 5000ms) 
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20 


27 


28 


29 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


30 


9 


38 


39 


40 


A 示人 了 入 与 的 


离合 堪 行 程 斜 率 10 离 
合 器 _ 打 开 超 时 


挂 梢 Gl 同步 位 置 超时 


空 档 企 XN'm 之 后 
Gs13 超时 


压力 斜率 2 WDK 超时 


检查 压力 斜率 2 WDK 
超时 


压力 余兴 3 WDK 超时 
压力 斜率 5WDK 超时 


WDK 离合 器 关闭 
稳定 性 ”超时 


压力 斜率 6 离合 器 行程 
笠 率 8 离合 强 _ 打 开 超 
时 


记录 特性 值 超时 
压力 控制 位 置 失 真 


离合 器 行程 侠 率 11 离 
合 器 _ 打 开 超时 


离合 器 行程 斜率 12 离 
合 器 _ 打 开 超时 


挂 入 空 档 GS24 超时 








离合 器 行程 斜率 10〈 在 终 态 时 打开 离合 器 ) 超时 〈 大 于 
5000ms ): 离合 器 不 稳定 或 者 离合 器 行程 处 于 0 一 3.Smm 之 内 ， 
以 及 驱动 转速 与 输入 轴 转 速 之 间 的 差 值 小 于 250 r/min 


确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 (4.9mm)〉 三 实际 档 位 
调节 器 行程 + 变形 科 空 档 位 置 + 极限 值 (1.5mm) 

档 位 调节 器 行程 不 稳定 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间 
隔 大 于 极限 值 ‘(4mm) 


确定 XN*m 风 之 后 ，GS13 挂 入 空 档 : 档 位 调 世 器 行程 到 空 
档 位 置 的 间 跑 大 于 榴 限 值 ， 或 者 档 位 调 艺 右 行 程 不 稳定 


行程 -压力 - 特性 曲线 : 离合 器 行程 个 在 控制 位 置 行程 附近 
的 区 间 内 
( 土 0.3mm) 或 不 稳定 ， 或 者 未 达到 分 度 机 构 的 控制 位 置 压力 。 


行程 -压力 - 特性 曲线 : 检查 离合 堪 行 程 是 否 始 终 稳 定 地 位 
于 控制 位 置 附近 


行程 - 压力 -特性 曲线 ， 压 力 斜 率 3 超时 《〈 大 于 16000ms) 
行程 -压力 -特性 曲线 ， 压 力 和 斜率 5 超时 “大 于 16000ms) 


行程 - 压力 - 特性 曲线 ， 超 时 (大 于 6000ms )， 离 合 器 在 终 
奖 位 置 中 不 稳定 或 轴 转 速 不 稳定 


行程 -压力 -特性 曲线 
〈 离 合 刁 打开 ， 以 便 测 量 上 一 个 同步 点 ): 离合 强行 程 个 稳 
定 或 未 达到 额定 压力 


将 测 得 的 数值 记录 到 EEPROM 中 时 超时 《大 于 10000ms) 
计算 的 控制 位 置 失真 


未 应 用 


离合 器 行程 斜率 12 超时 (离合器 打开 ，10000ms )， 驱 动 转 
速 和 疯 合 器 行程 的 差 值 低 于 极限 值 (250r/min) 


档 位 调节 器 24 行程 未 处 于 -0.8 一 +0.8mm 之 内 或 者 不 稳定 
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解释 说 明 条 件 

41 挂 入 空 档 GS57 超时 档 位 调节 强 57 行程 未 处 于 -0.8 一 +0.8mm 之 内 或 者 个 稳定 

42 挂 入 空 档 GS6R 超时 档 位 调 世 堪 6R 行程 未 处 于 -0.8 一 +0.8mm 之 内 或 者 不 稳定 

43 挂 入 空 档 K1 超时 离合 强行 程 K1 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

44 挂 入 空 档 K2 超时 离合 强行 程 K2 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

> 轴 检 查 W2 超时 及 动 机 起 动 后 轴 转 速 EW2 个 低 于 驱动 转速 的 50% 

46 轴 检 查 K1 超时 离合 强行 程 K1 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

< 轴 检 查 K2 超时 遍 合 看 行程 K2 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

48 准备 K1 超时 离合 强行 程 K1 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

49 准备 K2 超时 离合 强行 程 K2 个 稳定 或 者 未 处 于 0 一 3.5mm 之 内 

50 准备 GS13 超时 档 位 调 世 器 行程 13 不 稳定 或 者 未 处 于 -0.8 一 0.8mm 之 内 

可 准备 GS24 超时 档 位 调 世 右 行 程 24 不 稳定 或 者 未 处 于 -0.8 一 0.8mm 之 内 

5 准备 GS57 超时 档 位 调 世 器 行程 57 不 稳定 或 者 未 处 于 -0.8 一 0.8mm 之 内 

53 准备 GS6R 超时 档 位 调节 强行 程 6R 不 稳定 或 者 未 处 于 -0.8 一 0.8mm 之 内 

Ey 挂 档 G2 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 梢 行程 : 档 位 调节 器 行程 。G2 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 一 20mm 之 间 《〈 到 夫 认 空 档 的 距 议 为 0mm ) 

要 挂 档 G3 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 梢 行程 : 档 位 调 世 锋行 程 。G3 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 一 20mm 之 间 《〈“ 到 默认 空 档 的 距离 为 0mm ) 

i 挂 档 G4 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 梢 行程 : 档 位 调节 絮 行 程 。G4 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 一 20mm 之 间 《〈“ 到 夫 认 空 档 的 跑 议 为 0mm ) 

挂 档 GS 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 档 行 程 : 档 位 调节 强行 程 。G5 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 ~~ 20mm 之 间 《〈“ 到 默认 空 档 的 距离 为 0mm ) 

a 挂 档 G6 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 档 行 程 : 档 位 调节 强行 程 。G6 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 一 20mm 之 间 《〈“ 到 稚 认 空 档 的 跑 议 为 0mm ) 

a 挂 档 G7 挂 入 位 置 失真 ， 测量 挂 档 行 程 : 档 位 调 艺 堪 行 程 。G7 不 稳定 或 者 未 处 于 
超时 1.5 一 20mm 之 间 《〈 到 办 认 空 档 的 距离 为 0mm ) 


离合 器 行程 斜率 5 (离合 器 关闭 ， 并 得 出 关闭 扣 K2) 超时 
离合 强行 程 斜 率 5 天 闭 “大 于 5000ms)， 离 合 器 行程 大 于 极限 值 (14mm) 或 者 额定 


号 二 
所 _K2 超时 行程 和 实际 行程 乙 间 的 委 值 小 于 极限 值 《0.153mm)， 或 者 丹 
合 强行 程 个 稳定 
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挂 档 G2 同步 位 置 超时 


挂 档 G3 同步 位 置 超时 


挂 档 G4 同步 位 置 超时 


挂 档 G5 同步 位 置 超时 


挂 档 G6 同步 位 置 超时 


挂 档 G7 同步 位 置 超时 


挂 档 GR 同步 位 置 超 
时 








确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 〈4.6mm) 和 实际 档 位 调 
节 嚣 行程 + 变形 圭 空 档 位 置 + 极限 值 (1.0mm)， 或 者 档 位 调 
忆 器 行程 不 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 义 上 的 同步 行程 间隔 大 于 
极限 值 “4mm ) 


人 确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 (5.1mm》 三 实际 档 位 调 
节 器 行程 + 变形 圭 空 档 位 置 + 极限 值 (1.0mm)， 或 者 档 位 调 
节 器 行程 不 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 于 
极限 值 “4mm ) 


人 确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 (5.3mm》 三 实际 档 位 调 
节 嚣 行程 + 变形 科 空 档 位置 + 极限 值 (1.5mm)， 或 者 档 位 调 
节 器 行程 个 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 于 
极限 值 ‘4mm ) 


确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极 限 值 (4.4mm)〉 三 实际 档 位 
调节 器 行程 + 变形 乏 空 档 位置 + 极限 值 (1.0mm)， 或 者 档 位 
调节 器 行程 不 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 
于 极限 值 ‘4mm) 


人 确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 (5.0mm)〉 三 实际 档 位 
调节 器 行程 + 变形 乏 空 档 位置 + 极限 值 〈1.3mm)， 或 者 档 位 
调节 器 行程 不 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 
于 极限 值 ‘4mm) 


确定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极限 值 (5.6mm) 三 实际 档 位 调 
节 器 行程 + 变形 圭 空 档 位 置 + 极限 值 (1.8mm)， 或 者 档 位 调 
节 器 行程 不 稳定 ， 或 者 相同 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 于 
极限 值 “4mm ) 


俏 定 同步 行程 : 空 档 位 置 + 极 限 值 (4.9mm) 三 实际 档 位 
调节 器 行程 + 变形 圭 空 档 位 置 + 极限 值 (1.2mm)， 或 者 档 位 
调 万 右 行 程 不 稳定 ， 或 者 换 档 拨 叉 上 的 同步 行程 间隔 大 于 极 
限 值 (4mm) 
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示 称 说 


空 档 在 XN*m 之 后 确 下 XN*m 所 之 后 ，GS24 挂 入 空 档 : 档 位 调节 器 行程 天空 
Gs24 超时 档 位 置 的 间距 大 于 极限 值 ， 或 者 档 位 调节 器 行程 个 稳定 
| 空 档 在 XN*m 之 后 确 下 XN*m 所 之 后 ，GS57 挂 入 空 档 : 档 位 调节 器 行程 天空 
Gs57 超时 档 位 置 的 间距 大 于 极限 值 ， 或 者 档 位 调节 器 行程 个 稳定 
空 档 在 XN*m 之 后 确 下 XN*m 所 之 后 ，GS6R 挂 入 空 档 : 档 位 调节 器 行程 人 天空 
Gs6R 超时 档 位 置 的 间距 大 于 极限 值 ， 或 者 档 位 调节 器 行程 个 稳定 
93 挂 入 空 档 NAN 超时 基本 测量 准备 : 驱动 转速 大 于 极限 值 (100 r/min) 
司 步 点 测量 准备 : 束 EW2 急 定 ; 
本 准备 同步 点 .稳定 攻 则 量 准 轴 转 速 稳 是 
离合 器 行程 K2 稳定 并 且 人 在 极限 范围 之 内 《0 一 3.5mm) 
095 a 
90 = a 
97 = 
98 -= = 
99 = = 
i 离合 器 行程 斜率 14 离 企 基 本 测量 之 前 关闭 离合 右 超 时 Kl1 (10000ms): 见 合 颖 行 
合 器 “关闭 Kl1 超时 程 Kl1 小 于 极限 值 《20mm ) 
| 离合 器 行程 斜率 14 离 在 基本 测量 之 前 关闭 离合 器 超时 K2 (10000ms): 见 合 颖 行 
合 器 _ 天 闭 K2 超 时 ” 程 K2 小 于 极限 值 (20mm) 
| 离合 器 行程 斜率 15 离 关闭 后 重新 打开 离合 器 : 离合 颖 行程 K1 不 稳 定 或 者 大 于 极 
合 器 _ 打开 Kl 超 时  ” 限 值 (3mm) 
高 离合 器 行程 斜率 15 离 关闭 后 重新 打开 离合 器 : 离合 絮 行 程 K2 不 稳定 或 者 大 于 极 


合 器 _ 打 开 K2 超 时 限 值 (3mm) 


1) 更 换 完 闪 体 ， 做 基本 设 定 ， 报 终止 代码 8 的 案例 。 经 过 经 销 商 和 我 们 的 研究 发 现 ， 
他 们 都 有 共同 的 特点 : 备件 阅 休 的 编码 都 是 7 〈7 代表 机 电 总 装 线 检测 台 的 环境 ，17 代 
表 变 速 器 总 装 线 检测 台 的 环境 , 20 代表 正常 行车 状态 的 环境 一 这 个 是 正常 行车 的 编码 )。 
这 不 知道 是 不 是 和 最 近 一 批 备 件 直接 来 自 德国 总 装 线 有 关系 。 不 过 ， 如 果 遇 到 这 种 情 
说 明 ” ” 况 ， 一 般 来 说 ， 经 销 商 可 以 直接 把 闹 体 的 编码 改 成 20， 然 后 再 进行 基本 设 定 就 可 以 了 。 
2) 有 些 时 候 由 于 鞋 电 池 电 量 的 问题 ， 需 要 用 一 块 新 的 莓 电池 来 蔡 换 旧 电 池 ， 并 做 基 
本 设 定 才 可 以 通过 。 所 以 ， 如 果 更 改过 编码 20， 做 基本 设 定 还 有 类 似 报错 的 ， 请 服务 
站 更 换 一 块 新 的 蓄电池 试 试 ( 做 完 基本 设 定 可 以 再 换 回 来 )。 
3) 使 用 专用 工具 推 压 几 次 K1、K2， 再 做 设 定 。 
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ea 和 GOO a i 
第 五 方 电路 图 


变速 器 输入 转速 传 感 弱 ， 离 合 器 温度 传 感 弱 , 双 离 合 器 人 受 速 器 机 电 装 置 
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Tip 开 天 ,， 变速 杆 档 位 P 锁 止 开关 ,车载 电网 控制 单元 ,转向 柱 电子 装置 控制 单元 ,， 双 离合 器 变速 器 机 
电 装 置 
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(sels 


Tip 开关 , 双 离 合 颖 变速 器 机 电 装 置 ， 排 档 杆 档 位 指示 照明 灯 , 概 速 杆 氏 电 磁铁 ,变速 杆 位 置 显示 
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Tip 开 天 , 车 载 电 网 控制 单元 , 数据 思绪 诊断 授 口 , 友 动 机 控制 单元 ， 双 
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合 器 变速 弹 机 电 装 置 





-一 一 般 维 修 说 明 


拆 凤 
变速 
司 注 


E33 
/UN 


项 


密封 


| 下 


变速 器 分 解 图 如 右 图 所 示 。 

不 得 有 污 物 进入 其 中 。 当 双 离 合 变速 器 机 
械 电 子 单元 J743 或 机 油 采 “裸露 ”时 ， 进 
入 的 污 物 可 能 导致 变速 器 发 生 故 障 。 

2) 如 果 打 下 了 变速 器 盖 板 ， 或 变速 器 处 
Nl 站 
率 5| 汽 车 。 

3) 首先 彻 夺 清洁 连接 处 及 其 周围 ， 然 后 
松 开 连接 。 

5) 将 拆 下 的 零件 置 于 干净 的 讨 垫上 并 荔 
住 ， 以 免 弄 脏 。 

6) 只 安装 干净 的 零件 。 安 装 表 才能 从 包 
装 中 取出 原矿 零件 。 

7) 如 果 不 立 即 进行 维修 ， 应 小 心地 将 打 
开 的 零件 遮盖 或 密封 起 来 。 


更换 O 形 环 、 密 封 件 和 密封 环 ， 如 右 图 
所 示 。 

1) 在 拆 生 密封 环 和 密封 件 后 ， 检 得 盖世 
上 的 接触 面 和 轴 上 是 谷 有 毛刺 或 损伤 。 

2) 安装 密封 环 前 ， 先 在 其 外 径 表 面 略 入 
深 散 润滑 油 ， 并 在 前 关 所 指 的 空 腔 内 填充 
室 封 油脂 G 052 128 Al1， 直 至 半 满 。 

3) 密封 环 开口 的 一 侧 指向 需 密封 的 液 
体 。 

4) 只 可 使 用 双 离 合 器 变速 器 油 。 其 他 润 
滑 剂 会 导致 故障 。 

5) 更 换 密 封 件 、O 形 环 和 密封 环 后 ， 检 
查 变 速 弹 油 位 ， 必 要 时 加 注 概 速 絮 油 。 















变速 器 


的 标识 


GKF- 人 速 器 型 号 代码 ; 


10.05.2-2002 年 5 月 10 日 ; 14- 


工厂 代码 14 ; 15- 时 间 ; 001- 序 
列 号 ， 如 右上 图 所 示 。 

有 些 变速 器 上 部 也 有 型 号 代 
码 ， 该 代 人 码 位 于 变速 杆 拉 索 附 
vr le sh 

另外 ， 汽 车 铭牌 上 也 列 出 了 
变速 器 型 号 代码 。 

如 果 没 有 汽车 铭牌 ， 或 者 无 
法 明确 识别 所 安装 的 变速 器 ， 
则 应 读 取 变速 器 型 号 代码 。 


为 了 能 直接 从 变速 器 托 架 下 
方 读 取 型 号 代码 ， 需 要 将 发 动 
机 和 变速 器 架 起 。 必 须 拆 下 左 
侧 动 力 总 成 支承 托 架 A， 如 厂 
图 所 示 。 然 后 ， 只 需 将 发 动机 
和 Ba al al 
架 的 位 置 即 可 。 如 果 继 续 下 降 ， 
可 能 损坏 摆动 支承 。 完 成 组 装 
后 ， 必 须 调 节 变 速 杆 拉 索 。 


= * 


变速 器 标识 


加 | GKF 10.05.2 
14 14 15 001 











1) 双 离 合 器 具有 两 个 膜 请 组 ， 如 
右 图 所 示 。 外 侧 较 大 的 膜 片 组 被 称 
pK 
换 倒车 档 、1 档 、3 档 和 5 档 。 内 侧 


本 本 | 人 


换 2、4 和 6 档 。 

2) 安装 双 离 合 堪 时 必须 特别 证 
愤 ， 因 为 生产 时 ， 所 有 部 件 都 相互 
平衡 。 在 安装 时 ， 如 果 零 件 的 相对 
全 六 SxEE S10 
平衡 感 会 降低 换 档 舒 适度 和 行驶 里 


程 。 





























更 换 离 合 器 密封 盖 


阵 板 将 变速 器 与 外 界 隔 离 。 盖 板 是 用 卡 环 固 定 
在 其 底座 上 的 。 拆 下 卡 环 后 ， 即 可 从 底座 中 搬出 
孟 板 。 每 次 都 必须 更 换 孟 板 和 卡 环 。 绝 不 能 用 锤 
可 安装 新 盖 板 ， 也 个 要 给 中 央 密 封 件 上 油 或 用 手 
触摸 ， 合 则 会 使 盖 板 不 能 密封 ， 如 右 图 所 未。 

操作 一 板 时 必须 先 拆 下 变速 器 。 


"WT 
y U 


S ma | | 加 


排出 ATF 油 。 昧 栓 A 用 于 排出 机 油 和 调 贡 油 位 ， 
如 右 图 所 示 。 该 和 孔 中 有 一 根 塑料 次 流 定 〈 带 8 mm 
内 六 角 ， 拧 紧 力 矩 : 3Nem)。 湛 流 管 的 长 度 决定 了 
变速 颖 中 的 油 位 。 


打出 油 位 理 ， 如 右 图 盘 头 所 示 ， 让 机 油 流 出 。 
会 次 出 约 5 L ATF 油 。 将 油 位 宫 施 和 入， 直至 极限 位 
置 ， 并 用 3N*m 的 拧紧 力矩 拧紧 。 





将 富 封 环 安装 到 排 油 螺栓 上 ， 并 用 力 打 其 ， 如 
右 图 所 示 。 拆 抒 变 速 器 。 将 变速 器 固定 在 装配 台 
de 
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Fg Glat- dB 


必要 时 拆卸 滤 清 器 ， 如 右 图 所 示 。 判 断 是 否 需 
要 更 换 时 ， 可 参见 机 油 演 清 器 更 换 说 明 。 


将 新 的 滤 清 器 连同 根部 向 下 装 入 ， 并 用 20Nem 
的 力矩 打 崇 寺 体 。 完 成 维修 后 ， 加 注 ATF 油 时 ， 
无 需 再 更换 滤 清 绒 ， 如 右 图 所 未 。 


用 螺钉 旋 具 1 援 出 要 速 器 密封 兰 的 卡特 2， 并 取 
出 ， 如 右 图 所 示 。 


用 螺钉 许 具 1 或 手 棱 ， 通 过 起 动机 的 开口 ， 将 
离合 堪 密 封 盖 2 扔 出， 取出 离合 器 密封 盖 ， 如 右 
图 所 示 。 
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sg PE 


1) 将 双 离 合 器 从 包装 中 取出 时 ， 用 两 个 大 拇指 ”2) 将 这 外 腊 记 支架 的 从 动 盘 用 拆 下 的 高 合 器 的 
将 从 动 盘 压 入 外 膜 三 支架 中 ， 如 下 图 所 示 。 上 日 卡 环 A 固定 ， 如 下 图 所 示 。 不 要 使 用 随 附 的 新 卡 
环 。 安 装 卡 环 时 ， 必 须 使 从 动 盘 凸 绿 和 用 颜色 标记 
的 外 离合 器 膜 上 请 支架 放 在 卡 环 的 两 个 未 奖 之 间 。 





由 | E12 . 
Ni a i 





3) 检测 双 离合 器 下 侧 球 形 袁 的 位 置 是 否 正 确 ， ”4》 从 动 盘 的 安装 位 置 很 重要 

必要 时 使 宣 封 环 相互 卡 止 ， 如 下 图 所 示 。 活 者 环 。 ”@ 检查 从 动 盘 凸 缘 是 否 位 于 用 颜色 标记 的 外 离 
切口 应 相互 错开 ， 不 得 重 敬 放置 。 将 活塞 环 平稳 ” 合 器 腊 片 支架 的 具 轮 之 间 。 

地 旋转 一 周 。 活 塞 环 必须 灵活 ， 有 目 不 能 卡 住 。 人 


@O 如 下 图 所 示 ， 用 防水 笔 标 记 外 离合 器 腊 片 支 
架 范 围 凸 缘 的 安装 位 置 。 安 装 时 将 从 动 盘 凸 缘 放 
在 标记 的 位 置 上 。 
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5) 如 下 图 所 示 ， 将 固定 销 T10303 装 在 离合 器 6) 通过 旋转 运动 和 活塞 运动 ， 将 双 离 合 器 装 入 
密封 盖 上 。 离合 囊 盖 板 中 ， 但 个 要 使 其 治 入 。 安 装 时 ， 用 两 
个 大 拇指 将 从 动 盘 压 入 外 离合 器 膜 刻 支 架 中 ， 如 
Se 





7) 此 时 需要 由 另 一 位 技师 固定 住 固 定 销 8) 用 螺钉 旋 具 1 援 出 卓 卡 环 2， 并 进行 上 废弃 处 
T10303。 理 ， 如 下 图 所 示 。 小 心 ! 切 儿 取出 或 抬 起 离合 器 
内 膜 瞩 支架， 可 扭转 腊 片 。 
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99 周 从 动 访 从 电 安 帮 的 吏 合 如 鼎 肥 个 让 图 10) 回 定 双 离合 匿 的 卡 环 : 
所 不。 必要 时 ， 从 外 离合 器 用 户 文 妥 的 齿轮 中 手 从 随 附 的 卡 环 中 取出 2mm 厚 的 卡 环 ， 并 和 暂时 装 
出 。 将 从 动 盘 放 到 一 边 。 上 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 暂时 安装 卡 环 是 为 了 测 
量 轴 回 间 隐 。 





11) 第 一 次 测量 : 固定 销 T10303 在 安装 位 中 。 12) 第 二 次 测量 : 固定 销 T10303 留 在 安装 位 
将 通用 支架 VW 387 装 到 变速 器 法 兰 上 ， 如 下 图 “中 ! 
所 未。 四 将 二 分 表 测 头 置 于 膜 片 架 轮 裔 上 ， 测 头 不 得 
位 于 卡 环 上 ，@@ 再 次 以 预 紧 力 将 千 分 表 刻 度 调 为 
由 将 干 分 表 测 头 安装 到 输入 轴 上 ，@bA 巴 0 ; 加 再 次 将 离合 器 向 上 抬 起 至 极限 位 置 ， 记 录 此 
紧 力 将 于 分 表 刻 度 调 为 0，@ 将 离合 器 向 上 时 的 测量 值 。 
抬 起 至 极限 位 置 ， 记 录 此 时 的 测量 值 。 然后 通过 计算 ， 确 定 应 该 安装 剩余 的 九 个 卡 环 
中 的 哪 一 个 : 





请 使 用 下 人 殉 公 式 : 

第 2 次 测量 值 - 第 1 次 测量 值 + 1.85 mm = 待 
安装 的 卡 环 厚度 

请 记录 该 结果 。 剩 余 的 九 个 卡 环 的 厚度 依次 
相差 0.1mm， 测 量 所 有 的 卡 环 厚度 ， 并 按照 测 
量 结果 依次 选 出 厚度 相 邻 的 卡 环 。 所 得 到 新 


卡 环 厚度 值 分 别 是 2.27mm、2.24mm。 
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13) 拆 下 厚度 为 2mm 的 卡 环 ， 并 用 测定 的 卡 环 ”14) 装 上 泵 轴 。 提 示 : 必须 将 泵 轴 略 微 抬 起 ， 
更 换 ， 对 所 有 的 剩余 卡 环 以 及 2 mm 厚 的 卡 环 进行 ”并 旋转 ， 使 其 完全 滑 入 花 键 中 ， 如 下 图 所 示 。 
废弃 处 理 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 卡 环 只 能 使 用 一 


次 。 





15) 将 从 动 盘 装 入 双 离 合 器 中 ， 从 动 盘 突出 的 16) 安装 新 的 从 动 盘 卡 环 。 安 装 卡 环 时 ， 必 须 
凸 缘 必须 位 于 用 颜色 标记 的 外 离合 器 膜 片 支 架 的 ”使 从 动 盘 凸 缘 和 用 颜色 标记 的 外 离合 器 膜 片 支 架 
齿轮 之 间 ， 如 下 图 所 示 。 后 续 标记 与 该 标记 重 弗 ” 放 在 卡 环 两 个 未 羡 之 间 ， 如 下 图 所 示 。 卡 环 必须 
年 完全 卡 入 ， 用 螺钉 旋 具 检查 卡 环 位 置 是 否 正确 ， 
是 否 卡 入 ; 取出 双 离 合 器 和 壳 体 之 间 的 固定 销 
T10303 ; 安装 离合 器 密封 盖 。 








1. 不 带 轴 往 的 香 板 


1) 每 次 都 必须 更 换 盖 板 和 卡 环 。 决 不 能 用 锤子 。“ 2) 只 可 如 下 图 所 示 用 手 握 住 盖 板 。 配 合 使 用 必 
安装 新 盖 板 ， 也 不 要 给 中 央 密封 件 上 油 或 用 手 触 ” 备 的 专用 工具 、 检 测 仪器 以 及 辅助 工具 。 
摸 ， 如 下 图 所 示 。 不 要 触摸 新 盖 板 中 间 的 孔 。 也 
不 得 给 其 上 油 或 使 其 接触 其 他 物质 。 否 则 可 能 千 
成 密封 不 严 。 





3 /Ue ee T10302 J 下 图 避让 4) 将 盖 板 水 平地 置 于 整个 僚 简 上 万 ， 如 下 图 所 
不 要 使 用 刮 破 的 装配 套 。 未 。 同 时 将 密封 唇 置 于 安装 位 置 。 从 盖 板 下 面 将 
安装 套 简 向上 方 取出 ， 将 其 套 企 离合 器 轴 的 端面 。 





5) 将 盖 概 水 平地 置 于 安装 套 简 上 方 ， 并 均匀 地 6) 可 以 用 螺钉 旋 具 小 心地 从 底座 中 援 起 盖 板 ， 
压 至 底座 上 ， 如 下 图 所 示 。 要 谨慎 执行 以 上 操作 。 直至 可 以 安装 新 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 安 装 新 卡 环 。 
撞击 盖 板 必定 导致 其 不 密封. 








2. 带 轴 套 的 竺 板 
1) 请 幻 取出 轴 套 ， 加 下 图 所 示 。 人 ed 要 


(© ) 





3) 可 以 用 螺钉 旋 具 小 心地 从 底座 中 播 起 盖 板 ， 
直至 可 以 安装 新 卡 环 ， 所 示 。 最 后 安装 变速 器 ， 加 注 变速 器 油 ， 安 装 变 





4) > 全 同 住 安全 让 MJ 有 取信 全 向 图 








如 下 图 所 示 。 安 装 新 卡 环 。 





进行 | 基本 设置 |。 
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速 器 后 通过 
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八 拆卸 和 安装 机 电 装 置 J743 ( 不 拆 下 变速 器 ) 


1. 必 备 的 专用 工具 、 检 测 仪器 以 及 辅助 工具 
”22 旧 油 以 案 和 抽 吸 天 志 置 VA.G 1782， 如 下 图 所 


引 
| 
O 


1) 转 起 报 手 VA.G 1331， 如 下 图 所 示 。 





BY 


TAILI TD J 


3) 加 油 适 配 手头 VAS 6262 A， 如 下 图 所 示 。 


VAS 6262A 





2. 拆 生 | 


N= Nem = 
嘱 始终 注 曲 2 





4) 解 磺 工具 T10465， 如 下 图 所 示 。 





当 变 速 强 “打开 ”时 ， 不 得 有 污 物 进入 其 中 。 尤 其 是 当 双 离合 变速 强 机 电 装 置 J743 和 


ATF 油 穴 裸露 时 ， 进 入 的 污 物 可 能 导致 楼 速 器 发 生 故 障 。 关 于 “ 脏 污 的 机 油 ”” 也 请 注 量 更 换 机 油 滤 清 
器 的 相关 说 明 。 变 速 器 温度 非常 高 时 ， 机 电 控 制 单元 的 固定 销 可 能 卡 住 ， 需 要 先 冷却 变速 器 。 


1) 抬 高 汽车 ， 使 升降 台 全 部 的 4 个 定位 件 处 于 
同一 高 度 。 将 变速 杆 挂 入 P 位 。 拆 基 隔 普 垫 和 左 
前 轮 萤 内 板 的 下 部 件 。 对 于 装 有 废气 涡轮 增 压 机 
构 的 车 辆 ， 还 要 拆 芭 增 压 空气 冷却 器 和 增 压 空气 


管 之 间 的 连接 软 管 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 必须 拆 


2) 通过 旋转 脱 开 机 电 装 置 1 插头 的 锁 止 件 ， 并 
将 其 拔 下 ， 如 下 图 所 示 。 





生生 


第 例 章 大 众 02E 6 档 双 谨 合 自动 变速 器 二 一 


3) 从 较 大 的 前 部 罗 速 恬 盖 上 打下 电 旨 托 架 (2 个 


4) 以 交叉 万 式 松 开 ， 并 打出 竺 板 上 的 螺栓 ， 同 
贬 坪 M6)， 如 下 图 所 示 。 打 崇 力 炬 : 10Nem， 人 在 一 


项 ”时 固定 盖 板 。 排 出 溢出 的 ATF 油 ， 然 后 取 下 带 有 
板 区 域 向 上 放置 导线 并 绑 紧 。 2 3 和 司 和 全 | 天 本 
小 心 ， 拧 出 螺栓 时 会 有 油 从 盖 板 中 流出 。 过 热 “ 示 : 每 次 都 要 更 换 小 机 油 到 和 兰 板 ， 以 及 大 机 油 采 盖 
的 变速 器 油 会 对 人 身 造 成 伤害 ! 上 的 密封 件 和 早 栓 。 





6) 拆 搂 变速 器 上 摆动 广 承 的 早 栓 2 和 3， 为 了 取 


出 机 电 装 置 ， 需 略微 同 后 压 变速 强 ， 如 下 图 所 示 。 





7) 用 解锁 工具 T10465 脱 开 并 拔 下 玲 速 器 输入 


8) 先 从 下 方 的 夹子 中 取出 导线 1， 然 后 从 上 面 
转速 传感器 G182， 以 及 受 速 器 输入 转速 传感器 ”的 夹子 中 取出 导线 工 并 和 置 于 一 侧 ， 如 下 图 所 示 。 
G509 的 插 援 器 1， 如 下 图 所 示 。 不 要 到 折 导 线 。 
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9) 按照 规定 顺序 松 开 并 打出 察 固 螺 栓 1 全 10， 10) 小 心地 将 机 电 装 置 从 变速 器 充 体 中 拔 出 ， 
如 下 图 所 示 。 直人 到 背面 的 传感器 B 脱离 变速 器 这 体 ， 如 下 图 所 
示 。 在 对 机 电 装 置 进行 操作 时 ， 请 特别 注意 传 感 


OIC co 


国 国 目 全 | 
5 


I ) fe Ym 二 E 
2 | 
EE y /| ,NX 5 
p25 ~ | © 


A © 





11) 小 心地 向 下 翻 出 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 
J743， 正 确 放置 机 电 装 置 ， 如 下 图 所 示 ， 小 心 ! 切 


12) 如 果 “ 传 感 器 B” 损 坏 ， 则 必须 更 换 机 电 装 


二 J 天 叫 示 - 








3. 安装 


1) 将 双 敲 合 器 区 速 器 机 电 装 置 1743 小 心地 闭 入 2) 用 力 旋 入 新 螺栓 1 至 10， 按 照 规定 顺序 以 
区 速 颖 壳 体 ， 如 下 图 所 示 。 不 要 夹 住 导线 ， 小 心 。”5Nem 的 力矩 拧紧 这 些 螺栓 ， 并 继续 旋转 90。 (1/4 
地 将 机 电 装 置 安装 到 固定 销 上 。 请 注意 , “传感器 圈 )， 如 下 图 所 示 。 首 先 将 导线 A 挂 到 上 方 的 固定 
B” 应 位 于 其 安装 位 置 。 检 查 是 个 已 正确 放置 机 电 。 凸 百 中 ， 然 后 再 挂 到 下 方 的 国定 凸 下 中 ， 最 后 插 
委 轩 。 入 插 接 器 并 卡 止 。 


jy 

外 

) 
fT | gr ~ 


(S) 


| 


Vy A 
一 / RY [RR 
/Re 
CS 
les 





3) 重新 安装 旧 的 机 电 装 置 时 ， 请 更 换 这 两 个 O 
形 环 ， 如 下 图 所 示 。 新 的 机 电 装 置 带 有 新 密封 环 。 







4) 拧 入 新 螺栓 ， 并 以 16N*m 的 力矩 分 多 步 交 叉 
打 崇 ， 如 下 图 所 示 。 
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5) 安装 新 的 油泵 盖 A， 并 以 8N*m 的 力矩 分 多 
步 交 叉 拧 紧 螺 栓 ， 将 电缆 托 架 安装 到 盖 板 上 ， 并 6) 不 要 起 动 发 动机 ， 如 下 图 所 示 。 如 果 油 脏 
用 10Nem 的 力矩 拧紧 螺母 ， 如 下 图 所 示 。 揪 上 双 ” 污 ， 则 需 更 换 滤 清 器 。 将 废 油 接 收 和 抽 叹 装置 
离合 器 变速 器 机 电 装 置 J743 的 插 接 器 ， 然 后 转动 ”V.A.G 1782 置 于 变速 器 下 万 ， 排 油 早 栓 区 域 。 
固定 锁 止 件 。 针 对 装 有 上 废气 涡轮 增 讨 装置 的 车 辆 ， 
要 在 增 压 空气 冷却 器 和 增 压 空气 管 之 间 安 装 连 接 
软 管 ， 可 能 的 话 ， 需 重新 安装 拆 下 的 汽车 零件 。 





7) 拆 恶 摆动 广 承 附近 的 排 油 螺栓 ， 如 下 图 所 
不 。 8) 在 将 加 油 适 配 授 尖 VAS 6262 A 打 到 油 色 上 
之 前 ,测量 排 气管 长 度 4a, 必要 时 缩短 接头 尺寸， 
gE 0 mn 
加 油 适 配 援 头 VAS 6262 A 放大 图 的 绿色 面 ) 开 
始 计 算 。 











10) 在 打开 前 蝎 动 油 湛 ， 如 下 图 所 示 。 加 注 3 
升 ATF 油 ， 如 需 更 换 油 瓶 ， 可 将 龙头 关闭 或 者 将 
加 油 装 置 适 配 授 头 VAS 6262 A 高 于 变速 器 放置 ， 
接着 起 动 发 动机 ， 检 查 油 位 并 添加 。 为 此 首先 要 
保证 加 油 装置 适 配 接头 VAS 6262 A 的 安装 状态 
确 。 最 后 安装 陋 吾 垫 ， 并 进行 基本 设置 。 


9) 用 力 将 加 油 适 配 接头 VAS 6262 A 的 适 配 接 
> 天 同上 由 外 | 丽 未 












装 变速 器 输入 转速 传感器 G182 和 离合 器 温度 传感器 G509 








G182 和 G509 构成 一 个 部 件 ， 只 能 一 起 更 换 。 这 两 个 传感器 位 于 变速 弱 中 的 双 离 合 器 附近 ， 且 周围 
都 浸润 过 机 油 。 拆 节 传 感 器 前 必须 拆 秋 双 离 合 器 变速 器 机 电 装 置 J743 。 维 修 中 经 汕 发 生 传感器 电 纺 衫 拉 
紧 的 情况 ， 这 样 会 造成 损坏 。 如 果 电 绒 被 紧 ， 则 必须 更 换 传 感 强 。 


1) 拆 制 。 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 JI43， 旋 。” 2) 安装 。 只 有 在 明确 下 殉 事 项 后 ， 才 可 以 安装 
出 昧 栓 ， 并 用 螺钉 旋 具 或 钳 椰 小 心地 援 出 传感器 ，《” 旧 传 感 避 : 传 感 弱 个 存在 故障 ; 拆 基 时 未 拉 凤 导 线 。 


多 而 着 否则 请 安装 新 传感器 ， 并 以 10N*m 的 力矩 打 紧 螺 
栓 。 











速 嚣 油 散热 器 






1)〉 必 备 的 专用 工具 、 检 测 仪 器 以 及 辅助 工具 ， 4 和 6 扳 寺 VAG 1331 下 同 所 示 。 
直径 25 mm 的 软 官 夹 3094， 如 下 图 所 示 。 





3) 拆 同 。 将 变速 杆 挂 入 P 位。 拆 节 著 电 池 和 著 ”4) 放出 螺栓 A， 并 取 下 散热 器 B， 如 下 图 所 未 。 
电池 支架 ， 将 非 纤 维 质 抹布 置 于 变速 器 油 散 热 器 小心 ! 冷却 液 不 得 泣 入 要 速 器 。 

和 概 速 器 上 ， 以 收集 溢出 的 冷却 液 。 松 开 冷 却 液 
软 宦 和 软 官 夹 3094， 并 从 散热 器 上 拆 下 软 省 ， 如 
下 图 所 示 。 





5) 安装 。 更 换 变速 器 油 散 热 器 B 的 0O 形 环 C。 ”6) 将 冷却 液 软 管 安装 到 变速 器 油 散 热 器 上 并 
安装 变速 器 油 散热 器 B， 同 时 注意 O 形 环 C， 旋 ” 取 下 软 管 炎 3094， 安 装 著 电 池 和 蕾 电池 支架 ， 如 
入 新 螺栓 A， 并 以 20Nem 的 力矩 打 紧 并 继续 旋转 ”下 图 所 示 。 检 查 冷却 液 液 位 ， 必 要 时 加 注 冷 却 液 ， 
90” (1/4 圈 )， 如 下 图 所 示 。 安装 后 检查 油 位 并 添加 。 小 心 ! 如 果 尚 未 加 注 变 
速 器 油 ， 则 在 检查 冷却 液 液 位 时 不 要 起 动 发 动机 。 





下 上 
re 忆 


十 一 拆 郝 和 安装 机 油泵 


不 必 拆 凶 变 速 器 即 可 更 换 机 油 录 。 必 须 抬 高 汽车 ， 如 有 可 能 ， 则 拆 季 前 部 车 身 的 下 部 盖 板 。 无 需 脱 开 
悬挂 句 与 减 振 支柱 的 连 授 。 无 需 拆 季 万 向 节 ， 也 无 需 进 行 基本 测量 ， 只 需 更 换 即 可 。 

1) 拆 凶 隔音 垫 ， 拆 凶 左 轮 萤 内裤 板 的 下 部 件 ， 2) 更 换 螺 栓 的 密封 件 ， 废 油 拓 收 和 抽 吸 装置 
将 废 油 接 收 和 抽 吸 装置 VA.G 1782 置 于 变速 颖 下 VA.G 1782 应 留 在 变速 器 下 方 ， 如 下 图 所 示 。 
廊 。 拧 出 摆动 广 承 附近 的 螺栓 A， 如 下 图 所 示 。 访 
孔 中 有 一 根 塑 料 洋流 管 ( 带 8 mm 内 六 角 ， 拧 紧 力 
拭 为 3Nem)。 洪 流 管 的 长 度 决 定 了 变速 器 中 的 油 
位 ， 需 拆卸 该 油管 ， 排 出 ATF 油 ， 排 空 后 需 再 次 拧 
入 洪流 管 ， 近 其 力 算 为 3N*m。 
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3) 旋 出 螺栓 ， 并 取 下 ATF 油泵 盖 A， 如 下 图 所 ”4) 旋 出 螺栓 ， 并 从 油泵 的 固定 销 和 传动 轴 中 拔 
示 。 注意 : 泵 盖 中 还 有 油 。 出 油泵 1， 如 下 图 所 示 。 





5) 需 用 工具 T10054 拆 印 上 部 螺栓 ， 如 下 图 所 ”6) 安装 将 油泵 传动 轴 A 推 入 变速 器 ， 直 至 限 
示 。 位 位 置 。 同 时 略微 转动 传动 轴 。 每 次 都 应 该 使 用 新 
的 金属 密封 件 B，2 个 固定 销 C 必须 位 于 变速 器 过 

休 中 ， 如 下 图 所 示 ， 
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7) 安装 油 宋 时， 注意 传动 轴 的 伦 键 以 及 其 在 回 8) 3 个 平 尖 时 栓 ， 最 上 方 的 为 涡 头 螺栓 。 沉 头 
定 销 上 的 正确 位 置 .〈 不 同 的 油泵 早 栓 1) 所 有 4 ”螺栓 拧紧 力矩 为 SN*m (用 工具 T10054 拧紧 ); 平 
个 平 尖 螺栓 反 紧 力 息 为 SNm， 之 后 需 表 转动 90” ” 头 蝶 栓 打 崇 力 类 为 8Ne…m ， 之 后 需 表 转动 90” (1L/4 
(1/4 圈 )， 如 下 图 所 示 。 团 )， 如 下 图 所 示 。 





9) 安装 新 的 机 油泵 盖 A， 并 以 8SNem 的 力矩 分 10) 更 换 双 离合 器 变速 器 油 及 其 滤 清 弱 ， 安 装 
多 步 交 义 打 崇 新 紧 栓 ， 此 时 变速 器 中 应 无 机 油 ， 左轮 利 内 板 、 隅 昔 插 ， 如 下 图 所 不。 
如 下 图 所 示 。 操 作 完 成 后 必须 加 注 新 机 油 ， 直 至 
到 达 正 确 的 油 位 。 
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2) 必 备 的 专用 工具 起 拔 钩 T20143， 如 下 图 所 


1) 必 备 的 专用 工具 、 检 测 仪器 以 及 辅助 工具 管 ”个 。 
件 VW 423， 如 下 图 所 示 。 


VW423 





3) 拆 下 从速 展 上 的 从 速生 拉 索 ， 小 心 曰 入 换 档 4) 手 出 旧 密 封 环 ， 给 新 密封 环 的 外 圈 略 微 涂 
轴 中 摄 出 杠杆 A， 如 下 图 所 示 。 油 。 在 密封 唇 和 防 尘 层 之 间 的 空 腔 内 添加 密封 油 
中 G 052 128， 直 人 至 半 满 ， 如 下 图 所 示 。 


~ 2 攻 
< Se 
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5) 将 新 的 密封 环 压 入 至 限 位 位 置 ， 同 时 密封 环 
不 能 倾 笠 ， 如 下 图 所 示 。 


6) 安装 杠杆 ， 并 以 20Nem 的 力矩 拧紧 ， 换 档 
轴 杠 杆 只 能 在 一 个 位 置 上 与 伦 键 匹配 ， 需 安装 和 
调节 变速 强 上 的 变速 杆 拉 索 。 
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十 三 变速 杆 应 急 解锁 装置 









不 要 拆 下 手柄 ， 踩 下 制 动 路 板 或 拉 基 驻 车 《” 脱 开 换 档 兰 板 并 将 其 置 于 一 侧 ， 按 压 黄色 
便 动 右 。 在 索 优 情况 下 ， 握 住 谈 制 波 纹 千 ， 的 刻 料 件 ， 如 下 图 所 示 。 
并 问 上 拉 档 板 ， 如 下 图 所 示 。 












十 拆卸 和 安装 变速 杆 手柄 





可 根据 不 同 的 车 型 安装 个 同 的 手柄 。 所 有 手柄 都 可 能 发 生 按键 被 压 入 其 中 的 情况 ， 绝 不 能 安装 按键 
银 压 入 的 手柄 。 需 将 手柄 连同 换 档 机 构 兰 板 一 起 拆 下 。 


1) 拆 季 将 变速 杆 置 于 “D” 位 。 带 有 侧面 按键 。 ”2) 带 有 前 部 按键 的 手柄 : 不 需要 用 手 拔 出 按键 。 
的 手柄 : 将 按键 从 手柄 中 尽量 打出 ， 直 到 能 看 到 ” 拔 出 手 檐 时 按键 会 目 动 卡 入 安装 位 置 ， 如 下 图 所 
手柄 和 按 罕 之 间 的 小 缝 除 ， 如 下 图 所 示 。 松 开 时 ”未 。 

碾 止 按键 ; 用 电费 扎 带 或 钢丝 将 按键 固定 在 这 个 
位 置 ， 以 防止 其 被 压 入 。 
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3) 其 他 所 有 的 手柄 松 开 羡 板 、 将 插 接 器 从 换 档 ” ”4) 安装 以 倒序 进行 ， 安 装 过 程 中 要 注意 : 出 将 
盖 板 上 拔 下 ， 向 上 推 套 简 以 解锁 手柄 ， 如 下 图 所 示 。 变速 杆 置 于 “D” 位 ; @® 带 有 侧面 按键 的 手柄 : 拔 
拔 下 变速 杆 的 手柄 , 无 需 按压 按键 。 提 示 : 绝 不 能 ”出 手柄 中 的 按键 ， 必 要 时 将 其 固定 ， 以 防止 其 被 


次 安装 。 。” 压 入 ， 如 下 图 所 示 。 





5) 带 有 前 部 
按键 的 手柄 : 
按键 位 于 安装 
位 置 ， 若 无 意 
中 按 下 按键 ， 
可 重新 恢复 按 
键 的 安装 位 置 ， 
将 按键 卡 入 安 
装 位 置 ， 如 右 
图 所 示 。 提 示 : 
新 手柄 配备 有 
装配 防 松 件 ， 
在 即将 安装 时 
再 旋 出 防 松 件 
并 将 其 取 下 。 








6) 若 无 意 中 按 下 带 有 前 部 按键 手柄 的 近 键 , 可 重 
新 恢复 按键 的 安装 位 置 。 为 此 ， 在 按 下 按键 后 ， 将 
装配 防 松 件 向 内 推 ， 松 开 按 键 ， 并 再 次 拔 出 装配 防 
松 件 ， 如 下 图 所 示 。 此 时 按键 会 卡 在 安装 位 置 。 





8) 带 有 侧 按 键 的 手柄 将 按键 从 手柄 中 尽量 拉 0 


7) 其 他 所 有 的 手柄 将 手柄 完全 插入 变速 杆 并 锁 ” 出， 直到 能 看 到 手柄 和 按键 之 间 的 小 缝隙 ， 如 下 
止 。 为 了 完全 锁 止 ， 需 将 套 简 向 下 推 。 安 装 后 将 ”图 所 示 。 松 开 时 需 锁 止 按键 。 用 电缆 扎 带 或 钢丝 


按键 讨 入 要 速 杆 手柄 中 。 


将 按键 固定 在 这 个 位 置 ， 以 防止 其 被 压 入 。 





“TT 
DE—_ 
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9) 带 有 前 部 按键 的 手柄 针对 这 种 手柄 ， 不 要 拔 ” ”10) 按压 按键 时 ， 完 全 推 入 带 有 锁 眼 的 装配 防 
出 按键 。 需 使 用 装配 防 松 件 ， 将 手柄 装 入 安装 位 ” 松 件 ， 直 到 装配 防 松 件 卡 入 , 松 开 按键 ， 如 下 图 所 
置 ， 使 用 装配 防 松 件 时 注意 其 前 部 有 个 锁 眼 ， 如 “ 示 。 拔 出 装配 防 松 件 时 ， 将 按键 卡 入 到 安装 位 置 。 
下 图 所 示 。 其 他 装配 防 松 件 不 适用 。 





12) 将 拉杆 的 小 操纵 杆 1 压 入 凹 槽 2。 将 按键 3 
压 入 安装 位 置 中 。L 按键 在 压 入 位 置 ，II- 按键 在 
安装 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 


11) 不 使 用 装配 防 松 件 将 手柄 装 入 安装 位 置 时 ， 
需 将 手柄 档 板 A 小 心地 回 上 松 开 ， 如 下 图 所 示 。 








操纵 机 构 





十 五 拆 郝 和 安装 换 档 





如 非 必要 ， 不 要 拆 下 手柄 。 紧 急 解 锁 

揣 档 时， 只 需 松 开 盖 板 。 右 图 所 示 为 手柄 右 

操纵 ” 侧 : 将 按键 从 手柄 中 尽量 拉 出 ， 直 到 能 

机 构 ” 看 到 手柄 和 按键 之 间 的 小 缝隙 。 松 开 时 ， 

A 将 按键 锁 止 在 这 个 位 置 。 用 电缆 扎 带 或 
钢丝 固定 按键 ， 以 防止 其 被 压 入 。 





1. 拆 到 和 安装 带 换 档 机 构 碗 体 的 损 档 操纵 机 构 


不 得 脱 开 换 档 操纵 机 构 和 变速 杆 拉 索 , 需 将 其 与 换 档 机 构 壳 体 一 起 拆 各 。 提 示 : 安装 后 ， 必 须 检查 变 
速 杆 拉 索 是 否 灵活 ， 并 进行 相应 调整 。 


1) 拆 向 将 变速 杆 挂 入 P 位 ， 拆 搂 变 速 杆 手 柄 和 ” ”27 将 电气 插 授 器 1 与 汽车 线束 的 换 档 操纵 机 
而 并 司 开 二 。 构 脱 开 ， 如 下 图 所 示 。 将 空气 滤 清 器 壳 体 整体 拆 
下 。 
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3) 拆 纯 防 松 热 刻 A 和 B， 如 下 图 所 示 。 调 整 变 
速 杆 拉 索 时 ， 必 须 更 换 防 松 垫 片 。 松 开 调 世 蛙 栓 ， 
用 钳子 拆 下 拉 索 支 座 上 的 防 松 热 厂 B。 不 要 使 用 边 
绿 锋 利 的 工具 ， 谷 则 可 能 损坏 杰 速 杆 拉 。 拆 下 换 档 


操纵 机 构 下 面 的 中 间 通 道 隔 热 板 。 提 示 : 为 了 取 





4) 打出 车 内 赂 母 ， 如 下 图 中 前 头 所 示 。 取 下 
支架 A。 将 换 档 操纵 机 构 B、 共 速 杆 拉 索 和 换 档 
机 构 壳 体 一 起 加 下 取出 。 





2. 拆 到 和 安装 不 带 换 档 机 构 帝 体 的 换 档 操纵 机 构 


1) 拆 凤 二 ， 将 一 根 绳索 回 定 在 打 索 上 ， 如 下 图 
所 示 。 借 助 这 根 绳索 ， 使 拉 索 从 通道 和 隔 热 板 之 间 
穿 过 。 要 与 换 档 机 构 碗 体 一 起 ， 拆 苔 带 概 速 杆 拉 索 
的 换 档 操纵 机 构 。 





2) 拆 基 变速 杆 手柄 和 中 控 人 台 。 将 电气 插 接 妖 
从 换 档 操 纵 机 构 上 脱 开 。 拆 苔 空气 滤 清 器 帝 体 。 
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3) 拆 印 防 松 热 片 A 和 B， 如 下 图 所 示 。 调 整 变 
速 杆 拉 索 时 ， 必 须 更 换 防 松 热 片 。 松 开 调 节 螺 栓 ， 
用 钳子 拆 下 拉 索 支 座 上 的 防 松 垫 片 B。 不 要 使 用 边 
缘 锋 利 的 工具 ， 否 则 可 能 损坏 变速 杆 。 接 下 来 ， 将 4》 折 印 4 个 蛋 恰 ， 如 下 图 所 示 ， 
一 根 较 长 的 绳索 固定 在 拉 索 未 端 ， 这 根 绳索 用 于 在 
安装 时 ， 使 拉 索 从 通道 和 隔 热 板 之 间 穿 过 。 


;4 | 二 
Ce w 过 B 
一 从 
\\ NS Dm 人 
NS 和 





es 
人 
从 发 动机 舱 内 仍 可 够 到 强 村 之 后 再 将 统 索 内 拉 索 。@ 将 从 发 动机 舱 拉 到 乘员 肥 内 的 绳索 固定 在 拉 索 
ff “的 未 端 ，@ 将 换 档 操纵 机 构 和 拉 索 小 心地 通过 开 
品 穿 入 中 间 通 道 ，@ 另 一 位 技师 将 绳索 连同 拉 索 
从 发 动机 脸 内 拉 出 并 穿 过 通道 ， 直 至 拉 索 能 够 加 
定 在 支 座 上 ，@ 将 绳索 从 拉 索 上 取 下 ; @ 用 4 个 
螺栓 将 换 档 操纵 机 构 固定 在 换 档 机 构 壳 体 上 ， 近 
紧 力 直 为 8Nem。 
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PN N >， 手把手) 


检测 换 档 操纵 机 构 


Fg plat- dB 





十 7* 


1) 变速 杆 挂 入 R 位 、D 位 和 S 位 时 ， 起 动机 不 
和 | 

车 速 超过 5 knvh, 且 变 速 杆 挂 入 “N” 位 时 ， 变 
速 杆 锁 止 电磁 阀 不 得 闭合 ， 且 不 得 卡 住 变速 杆 。 
变速 杆 可 以 切换 至 行驶 档 。 

车 速 佐 于 5 kh 几 池 部 目 月 委 速 杆 持 入 NN 
位 时 ， 约 1s 后 变速 杆 锁 止 电磁 浆 才 能 卡 入 。 只 
踩 下 制 动 踏板 后 ， 变 速 杆 才能 挂 入 N 位 。 


3) 变速 杆 挂 入 N 位 ， 且 已 打开 点 火 开 天 

不 踩 下 制 动 踏板 要 速 杆 袜 锁 止 ， 按 下 锁 止 键 
也 无 法 移出 P 位 。 共 速 杆 锁 止 电磁 赋 卡 住 区 速 杆 。 

踩 下 制 动 路 板 : 朗 速 杆 锁 止 电磁 网 松 开 概 速 杆 。 
可 以 挂 入 行驶 档 。 


亲 


亲 


5) 发 打 骨 忆 从 朋 天 和 和 相 类 
换 档 操纵 机 构 震 板 中 的 各 个 符号 都 索 起 。 


十 七 拆卸 和 安装 变速 器 





单独 同 下 拆 季 变速器。 
“从 上 万 ”: 拆 基 著 电 池 、 空 气 j 
住友 动机 和 释 速 絮 。 


2) 变速 杆 挂 入 P 了 位 ， 且 已 打开 点 火 开 天 

不 踩 下 制 动 踏板 要 速 杆 袜 锁 止 ， 按 下 锁 止 键 
也 无 法 移出 P 位 。 委 速 杆 锁 止 电磁 赋 卡 住 区 速 杆 。 

踩 下 制 动 路 板 : 朗 速 杆 锁 止 电磁 网 松 开 概 速 杆 。 
可 以 挂 入 行驶 档 。 缓 慢 地 将 变速 杆 从 P 位 移出 ， 
同时 检查 组 合 仪表 中 显示 的 变速 杆 位 置 ， 与 实际 
的 变速 杆 位 置 是 从 一 致 。 


4) 变速 杆 挂 入 “Tiptronic” 档 

将 变速 杆 推 入 Tiptronic 槽 内 : 换 档 操纵 机 构 盖 
板 中 的 符号 “D” 背 景 照明 必须 熄灭 。 符 号 “+” 
和 “-” 的 背光 必须 亮 起 。 当 变速 杆 移入 Tiptronic 
换 档 槽 内 时 ， 组 合 仪表 中 的 变速 杆 位 置 显示 必须 
RN 10S 


6) 杰 速 杆 档 位 指示 器 
速 杆 位 置 显示 的 所 有 部 分 同时 亮 起 时 ， 表 明 
本 


ZK 
EZ 
变速 弹 处 于 紧 芒 运行 状态 。 


空气 渡 清 颖 和 起 动机 。 断 开 冷 却 液 软 官 。 拆 由 左 侧 副 车 架 文 承 前 ， 需 支撑 


“从 下 万 ”: 拆 央 摆动 文 承 和 左 侧 万 回 轴 。 副 后 架 保 留 企 牛 上 。 





如 下 图 所 示 。 


1) 必 备 的 专用 工具 、 检 测 仪器 以 及 辅助 工具 





如 下 图 所 示 。 


2) 必 备 的 专用 工具 、 检 测 仪 器 以 及 辅助 工具 ， 


We 





3 A 


AE 
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车 ， 升 降 台 全 部 的 4 个 定位 件 
处 于 同一 高 度 ， 拆 下 左前 车 轮 。 将 变速 杆 挂 入 P 
i 


4) 将 空气 
松 开 中 央 螺 栓 后 ， 不 要 
再 将 汽车 置 于 地 面 上 。 踩 下 制 动 踏板 ， 以 便 拆 名 
万 向 轴 的 左 侧 螺栓 。 


荔 电 池 文 以 


B 清 器 帝 体 整体 拆 下 ， 拆 吕 著 电池 和 
如 下 图 所 示 。 


/2 DA 》 
人 N 和 
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5) 解锁 并 拔 出 机 电 闭 置 1。 拆 生起 动机 A， 建 6) 从 变速 器 上 拆 下 变速 杆 拉 索 。 用 钳子 拆 下 拉 
议 先 扳 外 下 态 的 贬 栓 。 从 括 架 上 打下 搭 铁 带 。 如 ” 索 支 座 上 的 防 松 热 厂 ， 如 下 图 所 示 。 不 要 使 用 边 
下 图 所 示 。 绿 和 锋利 的 援 杆 ， 售 则 可 能 损坏 拉 索 的 橡胶 但 。 提 








7) 小 心地 从 变速 器 拉 索 奈 座 中 取出 拉 索 ， 不 8)〉 用 直径 40mm 的 软 管 夹 3093 或 直径 25mm 的 
要 弯 折 拉 索 ， 也 可 在 随后 降下 变速 器 时 取出 拉 索 。 软 管 夹 3094 夹 住 并 拆 下 冷却 液 软 管 ， 如 下 图 所 示 。 
在 降下 变速 器 时 ， 要 观察 拉 索 。 安 装 中 ， 人 在 检查 
和 调整 拉 索 后 ， 寺 能 夹 侍 “小 ” 防 松 垫 片 ， 





9) 打下 芝 速 器 上 的 友 动 机 连接 螺栓 ， 如 下 图 所 10) 拆 好 隔 菠 垫 和 左前 轮 草 内 板 的 下 部 件 ， 拆 


不 。 到 增 压 空气 冷 权 强 和 增 压 空气 官 之 间 的 连 授 软 管 ， 
如 下 图 所 示 。 


gh | he 
Fy vw WE > | 2 ， 
了 
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11) 拆 到 风 局 扩 章 ， 如 下 图 所 示 。 12) 打下 恩 色 的 前 部 变速 器 了 熏 上 的 电 纵 托 架 (2 
个 M6 昧 母 ) 如 下 图 所 示 。 打 其 力 息 为 10Nem。 





13) 将 插 援 器 1 从 油 位 和 油 温 传 感 弱 G266 上 拔 14) 将 废气 排放 装置 的 支架 从 副 车 架 上 拆 下 ， 
出 ， 如 下 图 所 示 。 如 下 图 所 示 。 





15) 脱 开 双 卡 御 上 的 废气 排放 装置 ， 择 高 排 气 16) 拆 凤 右 侧 万 向 轴 上 万 的 隅 热 析 ， 如 下 图 所 
前 管 或 将 其 置 于 隧道 式 桥 形 架 上 ， 如 下 图 所 示 。 不 。 拧 下 蕉 速 器 的 右 侧 万 向 轴 。 
拆 下 开 侧 万 回 轴 。 
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17) 将 万 向 轴 用 紧 固 带 T10038 固定 在 减 震 架 18) 拆 凤 摆动 文 淹 ， 先 打下 蚂 栓 1， 骨 打下 蝶 栓 
上 ， 如 下 图 所 示 。 此 时 不 得 损坏 轴 的 表面 保护 层 。 2 和 3， 如 下 图 所 示 。 


T10038 





19) 用 工具 T10107 A 拆 和 扼 变 速 器 右 侧 法 兰 轴 ， 20) 为 了 拆 外 和 安装 法 兰 轴 ， 需 将 2 个 螺栓 
如 下 图 所 示 。 此 处 的 螺栓 有 6 襄 米 的 内 六 角 。 也 拧 入 法 兰 ， 并 用 援 棒 回 定 住 法 兰 轴 ， 如 下 图 所 
可 使 用 工具 VA.G 1669 进行 拆卸 和 安装 。 示 。 拔 出 法 兰 轴 及 奈 得 ， 用 三 个 合适 的 塞 村 将 万 
向 轴 法 兰 的 开口 密封 。 为 了 安装 法 兰 轴 ， 必 要 时 
要 用 援 棒 压 住 变 速 器 ， 并 反 入 曙 栓 。( 拧 紧 力 窍 为 





21) 取 下 两 个 材 椰 板 上 缘 的 填 爷 物 ， 如 果 在 双 
返 装 置 10-222 A 的 肥 动 机 定位 孔 区 域内 有 软 管 连 
援 件 和 电费 连 援 件 ， 则 必须 马上 拆 下 它们 ， 如 下 
图 所 示 。 将 支撑 装置 10-222 A 放 在 上 部 横梁 上 。 


会 致 其 损坏 。 
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23) 必要 时 拆 下 支架 和 二 次 空气 宋 ， 并 将 托 架 
与 录 一 起 置 于 一 侧 ， 如 下 图 所 示 。 拧 出 其 余 的 发 
动机 和 变速 器 之 间 的 连接 螺栓 ， 建 议 保留 一 个 容 
易 够 到 的 螺栓 。 








22) 用 升降 台 10-222 A 和 钩子 10-222 A /10 支 
撑 住 上 友 动 机 和 变速 器 ， 不 要 拾 高 。 拆 婴 托 架 A 的 
所 有 螺栓 1 和 和 2。 之后， 通过 支撑 装置 10-222 A 
的 丝 杆 略微 降下 发 动机 /要 速 器 ， 直 至 可 以 取出 托 
架 A。 最 多 旋转 5 圈 就 可 以 取出 托 架 。 即 使 在 拆 


人 要 速 弱 时 ， 大 多 数 情 况 下 也 人 不必 抽 出 丝 杆 。 如 
下 图 所 示 。 





24) 打下 副 车 架 隔 热 板 1 的 右 侧 紧 固 螺栓 ， 用 
适合 的 昧 栓 2 将 支架 T10346 拧 到 副 车 加 上 《螺栓 
2 的 尺寸 为 M6 x 20)， 如 下 图 所 示 。 将 支撑 装置 
3300 A 固定 到 支架 T10346 上 ， 并 使 支承 装置 尽 可 
能 地 与 发 动机 曲轴 箱 相 对 。 尽 可 能 向 前 按压 发 动 
机 /要 速 器 ， 直 至 有 足够 的 空间 可 拆 气 变速 避 。 


SNS 
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27) 安装 以 倒序 进行 ， 如 下 图 所 示 。 重 要 的 工 
作 步 又 包括 : QD 观察 曲 轴 中 的 深 计 轴承 。 如 果 损 
坏 或 出 现 青 隆 ， 则 必须 更 换 ; 名 如 果 曲 轴 传 动 装 
置 未 损坏 ， 则 请 用 高 温 油 脂 G052133A2 略微 润 
滑 ; 加 还 要 略微 润滑 变速 器 的 轴 有 颈 〈 并 非 伦 键 ); 
由 注 晶 发 动机 和 委 速 器 之 间 两 个 定位 套 的 正确 位 
置 ; @ 检 查 隔 板 位 置 是 合 正 确 。 





十 八 排放 和 添加 ATF 





26) 拆 下 发 动机 与 变速 器 之 间 的 最 后 一 笑 连接 
昧 栓 ， 将 发 动机 与 变速 器 彻底 分 开 ， 同 时 注意 区 
速 杆 打 索 ， 降 下 变速 器 。 


28) 必须 用 手 压 紧 友 动 机 和 变速 器 ， 直 人 至 两 个 
法 兰 四 周 完 全 接触 。 调 整 变速 弱 定 位 架 ， 直 至 友 
动机 和 变速 器 纵向 平行 。 拾 高 变速 器 时 ， 注 意 变 
速 杆 拉 索 ， 尽 嘻 将 变速 杆 拉 索 导入 其 底座 。 





首先 读 取 AIF 温度 。 如 果 AIF 温度 高 于 $0"C， 则 必须 冷却 变速 器 。 发 动机 熄火 时 ， 拧 出 洪流 管 ， 


并 排出 ATF。 然 后 重新 安装 汐 流 官 ， 


渗流 官 处 。 


本 1 天 N22 VE 水 


所 。” 降 台 的 所 有 定位 件 都 位 于 相同 高 度 ; 3) 将 隔音 me 


45C。 


和 ” 垫 拆 下 ; 4) 将 变速 杆 置 于 “P” 位 ; 5) 连接 车 Nm 
4。 辆 诊断 、 测 量 与 信息 系统 VAS 5051B， 如 右 图 
所 示 ; 6) 在 开始 操作 前 ，ATF 温度 不 得 超过 


并 加 满 ATF。 最 后 起 动 友 动 机 ， 排 出 多 余 的 ATF， 和 直 全 油 位 达到 


= 一 








1) 对 变速 器 进行 清洁 。 

2) 只 人 允许 使 用 配件 中 包含 的 用 于 双 离 合 器 变 
速 器 的 ATF。 其 他 ATF 会 导致 变速 器 功能 故障 
或 者 失灵 。 注 意 : 过 执 的 ATF 会 造成 人 身 伤害 。 

3) 连 授 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS 
5051B， 并 在 | 引导 性 功能 中 识别 车 辆 。 

4 ) 选择 双 离 合 器 变速 器 。 



































5) 选择 现 B5 司 。 提示: 如果 ATF 温度 高 于 





6) 发 动机 处 于 熄 淡 状态 。 注 意 ; 如 果 变 速 器 


中 无 ATF， 则 不 可 起 动 发 动机 。 

7) 拆 制 摆动 支承 附近 的 排 油 螺栓 ， 如 右上 图 
所 示 。 

8) 设 孔 中 有 一 根 塑 料 制 成 的 天 色 洪流 礼 〈 带 
8 mm 内 六 角 )。 溢 流 管 的 长 度 决 定 了 变速 器 中 
的 油 位 。 

9) 打出 油 位 管 ， 如 右 中 图 所 示 ， 让 ATF 流 
出 ， 会 洪 出 约 5 L。 

10) 将 油 位 管 旋 入 直至 极限 位 置 ， 并 用 3N*m 
的 拧紧 力 窍 反 紧 。 

11) 在 将 加 油 适 配 授 头 VAS 6262 A 打 到 油 
稚 上 之 前 , 需 测量 排 气 管 长 度 a, 必要 时 截 短 ， 
a=210mm。 

12) 提示 : 长 度 a 从 气门 杆 到 加 油 适 配 接头 
VAS 6262 A《〈 放 大 图 的 绿色 面 ) 截止 。 

13) 用 力 将 加 油 适 配 接 尖 VAS 6262 A 打 入 检 
但 乳 中 ”如 有 下 多 所 示 ， 

14) 打开 前 先 哆 动 油 狐 ， 再 加 注 5.5 升 ATF。 





VAS 0202A 








J 


15) 如 需 更 换 油 汝 ， 可 将 龙 关 天 闭 或 者 将 加 
油 装置 适 配 援 头 VAS 6262 A 置 于 比 人 变速 颖 高 的 
位 置 ， 如 图 a 所 示 。 

16) 用 力 反 蒜 螺栓 A， 如 图 b 所 示 。(〈 排 油 时 
栓 的 打 紧 力 定 为 43N*m ) 


7 

18) 踩 下 制 动 踏 板 ， 使 变速 杆 在 每 个 档 位 上 
保持 约 3%， 然 后 将 其 重新 置 于 P 位 ， 不 要 关闭 
发 动机 ， 检 查 和 添加 油 液 。 A 





TAILIT J 



















双 离 合 眉 
变速 器 的 
匹配 和 议 


[二 


丰 





人 在 安装 双 离 合 器 时 ， 必 须要 用 专用 工具 压 装 ， 才 不 会 使 离合 器 变形 ， 也 不 至 于 影响 到 
其 正常 工作 间隙 。 对 双 离 合 器 变速 器 匹配 前 ， 需 要 满足 下 殉 条 件 : 变速 器 油 湿 介 于 
30 一 100 忆 之 间 〈( 通 过 故障 诊断 仪 第 19 组 数据 块 获知 ); @ 将 变速 杆 置 于 P 位 ; @ 打 开 
斥 淡 开关 ， 确 定 变 速 器 控制 单元 内 无 故障 公 存 储 ;，@ 起 动 友 动 机 ， 使 其 急速 运转 ; @ 躁 
下 人 制 动 踏 板 ， 并 在 整个 操作 过 程 中 保持 此 状态 ; @ 不 要 操作 节气 门 。 在 满足 上 述 条 件 后 ， 
需要 分 3 步 来 执行 相关 的 操作 : 

C1 0 2 9 

1) 选择 地 址 码 02， 进 入 变速 器 系统 ; 2) 选择 地 址 码 04， 执 行 基本 设 定 功能 ; 3) 选 
择 变 速 器 公差 适应 ; 4) 进入 61 区 ; 5$) 选择 执行 ; 6) 进行 基本 操作 ; 7) 进入 60 区 进行 
基本 吉 1。 

(2) 离合 器 自 适应 操作 

如 果 控 制 单元 版 本 低 于 0800， 则 应 进入 62 区 执行 基本 操作 ; 如 果 控 制 单元 版 本 高 于 
0800， 则 应 进入 67 区 执行 基本 操作 。 

(3) 其 他 功能 匹配 ( 即 重新 设置 各 项 数值 ) 

1 和 RE 于 下 02 区 镍 何 革 术 庄 作 2 下 本 习 于 05 久久 何其 术 守 | 作 
3) 转向 适应 : 进入 63 区 执行 基本 操作 ; 4) ESP 和 这 航 适 应 : 进入 69 区 执行 基本 操作 。 

完成 以 上 各 项 匹配 久 自 适应 功能 后 ， 再 次 试车 感觉 一 下 换 档 品 质 ， 以 及 故 障 现象 是 合 
依然 和 存在。 如果 故 障 现象 没有 消失 ， 则 应 更 换 质 量 展 好 的 电子 液压 控制 单元 ， 这 样 应 该 
能 够 解决 起 步 车 故障 ， 但 前 提 条 件 是 双 离 合 器 输入 轴 上 的 轴 向 间隙 ， 一 定 保 持原 有 状态 
而 不 能 被 破坏 。 轴 向 间 队 的 值 ， 可 参照 维修 手册 的 要 求 进行 测量 。 
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新 款 高 尔 夫 A6、 迈 腾 、 速 腾 、CC 等 车 型 配备 了 0AM 型 7 档 位 双 离 合 器 自动 变速 器 ， 访 
自动 变速 器 具有 7 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 ， 采 用 自动 一 体 的 操作 模式 。 这 是 世界 范围 内 ， 在 前 轮 
驱动 横 置 动力 总 成 上 ， 首 次 采用 7 档 自动 变速 器 ， 该 自动 变速 器 首次 采用 了 干 式 双 离合 器 。 除 
此 之 外 ， 它 还 采用 模块 化 设计 ( 离合器、 机 械 单 元 等 )、 独 立 循环 双 油 路 、 电 子 驱 动 油 有 到， 并 且 
没有 热 人 交换 器 ， 只 采用 了 4 个 拨 叉 杆 。 
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一 基本 构成 


器 相同 。 每 个 变速 器 的 传动 部 分 都 有 
一 个 干 式 离 合 器 。 离 合 器 由 机 械 电 子 
单元 ， 根 据 竺 挂 档 位 进行 控制 、 接 合 
和 人 分离。 离合 器 Kl 以 及 彼 速 器 传动 
部 分 1 和 输出 轴 1 控制 1、3、5$、7 档 。 
2、4、6 档 和 倒 档 由 离合 器 K2 以 及 
变速 器 传动 部 分 2 和 输出 轴 2、3 控制 ， 
如 右 图 所 示 。 














Ss 基本 工作 原理 


像 DQ250 型 变速 器 一 样 ，0AM 慨 速 缮 仍然 
是 将 两 个 手动 变速 器 合 二 为 一 ， 不 同 的 是 动力 
连接 部 分 靠 两 个 干 式 摩 擦 离合 器 来 完成 ， 档 位 
因 卫 代 富 是 ?后卫 厅 4113 有 9 
时 起 步 档 (前进 1 档 和 倒 档 ) 也 是 由 两 个 离合 
器 分 别 控制 (在 DQ250 中 ， 离 合 器 K1 既 控 制 
前 进 1 档 也 控制 倒 档 )。 其 中 一 个 椰 系统 用 来 
控制 奇数 档 (1、3、5、7 档 )， 另 一 个 子 系 统 
用 来 控制 偶数 档 (2、4、6、 倒 档 )， 变 速 器 部 
分 的 动 力 传递 过 程 如 右 图 所 未。 





机 械 组 件 ， 具 有 减 振 功能 的 双 质 量 飞轮 、 两 。 转 逢 输入 : 转 矩 通过 发 动机 曲轴 、 双 质量 《 轮 、 
个 干 式 离合 器 、 两 个 输入 轴 ( 驱动 轴 )、 三 个 输 双 离 合 器 进行 传递 。 为 完成 传递 ， 双 质量 飞轮 装 
出 轴 、 差 速 器 和 驻 车 机 构 ， 如 下 图 所 示 。 配 有 内 齿 ， 离 合 器 上 的 外 齿 通过 连接 环 与 离合 器 
驱动 盘 相 连接 ， 离 合 器 上 的 外 齿 与 飞轮 上 的 内 此 
相 咕 合 ， 如 下 图 所 示 。 





see 一 本 
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第 二 节 双 离 合 器 结构 和 工作 原理 





0AM 双 离 合 器 的 总 成 如 图 a 所 示 。 人 在 离合 
器 总 成 里 面 集成 了 两 组 离合 器 组 件 , Kl1 和 K2。 : S 
双 离 合 器 总 成 正面 和 背面 图 分 别 如 图 b、 图 、 4 
所 示 。 图 b 为 双 离 合 器 的 正面 (朝向 飞轮 的 面 )， 入 
图 b 左 侧 是 小 齿 描 ， 该 小 齿 载 外 圈 有 齿 ， 安 装 € 
时 直接 将 小 齿 损 嵌入 双 离合 器 内 齿 ( 图 b 蓝 
圆圈 部 分 )， 这 与 传统 的 离合 器 片 齿 裔 和 离合 
片 是 一 个 整体 不 同 ， 该 齿 描 和 离合 器 片 出 于 安 
装 的 需要 ， 设 计 上 是 可 以 分 开 的 ， 小 齿 裔 外 齿 
方向 和 双 离合 器 内 齿 有 一 个 对 应 标记 ， 安 装 时 
必须 对 正 ， 否 则 安装 不 上 ， 该 小 齿 载 的 中 间 有 
内 花 键 ， 该 内 花 键 连接 驱动 轴 1。 双 离合 器 外 
过 也 有 外 齿 圈 ， 该 双 质 量 飞轮 上 面 有 匹配 的 内 
齿 圈 ， 安 装 时 将 内 外 齿 圈 咕 合 到 位 即 可 。 图 d 
中 有 1 的 分 离 爪 (图 d 蓝 色 圆圈 部 位 ) 和 kK2 
合 三 ”的 分 离 爪 (图 d 绿 色 的 圆圈 部 位 )， 还 有 K2 的 
结构 ”内 花 键 。K2 的 内 花 键 与 驱动 轴 2 连接 ， 传 递 
驱动 轴 2 输出 的 转 和 大。 图 c 为 双 离合 器 的 分 离 
轴承 和 拨 叉 , K1 分 离 轴承 和 K2 分 离 轴 承 同心 ， 
两 个 分 离 轴承 都 由 各 自 的 分 离 拨 叉 单独 拨 动 而 
互 不 干涉 ， 以 实现 相应 的 离合 器 的 工作 切换 。 


> 
升级 后 设置 的 排污 孔 





sn 
离合 器 K1 分 珊 扑 FE, AN 
到 


K1 分 离 轴 承 


» 











一 一 一 一 


刚 


双 离 合 颖 的 两 个 离合 弱 (K1 和 K2〉 绝 对 不 会 出 现 同时 工作 的 情况 。 离 合 弱 K1 负责 控制 奇数 档 ， 
离合 器 K2 从 页 控制 偶数 档 ， 换 档 过 程 中 两 个 离合 器 与 双 离 合 颖 的 外 过 上 装配 的 外 具 咕 合 ， 这 梯 转 乱 
丈 衫 传递 到 双 离 合 匡 上 。 它 采用 垣 加 父 蔡 摩 探 控 制 ， TE 

双 镶 合 刁 还 有 一 个 特 氮 。 共通 镜 合 薄 正 市 工作 时 ， 分 离 轴 承 压 下 分 离 扑 ， 离 合 器 厂 处 于 分 离 状态 ， 
动力 切断 ， 而 双 离 合 右 则 相反 。 分 离 轴承 压 下 双 离 合 器 上 的 分 离 爪 ， 离 合 绒 接 合 ， 若 分 离 拨 义 未 推动 

分 离 轴 承 ， 则 该 组 离合 弱 处 于 分 离 状态 。 双 离合 弱 可 能 的 状态 如 下 : 

网 个 离合 器 都 处 于 打开 状态 。 即 分 离 拔 义 未 动作 ， 千 辆 处 于 静止 状态 或 者 尽 速 状态 。 千 辆 行驶 时 ， 
相应 的 分 离 拔 叉 衫 推动 ， 分 离 轴 承 压 住 离合 避 分 离 爪 ， 该 离合 严 接 合 ， 处 于 工作 状态 。 另 一 个 分 离 拨 
义 保持 静止 ， 该 离合 器 处 于 待命 状态 。 

例如 :车 辆 在 1 档 行 驶 时 ， 小 分 离 拨 义 祝 推动 ，K1 分 离 轴承 前 压 分 离 爪 ， 离 合 器 K1 接合， 车辆 以 
1 档 行驶 ， 此 时 2 档 同 步 器 接合 ， 但 由 于 离合 右 K2 未 工作 .2 档 具 和 驱动 轴 2 上 的 币 嘴 合 齿轮 只 是 空 
因此 输出 轴 2 并 不 会 因 同 时 挂 入 1 档 和 2 档 而 冲突 。 车 辆 加 速 行驶 ， 人 至 2 档 换 档 瞬间 ， 离 合 器 K1 被 
分 开 的 同时 离合 妖 K2 授 合 ， 这 个 时 间 极 短 ， 大 约 为 0.2s 左右 ， 远 远 佐 于 手动 构 速 器 换 档 的 时 间 ， 离 
合 器 K2 接合 后 车 辆 以 2 档 行 驶 ， 与 此 同时 ，3 档 的 同步 器 接合 ，3 档 同步 器 已 经 被 挂 入 ， 等 竺 下 一 个 
工作 时 机 ， 其 他 档 位 的 切换 过 程 与 之 相同 。 和 车 辆 减速 时 ， 双 离合 强 控 制 单元 检测 到 减速 、 制 动 寺 一 系 
列 信号 ， 会 将 档 位 向 相 储 的 低档 位 转换 ， 来 实现 减速 。 

因此 ， 双 离合 严 要 速 器 在 换 档 的 时 候 ， 能 大 大 缩短 换 档 的 时 间 ， 实 现 无 终 衔 援 ， 降 低 了 发 动机 的 能 耗 。 


K2 分 离 铀 承 用 | 
K2 分 离 拨 又 折 








位 。 


4 天 丽人 和 倒 | 性 EE 约 0 加 条 
图 所 示 。 


离合 弱 K1、K2 与 两 个 输入 轴 相 连 。 当 某 一 离合 如 
参与 工作 后 ， 便 把 发 动机 输出 的 转 窍 传递 至 相应 的 档 


为 了 实现 倒车 功能 ， 该 型 变速 器 采用 了 三 个 输出 
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一 ~ 输入 四 


输入 轴 1 的 结构 如 下 图 所 示 。 该 轴 为 实心 轴 ， 通 过 花 键 与 离合 颖 Kl1 相连 ， 用 于 驱动 1、3、5、 
7 档 内 轮 。 为 了 临 测 目 动 变速 器 的 输入 转速， 输入 轴 1 上 有 自动 受 速 器 输入 转速 传 感 弱 1(G632) 
的 磁性 脉冲 靶 轮 。 

注意 : 强 磁性 的 物体 会 影响 脉冲 靶 轮 的 工作 状态 。 





输入 轴承 “传感器 G632 地 轮 
轴 1 
输入 轴 2 的 结构 如 下 图 所 示 。 该 轴 为 空心 轴 ， 安 装 在 输入 轴 1 的 外 侧 ， 通 过 论 键 与 离合 器 
K2 相连 ， 用 于 驱动 2、4、6 档 和 倒 档 齿轮 ， 轴 上 有 上 自动 受 速 器 输入 转速 传感器 2 (G612) 的 
齿 形 脚轮 。 
输入 
轴 2 


4/6 档 齿轮 











2M4 档 同步 器 1/3 档 同步 硕 


输出 轴 1 如 右 图 所 示 。 在 该 轴 上 有 1、3 

na eT 

输出 ”4 档 从 动 齿轮 。 因 此 在 输出 轴 1 上 可 以 实 
0 
同步 器 分 别 属于 三 联 式 同步 器 和 双 联 式 同 

步 器 。 2 档 齿 轮 4 档 齿轮 3 档 上 5 轮 1 档 齿 轮 








输出 
轴 2 


输出 
轴 3 


输出 轴 2 如 右 图 所 示 。 在 该 轴 上 有 2 个 
单 件 式 同步 器 ， 分 别 是 5 / 7 档 同 步 器 和 
0 Bl R00 
动 齿轮 ， 包 括 倒 档 中 间 齿 轮 1 和 倒 档 中 间 
2 07 
档 的 动力 输出 。 


输出 轴 3 如 右 图 所 示 。 在 该 轴 上 有 一 
单 联 同步 载 《〈 倒 档 选 档 郊 轮 带 单 联 式 同步 
器 )， 另 外 还 装 有 倒 档 齿轮 、 输 出 齿轮 、P 
位 锁 止 机 构 齿 轮 和 同步 右 具 喜 。 输 出 轴 3 
主要 实现 倒车 功能 及 驻 车 功能 。 





Ermeyw 


Bf 
碾 止 
机 构 
的 结 
构 


锁 销 回 位 弹 筑 


P 位 驻 车 饥 止 机 构 的 结构 如 
石 图 所 示 。 














6/ 倒 档 同 步 器 ”35/7 档 同步 器 


P 档 锁 止 机 构 齿 轮 
倒 档 齿轮 
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该 机 构 的 状态 包括 : 罗 速 杆 在 其 他 档 位 停车 锁 不 激活 、 区 速 杆 在 P 位 停车 锁 激 活 但 锁 销 不 


援 合 、 认 速 杆 在 P 位 停车 锁 激 活 且 锁 销 接合 等 三 种 状态 ， 如 下 图 所 未 。 








该 型 变速 器 只 有 4 个 换 档 拨 叉 ， 
如 右 图 所 示 。 分 别 为 1/3 档 换 档 拨 
义 、2/4 档 损 档 拨 义 、3/7 档 换 档 拨 
义 和 6/ 倒 档 换 档 拨 叉 。 


换 档 拨 叉 的 结构 如 右 图 所 示 ， 换 
档 机 构 的 活塞 和 换 档 拨 叉 相连 。 

为 实现 档 位 的 要 损 ， 油 压 衫 供应 
到 换 档 机 构 的 活塞 上 ， 推 动 活塞 移 
动 。 活 塞 移 动 时 ， 换 档 拔 义 和 举 动 
具 僚 也 随 之 移动 ， 滑 动 具 喜 使 同步 
绒 具 描 授 合 ， 形 成 档 位 。 通 过 换 档 
机 构 位 移 传 感 缮 ， 将 闪 箱 里 元 能 精 
确 地 获得 换 档 机 构 的 新 位 置信 息 。 


6/ 倒 档 拨 叉 


档 位 传 感 需 
档 位 选择 活塞 饶 





档 位 选择 活塞 








换 档 拨 叉 工作 后 ， 会 带动 齿轮 同步 器 完成 相应 档 位 内 轮 咕 合 和 分 离 的 过 程 。 
0AM 变速 强 有 三 种 结构 类 型 的 同步 弹 ， 如 下 表 所 示 。 释 速 弱 在 工作 中 ， 通 过 各 同步 器 的 移动 
来 完成 预选 档 位 ， 以 及 当前 档 位 的 咕 合 ， 如 下 图 所 示 。 


2 档 齿 轮 外 坏 


Df be 站 
外 水 同上 时 急 讲 当 同上 天 有 
让 疗 于 - 带 钼 涂 层 黄 铜 材质 
外 环 “同步 图 项 环 4 档 孝 辊 带 钼 涂 层 黄 铜 材质 
因 全 带 钼 涂 层 黄 铜 材质 
带 钼 涂 层 黄 铜 材质 


滑 套 


0 p 

i 

倒 档 肖 轮 后 步 环 锁 块 O 
同步 器 载 





第 四 节 档 位 分 析 


项 目 内 容 / 说 明 





倒 档 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 
传递 输入 轴 2(R 位 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 3 

| (输出 齿轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 如 
路 线 。 右 图 所 示 。 


IN 一 信 


好 必 








9 Yat dD 


项 目 内 容 / 说 明 


这 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 ~ 离合 器 K1 ~ 
志明 。 输入 轴 1 (1 档 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 1 

” (1 档 齿轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 如 
路 线 。 右 图 所 示 。 


友 动 机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 K2 一 

2 档 传 ”输入 轴 2 (2 档 主 动 克 轮 ) 一 输出 轴 

递 路 线 ”1 (2 档 齿 轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 
如 厂 图 所 示 。 


友 动 机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 人 1 一 

3 档 传 ”输入 轴 1 (3 梢 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 1 

递 路 线 “(3 档 具 轮 ) 一 甜 速 右 主 减速 齿轮 ， 如 
石 图 所 示 。 
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友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 弱 K2 一 

4 档 传 ” 输 入 轴 2 (4/6 档 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 

递 路 线 ”1 (4 档 齿 轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 
如 厂 图 所 示 。 


友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 弱 Kl1 一 

5 档 传 ”输入 轴 1 (5 档 主动 克 轮 ) 一 输出 轴 2 

递 路 线 “(5 档 具 轮 ) 一 差 速 磊 主 减速 齿轮 ， 如 
石 图 所 示 。 


友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 弱 K2 一 

6 档 传 ” 输 入 轴 2(4/6 档 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 

递 路 线 ”2 (6 档 齿轮 ) 一 差 速 器 主 减速 齿轮 ， 
如 右 图 所 示 。 








} 5) gop SS 





图 示 / 示意 图 





友 动 机 一 双 质 量 飞轮 一 离合 器 人 1 一 

7 档 传 ” 输 入 轴 1 (7 档 主 动 具 轮 ) 一 输出 轴 2 

递 路 线 《7 档 雁 轮 ) 一 莽 速 强 主 减速 从 轮 ， 如 
石 图 所 示 。 
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第 五 忆 液压 控制 系统 










一 = 液压 系统 润滑 及 部 件 组 成 


压 。 ”0AM 变速 器 的 电子 液压 控制 仍然 
系 ”采用 机 电 一 体 化 模式 。 但 其 液压 循环 
统 。” 油 路 采用 两 种 不 同 的 润滑 油 : 液压 油 
润 。 和 齿轮 油 。 如 图 a 所 示 。 其 中 ， 机 械 
及 齿轮 部 分 采用 专用 型 齿轮 油 ， 液 压 电 
部 “ 子 系统 部 分 采用 专用 型 液压 油 。0AM 
件 “变速 器 液压 油 循环 油 路 系统 示意 图 如 
组 ”图 b 所 示 ， 其 部 件 组 成 如 图 所 示 。 
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液 电 液 控制 单元 蓄 能 器 
压 油泵 
2 离合 器 K2 传输 组 2 阀 2 
2 aa 包 6/ 倒 换 档 阁 N438 
让 全 器 K1 眉 传输 组 2 闪 4 
传输 组 1 阀 2 压力 调节 闪 N440 
首 S/7 换 档 阀 N434 传输 组 2 六 3 
We 传输 组 1 阀 4 合 器 K2 闪 N439 
I es 压力 调节 阅 N436 信 答 组 2 交 1 i 
日 N433 N434 N435 N437 N438 N439 传输 组 1 阀 1 当 隐 

1/3 换 档 阅 N433 ”油泵 电机 V401 
-he 换 档 闪 

下 速 OQ 立 | 

i c) 0AM 玻 速 器 电子 液压 系统 部 件 组 成 





b) 0AM 变速 器 液压 循环 油 路 系统 








大 从 0AM 双 见 合 变 速 弱 电 液 控制 单元 
的 主要 实物 部 件 如 图 a、 图 b、 图 c 所 示 。 


i 





b) 电 液 控制 单元 主要 部 件 2 
6 一 离合 器 输入 转速 传感器 ”7 一 2/4 档 同步 器 活塞 ”8 一 
1/3 档 同步 器 活塞 ”9 一 变速 器 电子 控制 单元 ”10 一 6/ 倒 
档 同 步 器 活塞 ” 11 一 5/7 档 同步 器 活塞 





件 a) 电 液 控制 单元 主要 部 件 1 


1 一 蓄 能 器 ”2 一 油 录 ”3 一 油泵 电动 机 4 一 传 
丛 组 1 控制 疮 ”5 一 传输 组 2 控制 闪 





c) 电 液 控制 单元 主要 部 件 3 


12 一 K1 驱 动机 构 ”13 一 K2 驱 动机 构 
14 一 电气 连接 插 接 器 
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液压 泵 单元 安装 在 机 械 滑 阀 模块 上 ， 由 液压 
泵 和 电动 机 组 成 ， 它 是 整个 变速 器 液压 系统 的 
组 成 与 ”核心 部 件 。 液 压 泵 电动 机 是 一 个 直流 电动 机 ， 
安装 ”由 机 械 滑 阀 单元 的 电子 控制 单元 根据 压力 需求 
位 竺 。“ 驱动 液 压 泵 。 液 压 泵 根据 齿轮 泵 原理 工作 ， 它 
吸入 油 液 并 对 其 加 压 ， 它 的 最 大 供 油 压力 约 为 
7000kPa， 如 右 图 所 示 。 


液压 肥 电 动机 V401 是 非 接 触 式 直流 电动 机 ,， 
由 一 个 定子 和 一 个 转子 组 成 。 常 规 的 定子 由 永 
久 磁 铁 构 成 ， 转 子 由 电磁 铁 构成 ， 但 该 电动 机 
恰恰 相反 ， 如 右 图 所 示 。 转 椰 包含 6 对 永 磁 
铁 ， 定 子 包含 6 对 电磁 铁 。 


V401 
结构 





传 用 冒 沉 转 动 视 的 遇 机 电 装 置 控制 单元 供电 电压 
磁场 换 向 通过 接触 环 进 
行 。 此 直流 电动 机 的 换 
v401 ”向 由 滑 闪 箱 单元 的 电子 
工作 。 控制 单元 控制 ， 且 无 接 
触 工作 。 在 进行 换 向 工 
原理 。 作 时 ， 无 接触 ， 直 流 电 
动机 运转 在 无 磨损 状态 
下 (轴承 除外 )。 控 制 电 

路 如 右 图 所 示 。 








言 号 失 
效 影 响 


液压 
宋 生 作 
原理 


攻 能 如 
的 作用 





无 电 刷 噪声 和 磨损 、 不 需 维护 、 使 用 寿命 长 、 输 出 稳定 、 波 动 小 。 


如 果 电 动机 不 能 被 激 活 ， 则 油 液压 力 会 下 降 ， 离 合 妖 随 即 会 在 压力 盘 阐 簧 的 作用 下 断 开 控 
市 条 统 ， 并 最 终 导 致 车 辆 不 能 行驶 。 





液压 泵 根据 齿轮 泵 原 
理工 作 ， 吸 入 油 液 并 加 
压 ， 向 油 路 提供 最 大 压 
力 为 7000kPa 的 液压 油 。 
液压 油 通 过 油 录 壳 体 内 
壁 和 齿 阶 间 从 吸入 侧 泵 
入 压力 侧 ， 由 压力 侧 向 
液压 系统 输出 ， 如 右 图 
所 示 。 








芋 能 器 在 液压 倘 被 关 
闭 时 ， 保 证 液压 系统 有 
油 压 。 叱 能 储存 0.2L 的 
液压 油 。 它 的 基本 形式 : 
气 袁 式 、 膜 片 式 、 活 塞 
证 
可 充 注 氢气 24bar， 最 大 
承受 液压 100bar。 著 能 
2 A 
打开 。 存 储 能 量 、 减 弱 
冲击 和 波动 的 影响 如 右 
图 所 示 。 
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系统 油 路 组 成 


路 ， 如 右 图 所 示 。 由 
液压 采 电 动机 、 液 压 
且 、 和 著 能 匿 、 限 压 网 
以 及 压力 传感器 构成 
主 油 路 的 整个 闭环 控 
制 系 统 ; 再 由 主 油 压 
调节 电磁 | 阅 、 换 档 控 
制 电磁 阀 、 档 位 选择 





一 一 工作 压力 

一 一 回流 

-~-- 受 控 的 工作 压力 
KS= 离 合 咒 安全 阀 


系 纺 油 
路 组 成 


K2 
器 、 离 合 器 液压 控制 TT i \ 
分 采 以 及 离合 刁 安 全 离合 器 K1 操 控 器 离合 器 K2 
阀 等 构成 分 变速 器 ( 奇 1/3 换 档 器 5/7 换 档 器 4/2 换 档 器 6/R 换 档 器 操控 器 


数 档 和 偶数 档 控 制 部 
分 ) 的 液压 控制 流程 。 


该 变速 器 中 的 主 油 
压 调 节 电 磁 阅 、 换 档 
电磁 陪 以 及 离合 器 控 
制 电 磁 阀 均 采 用 了 调 
万 式 控 制 电磁 网， 如 
石 图 所 示 。 
该 电磁 网 的 工作 原 
理 : 电磁 了 网 终 圈 通电 
调式 ”后 产生 磁场 ， 磁 芯 在 
电磁 网 ”磁场 力 的 作用 下 控制 
活塞 网 的 位 置 ， 这 桂 
受 控 活塞 珊 对 来 自 系 
统 的 主 油 压 进行 调控 
并 最 终 形成 控制 压力 ， 
以 完成 对 离合 器 和 换 
档 拨 义 的 驱动 。 援 下 
Ds 人 每 二 
个 电磁 了 浆 的 功用 。 





受 控 的 干 路 油 压 <Fe 中， 


: 








主 油 
路 电 
夏 网 
N436 
和 
N440 


0AM 变速 器 中 有 两 
个 主 油 压 电 磁 | 阅 ， 分 
别 是 N436 和 N440， 
如 右 图 所 示 ， 它 们 主 
要 用 来 控制 变速 器 相 
应 部 分 的 油 压 。N436 
用 来 控制 离合 器 K1、 
换 档 操纵 机 构 1/3 同步 
络 和 和 $5/7 同步 戏 ， 最 终 
完成 1、3、S$、7 档 的 
动力 传递 过 程 ; N440 
用 来 控制 离合 器 K2、 
换 档 操纵 机 构 2/4 同步 
络 和 6/ 倒 同 步 弱 ， 最 
A 
的 动力 传递 过 程 。 





电 磁 阀 N435 和 
N439 主要 用 来 控制 通 
往 离 合 器 促 动 器 的 液 
压 油 流量 ， 如 右 图 所 
示 。 其 中 ，N435 电磁 
阅 用 于 控制 离合 器 K1 
完成 奇数 档 动力 传递 ; 
N439 电磁 浆 用 于 控制 
离合 器 K2 完成 偶数 档 
动力 传递 。 

器 部 分 失效 后 会 被 关 
闭 。 














变速 才 部 分 2 
| 痊 4: 

压力 控制 阀 
N440 


变速 器 部 分 1 
网 4: 
压力 控制 较 N436 


变速 恬 部 分 1 
辣 3: 





A A 
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为 了 触发 离合 器 ， 电 子 机 械 滑 闪 控 制 单 元 会 先 触 发 电磁 | 六。 变速 器 部 分 1 (奇数 档 控制 部 分 )》 
的 电磁 阅 (N435〉 用 来 操作 离合 器 Kl ; 变速 器 部 分 2( 偶 数 档 控 制 部 分 〉 的 电磁 阀 (N439) 
作 另 一 个 空闲 ， 如 下 图 所 示 . 











离合 活塞 工作 包 ， 
防 尘 套 向 环 K1 控 制 阀 
本 离合 器 活塞 号 同 中 N435 
纵 机 
构 
(液压 
分 泵 ) 
2) 离合 器 工作 原理 (接合 状态 ): 如 果 离 合 器 
1) 离合 器 工作 原理 〈 断 开 状态 ): 电磁 ”KI 需要 接合 ， 则 电磁 闪 N435 被 电子 控制 单元 激 
浆 N435 打开 ， 来 自控 制 了 网 N436 的 压力 油 ” 活 。N435 被 激活 后 ， 接 通 了 到 离合 器 触动 器 〈 离 
流入 滑 阀 单元 的 油 底 壳 ， 离 合 器 触动 活塞 ， 合 器 分 泵 ) 的 油 道 ， 油 压 在 离合 器 触动 活塞 的 后 
使 其 处 于 断 开 位 置 ， 发 动机 动力 不 能 传递 方 建立 ， 离 合 器 触动 活塞 推动 离合 器 接合 杆 ， 使 
至 变速 器 内 ， 如 下 图 所 示 。 离合 器 K1 接合 ， 此 时 可 完成 奇数 档 的 动力 传递 ， 
如 下 图 所 示 。 
离合 
二 
作 原 
避 





Ss dae — 





3) 离合 弹 工 作 原 理 〈 打 滑 状态 ): 变速 弱 的 输入 速度 和 驱动 轴 的 速度 人 不同 ， 即 说 明 离 合 器 处 
于 打滑 状态 ， 此 功能 是 通过 电磁 闪 N435 控制 离合 器 触动 器 与 回流 管 路 间 的 油 压 来 实现 的 。 





全 
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换 档 
电磁 


档 位 
选择 
机 构 


换 档 电磁 阀 


0AM 这 速 器 有 4 个 
换 档 同步 强 ， 因 此 全 
少 需 要 4 个 换 档 电磁 
闪 来 驱动 同步 器 。 这 
4 个 电磁 阀 主要 用 来 
控制 档 位 选择 器 的 液 
压 油 流 量 。 每 个 控制 
浆 可 使 消 位 选择 恬 形 
成 两 个 档 位 ， 这 样 一 
个 电磁 阀 束 可 以 官 理 
一 个 同步 弹 。 如 果 没 
有 齿轮 嘴 合 ， 则 换 档 
控制 电磁 网 控制 油 压 ， 
使 档 位 选择 颖 保持 空 
档 位 置 。 变 速 杆 位 于 P 
位 、 原 淡 开 天 打开 或 
天 闭 时 ，1 档 和 倒 档 具 
轮 都 会 路 合 ， 以 形成 
两 个 预选 档 ， 如 右 图 
所 未。 


档 位 选择 机 构 ( 档 位 选择 器 ) 


滑 浆 箱 单 元 控制 梢 位 选择 
装置 ， 换 档 选 择 装 置 的 活 替 
和 换 档 拨 叉 相连 ， 如 右 图 所 
未 。 为 实现 档 位 的 变换 ， 需 
要 将 油 压 供应 到 换 档 机 构 的 
活塞 上 。 活 塞 移 动 后 ， 换 档 
拨 义 和 滑动 交 坦 也 随 之 移 
动 ， 滑 动 耸 套 使 同步 器具 轮 
接合 ， 形 成 档 位 。 


变速 器 部 分 1 


阀 1:1/3 换 档 阀 
N433 


档 位 选择 器 








变速 器 部 分 2 
阀 2: 6/ 倒 换 


变速 器 部 分 2 
阀 1: 2/4 换 档 阀 
N437 


6/ 倒 档 
档 位 选择 需 


总 


和 


档 位 选择 需 





GGG 


档 位 
选择 
8 工 
作 原 
哩 
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1) 档 位 选择 器 工作 原理 (初始 位 置 ): 不 
挂 任何 档 位 时 ， 换 档 电 磁 痊 N433 控制 油 压 ， 
使 换 档 活塞 处 于 N 位 。 变 速 器 部 分 1 的 闪 
N436 主 油 压 调节 闪 〉 控制 变速 器 部 分 1 的 
油 压 ， 如 图 a 所 示 。 

2) 档 位 选择 器 工作 原理 (选择 1 档 ): 要 
选择 相应 的 档 位 咕 合 ， 则 档 位 选择 电磁 | 阅 即 
换 档 电磁 六 N433 需 提 升 左 侧 活塞 腔 的 油 压 。 
此 时 ， 档 位 选择 活塞 补 推 向 右 侧 ， 并 与 活塞 
连接 的 换 档 拨 义 和 换 档 滑 套 一 起 ， 随 换 档 活 
塞 向 右 侧 移动 。 滑 动 齿 套 移动 到 1 档 位 置 ， 邮 
轮 授 合 形成 1 档 ， 如 图 b 所 示 。 


AN 离合 器 和 换 档 油 路 控制 





中 路 串 汉 
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0AM 玻 速 器 将 两 个 离合 器 结合 为 一 
整体 ， 两 个 离合 器 根据 不 同 的 变 
要 分别 结 人 0 

速 器 内 。 

为 了 触发 离合 器 ， 电 子 机 械 滑 阀 控 
市 单元 需 触 友 电磁 间 : 齿轮 传输 组 1 
的 电磁 网 (N435) 操作 离合 器 K1 ; 具 
轮 传输 组 2 的 电磁 闪 (N439) 操作 离 
下 全 

1) 离合 器 Kl 接合 : 电磁 | 阅 N435 被 
电子 控制 单元 激活 ， 接 通 到 离合 器 触 
发 器 的 油 道 ， 油 压 在 离合 器 驱动 活塞 
后 建立 。 离 合 器 驱动 活塞 移动 ， 并 推 
动 离合 器 操作 杆 ， 离 合 器 K1 结合 ， 如 
右 图 a 所 示 。 离 合 器 K1 分 离 ， 离 合 器 
K2 结合 ， 电 磁 阅 N435 打开 离合 器 驱 
动 活塞 的 回 油管 路 ， 离 合 器 K1 在 横 肠 
膜 弹 算 作 用 力 下 分 离 ， 如 右 图 b 所 示 。 


2) 离合 器 Kl1 (K2) 授 合 油 路 : 变 
速 问 油 经 油条 一 沽 清 左 一 蕾 能 绒 一 经 
传输 组 1 N436 经 传输 组 2 N440) 一 
经 传输 组 1 N435( 经 传输 组 2 N439) 
-> 加 压 K1(K2) 操纵 系统 触发 缸 使 油 
压 推动 活塞 移动 ， 经 活塞 杆 顶 动 离合 
器 操纵 杆 使 离合 器 摩擦 片 压 紧 ， 离 合 
器 人 1〈K2) 完全 接合 如 右 图 所 示 。 








b 离合 器 K1 分 离 


N433 N434 册 由 N435 N437 N438 
NA NM | LN a 


2 da K2 
, 择 器 档 位 选择 器 








ece 
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一 工人 fb 

类 ee : 一 受 殷 工作 油 压 

3) 离合 器 K1 (K2) 分 离 油 路 : 离 光 ms- 离合 器 安全 阅 
合 器 Kl1 电磁 阀 N435 (离合 器 K2 电 “从 作用 下 分 离 


磁 阅 N439) 接 通 离合 器 Kl1 (K2) 操 
纵 系 统 触 发 活塞 缸 回 油管 路 ， 使 活塞 
内 的 变速 器 油 流 回 油 底 壳 ， 离 合 器 Kl 
并 ” (kK2) 在 横 隔 膜 弹簧 作用 下 彻底 分 离 
路 ”如 右 图 所 示 。 


f 明 中 上 虹 尘 





1 档 控制 油 路 : 液压 泵 一 滤 清 器 一 莓 能 器 一 传输 组 1 电磁 闪 N436 一 传输 组 1 一 离合 器 Kl 电 
磁 阅 N435。 离 合 器 Kl 操纵 系统 触发 活塞 缸 ， 使 油 压 推动 活塞 移动 ， 活 塞 杆 推动 离合 器 操纵 杆 ， 
使 离合 器 摩擦 片 压 紧 ， 离 合 器 K1 完全 接合 。1 档 执行 油 路 : 传输 组 1 N436 一 1/3 档 换 档 电 磁 奖 
1/3 档 换 档 拨 义 -> 1 档 授 合 套 -> 1 档 主 被 动 齿轮 ， 如 下 图 所 示 。 

说 明 : 其 他 档 位 控制 油 路 分 析 方 法 与 1 档 油 路 控制 分 析 方 法 一 样 。 


一 == 受 控 工 作 油 压 
S = 离合 器 安全 阀 


1 档 位 置 


3 1 档 位 ji 
档 位 选择 器 





-一 电 控 系统 组 成 


0AM 
器 的 
电 控 
系统 
组 成 


功能 部 分 、 


变速 器 输入 速度 人 
传感器 G641 
输入 轴 2 速 度 传感器 G612 
输入 轴 1 速 度 传感器 G632 
离合 器 1 位 置 传感器 G617 二 
离合 器 2 位 置 传感器 G618 ， 
档 位 选择 传感器 1-G487 ,sw 
档 位 选择 传感器 2-G488 二 
档 位 选择 传感器 3-G489 | 访 
档 位 选择 传感器 4-G490 琶 
变速 器 压力 传感器 G270 cP 
ry 


综 制 单元 温 度 传感器 G510】 F 
四- 





0AM 型 变速 严 的 电 控 系统 构成 如 下 图 所 示 。 它 由 输入 传 感 严 信息 部 分 、 控 制 单元 自身 的 控制 
输出 指令 控制 部 分 以 及 网 路 通信 部 分 组 成 。 大 部 分 电 控 系统 输入 部 分 的 传感器 都 被 
集成 在 控制 单元 上 ， 如 下 图 所 示 。 


辣 离合 器 1 控制 阅 N435 
) 离合 器 1 控制 阅 N435 
fH ， 系 统 压力 控制 交 N436 
， 系统 压力 控制 阅 N440 


1/3 档 拨 叉 控制 阅 N433 

2/4 档 拨 叉 控制 阁 N434 

信人 闻 N437 
6/ 倒 档 拨 叉 控制 闪 N438 








SOCO 
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一 离合 器 行程 位 置 传感器 






离合 器 Kl 行程 位 置 传感器 
(G617) 和 离合 器 K2 行程 位 置 传 
感 器 (G618) 安装 在 滑 疹 箱 单元 
的 离合 堪 触 动 装置 上 上， 是非 接触 
式 传感器 ， 如 右 图 所 示 。 





离合 器 K1 传 感 器 (G617) 
a 加 离合 器 K2 传 感 器 (G618) 
离合 器 行 
程 位 置 传 
和 号 康 效 若 G617 损坏 ， 则 变速 器 传输 部 分 1 关闭 ， 档 位 1、3、5、7 将 无 法 接合 ; 若 G618 损坏 ， 


和 则 变速 器 传输 部 分 2 关闭 ， 档 位 2、4、6、R 将 无 法 接合 ; 若 G617 和 G618 都 存在 问题 ， 
影响 es 
则 车辆 将 不 能 行驶 。 


首先 ， 交 流 电 压 作用 于 一 次 绕组 ， 随 即 铁 心 周围 产生 一 个 电磁 场 。 如 果 离 合 器 已 局 用 ， 
则 带 永久 磁铁 的 离合 器 操控 活塞 穿 过 电 碰 场 。 永 久 磁 铁 的 运动 ， 使 二 次 绕组 (测量) 处 产 
生 一 个 测量 电压 。 左 侧 和 右 侧 测量 绕组 产生 的 电压 值 取决 于 永久 磁铁 所 处 的 位 置 。 通 对 左 
侧 和 右 侧 测量 绕组 的 电压 值 ， 传 感 器 电子 机 构 检 测 永 久 人 磁铁 的 位 置 ， 并 推断 出 离合 器 操控 
活 罕 的 位 置 ， 控 制 单元 从 而 可 计算 出 离合 器 的 精确 间 队 和 摩擦 状态 ， 如 下 图 所 示 。 


传 感 颖 工 
作 尿 理 


办 测量 电压 电子 分 析 电路 











器 输入 转速 传 感 颖 





G641 安装 在 变速 器 壳 体内 ， 是 
唯一 在 滑 阀 箱 单元 外 的 传感器 
它 以 电子 方式 监测 起 动 齿 圈 ， 
阅 台 藻 。 录 变 和 
re 示 。 它 与 发 动机 转速 是 同步 的 。 


G641 《也 称 
G182) 


言 号 失效 
影响 





利用 发 动机 转速 信号 替代 G641 的 信号 ， 但 可 能 会 影响 换 档 质 量 。 





输入 轴 1 和 输入 轴 2 速度 传感器 


输入 轴 1 速度 传感器 G632、 输 入 轴 

2 速度 传感器 G612 都 集成 在 滑 阀 箱 单 

输入 轴 1 ”元 上 ， 它 们 都 是 霍 尔 传感器 ， 如 右 图 
速度 传 感 ”所 不 。 


器 G632 
和 输入 轴 
2 速度 传 
感 器 G612 


如 果 G632 失效 ， 则 齿轮 传动 组 1 关闭 ， 车 辆 只 能 以 2、4、6 和 倒 档 行驶 ; 如 果 G612 失 
效 ， 则 齿轮 传动 组 2 关闭， 只 能 在 1、3、5、7 档 被 驱动 ; 如 果 两 个 传感器 信息 都 失效 ， 
那么 两 个 传感器 都 被 关闭 ， 和 车辆 将 无 法 行驶 。 





言 号 失效 
影响 





控制 单元 
温度 传 感 
B00 


失效 影响 





该 传感器 被 集成 在 控制 单元 
内 部 ， 如 右 图 所 示 。 





企 电 控 系统 中 ， 没 有 用 来 监 
测 离合 器 温度 的 传感器 ， 但 控 
制 单 元 会 以 数学 模型 “根据 离 
合 器 频繁 切换 次 数 及 打滑 量 等 
言 息 计算 〉 的 方式 来 模糊 计算 
出 离合 器 因 打 滑 形成 的 湿度 信 
息 。 同 时 ， 对 比 控制 单元 温度 
信息 ， 来 实时 启动 保护 模式 程 
序 。 在 过 去 老 的 应 用 程序 当中 ， 
除了 限制 友 动 机 转 算 输出 以 外 ， 
还 有 离合 器 的 安全 切断 功能 ， 
但 新 迈腾 BL7 轿 车 之 后 的 车 型 ， 
“安全 切断 功能 ”被 取消 ， 同 时 
添加 了 高 湿 预 警 提 示 功 能 ， 如 
右 图 所 示 。 

0200 上 2 中 3 
离合 器 过 热 ， 大 众 公 司 对 变速 
器 软件 进行 了 更 改 。 当 离合 
过 热 时 ， 变 速 器 控制 器 向 CAN 
总 线 上 发 出 信息 。 组 合 仪 表 从 
CAN 总 线 上 接收 到 设 信 息 后 ， 
给 出 报警 提示 。 











变速 器 系统 压力 传感器 及 压力 限制 阀 


变速 器 系统 压力 传感器 G270 集 
成 在 滑 阀 箱 单 元 的 液压 油 路 中 ， 它 
是 膜 片 式 压 力 传感器 ， 如 右 图 所 

i 
ES 
统 压 力 传 
感 器 G270 





言 号 失效 


影响 


液压 条 电 动机 持续 运转 ， 系 统 液 压 油 压 力 由 压力 限制 网 决定 。 


压力 限制 效 压力 传 感 硕 


液压 如 输送 的 液压 油 ， 通 过 渡 
清 堪 到 达 压 力 限 制 网 、 著 能 增 和 液 
压 油 压力 传感器 。 当 液压 油 压 力 在 
压力 限制 ”压力 限 侧 网 和 压力 传 感 王 处 达到 约 
网 70bar 时 ， 控 制 单 元 会 切断 电动 机 ， 
液压 油 肥 天 闭 。 劳 通 文 路 确保 滤 清 
刁 油 路 堵塞 时 ， 系 纺 功 能 正常 ， 如 
石 图 所 示 。 











ES gS SEN 


档 位 行程 传感器 








2/4 档 行程 传 感 颖 G487、1/3 档 行 程 传 
感 器 G488、5/7 档 行程 传感器 G489、6/ 倒 
档 行程 传感器 G490， 这 4 个 档 位 传感器 都 
集成 在 控制 里 元 上 ， 如 右 图 所 示 。 


证 说 明 : 这 4 个 传感器 的 信号 作用 是 
传 感 楷 给 控制 单元 控制 换 档 机 构 ， 实 现 档 
位 变换 提供 依据 。 换 档 拨 又 上 的 信 


号 源 产 生 信号 ， 被 传感器 获得 ， 从 
而 使 控制 单元 识别 到 换 档 执 行 机 构 
的 精确 位 置 。 





信号 具 效 。 如 果 一 个 行程 传感器 失效 ， 则 控制 单元 不 能 准确 获知 相应 档 位 变换 机 构 的 位 置 ， 进 而 便 
1 无 法 识别 是 否 有 档 位 在 齿轮 选择 机 构 和 拨 叉 的 作用 下 接合 。 为 了 防止 对 变速 器 造成 损坏 ， 
2 在 这 种 情况 下 ， 与 损坏 的 行程 传感器 相关 的 部 分 会 被 关闭 。 


八 变速 杆 总 成 E313 





变速 杆 位置 传 感 系统 和 变速 杆 锁 止 电磁 
控制 系统 集成 在 要 速 杆 总 成 上 。 变 速 杆 位 置 
通过 霍 尔 传感器 测 得 ， 这 些 传 感 器 集成 在 
李 速 杆 传 感 系 统 中 ， 变 速 杆 位 置信 号 和 TIP 
开关 信号 通过 CAN 总 线 传 给 J743 和 ]285， 
蔡 速 秆 吕 《如 右 图 所 示 。 





成 结构 
说 明 ， 基 于 变速 杆 位 置信 号 ， 控 抽 
单元 执行 驾驶 人 的 D-R-S 或 TIP 指 令 ， 
同时 控制 起 动机 。 
3. 如 果 控制 单元 监测 不 到 变速 杆 位 置 ， 则 所 有 的 离合 器 将 断 开 ， 车 辆 不 能 行驶 . 


变速 杆 控 制 单元 E313 中 的 T10s/9 由 SC2 供给 点 火 开 关 控 制 的 电压 15a。 
变速 杆 总 T10s/10 由 SC14 供给 常 电 压 3fla，T10Ss/1 搭 铁 。 
成 E313 T10s/$ 为 车 载 电 网 控制 单元 519 提供 变速 杆 照明 信号。 
由 路 网 分 E313 中 的 T10s/7、T10s/8 连接 动力 CAN 总线， 变速 杆 的 位 置信 息 经 动力 CAN 总 线 传 
?让 送 给 变速 器 控制 单元 J743 的 同时 ， 通 过 网 关 控 制 单元 J533 传送 到 仪表 CAN 总 线 上 。 这 样 ， 
析 组 合 仪表 的 多 功能 显示 屏 上 就 能 够 同步 显示 变速 杆 位 置信 息 了 。 在 高 尔 夫 A6 轿车 中 ， 变 
速 杆 的 位 置信 息 还 会 由 网 关 控 制 单元 J533 通过 舒适 CAN 总 线 传送 到 转向 柱 控制 单元 。 
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要 速 杆 扎 

成 E313 

电路 图 分 
析 





变速 器 控制 单元 J743 根据 变速 杆 的 位 置 、 制 动 开 关 、 车 速 等 信息 来 进行 锁 止 或 释放 变 过 


杆 的 操作 。 锁 止 及 释放 变速 


止 形 式 与 在 N 位 时 不 同 ， 如 下 图 所 示 。3 
断 电 并 锁 止 讼 速 杆 。 
电 并 锁 止 松 速 杆 。 


局 息 通 过 动力 CAN 总 线 传递 给 变速 
通过 控制 变速 杆 锁 止 电磁 闪 N110 的 通 断 ， 


变速 杆 进入 N 位 后 ， 如 果 停 留 


束 杆 控制 单元 E313，E313 
来 锁 止 或 释放 变速 杆 。 在 P 位 时 ， 变 速 杆 的 锁 
变速 杆 挂 入 P 位 ， 如 果 没 有 制 动 信号 ， 则 N110 会 
时 间 超 过 2s 上 且 车 辆 静止 ， 则 N110 会 通 
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后 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 离合 器 自动 变速 器 后- 





要 速 桂 、 车 载 电网 控制 单元 、 转 向 柱 电子 装置 控制 单元 、 双 离合 刁 区 速 眉 机 电 装 置 
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Lo 


慨 速 杆 ， 双 沿 合 器 变速 器 机 电 装 置 ， 变 速 杆 档 位 指示 照明 灯 ， 楼 速 杆 锁 电 磁铁 ， 杰 速 杆 位 置 显 示 





0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
sw/en br/bl vi/sw virt vilbr br gn/sw gr/bl 
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变速 杆 ， 双 离合 弱 变 速 器 机 电 装 置 





6 二 
SEE 





THAILIT J 


EE 





一 = 双 离 合 器 装配 一 览 


ce ogee 


双 离 
合 器 
装配 





一 拆 却 和 安装 双 离 合 器 


I 
发 动机 密封 替 套件 -VAS 6122， 


装 -T10323T10356/5， 


提示 (2011 年 6 月 之 
后 生产 的 变速 器 ): 1) 
离合 器 调节 装置 的 损坏 
危险 ; 2) 离合 器 是 自 调 
节 的 ; 3) 振动 会 对 调节 
装置 产生 负面 影响 ; 3) 
安装 离合 器 时 不 要 掉 入 
变速 器 中 ; 4) 跌落 到 硬 
压板 上 的 离合 器 或 者 有 
损坏 的 离合 器 ， 不 得 由 
进行 安装 ， 如 右 图 所 示 。 


刁 -T10373， 压 块 -T10376 


装配 工具 -T10356， 





2) 找 出 两 个 排 气 章 ， 并 用 发 动机 密封 浴 僚 件 
VAS 6122 中 的 干 兆 众 子 堵 住 。 








第 后 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 全 -= 





T10376 





3) 同上 转动 支架 上 的 变速 器 和 离合 颖 ， 如 下 图 


所 未。 4) 拆 下 齿 损 的 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 


提示 : 向 下 拔 下 离合 弹 。 机 电 装 置 仍 保留 
住 杨 速 跨 中 。 





大 目 人 页 
人 如 下 5 ey 
\o 


人 全 四 区 由 < 人 
提示 : 如 果 要 更 换 离合 器 零件 ， 则 稍 后 必 提示 : 如 果 不 能 拆 仓 卡 环 ， 则 从 下 面 夹 住 


卡 环 ; 在 这 种 情况 下 ， 同 下 按压 离合 颖 ， 松 


须 调整 压 .I 
页 调整 压 入 式 轴 承 K1 和 K2 的 位 置 。 因 此 开 卡 环 ， 不 要 用 锤子 击 打 离 合 器 或 轴 。 


最 好 现在 就 确定 用 于 测量 的 尺寸 B。 
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”NN 








7) 如 下 图 所 示 ， 支 撑 工装 T10323 与 变速 器 法 。 。” 全 了 二 合计 需 将 丝 村 转向 压 决 
兰 平 行 放置 。 需 要 时 ， 用 T10356/5 调节 间距 ， 用 IT10376， 拆 下 咒 合 全 的 下 水 ， 如 下 图 凡 不 ， 


力 打 紧 时 栓 A。 


提示 : 如 果 不 对 卡 环 进行 废弃 处 理 ， 则 必 
提示 : 根据 要 求 用 螺母 固定 螺栓 A。 须 在 调整 离合 器 压 入 部 分 时 人 确定 尺寸 B。 








9) 将 起 拔 器 T10373 放 入 离合 器 ， 并 为 离合 器 10) 用 起 拔 器 T10373 把 离合 器 取出， 如 下 图 所 
加 工 蝶 弘 ， 如 下 图 所 示 。 不 。 
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第 后 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 全 -= 


安装 : 11) 转动 起 拔 器 丝 杆 T10373。 用 起 拔 妖 12) 如 下 图 所 示 ， 支 撑 工 装 T10323 与 变速 器 
T10373 将 离合 器 装 入 变速 器 ， 如 下 图 所 示 。 法 兰 平行 放置 。 需 要 时 ， 用 装配 工具 T10356 中 的 
T10356/5 调 蔬 间 吧 ， 用 力 拧 紧 早 栓 A。 


提示 : 根据 要 求 用 螺母 固定 螺栓 A。 





严 — 
- 人 mm 一 一 
| /2 
Ea ¢ 


. Sa J 
“i T10356/5 
二 = wf SS ) 
"~ = 


13) 将 离合 器 压 基 至 限 位 位 置 。 14) 如 下 图 所 示 ， 用 卡 环 钳 加 紧 新 的 卡 环 ， 安 
装 时 要 使 卡 环 的 狭 罕 卡 口 向 上 。 





提示 : 压 基 时 将 一 只 手 放 在 离合 器 上 ， 这 


样 可 以 感觉 到 轻微 的 振动 ， 这 表明 离合 器 正 
仕 压 入 压 笃 位 置 。 





B= 4 


15) 插入 卡 环 ， 如 下 由 图 所 示 。 提 示 : 如 果 未 16) 为 了 让 离合 颖 马上 进入 工作 位 置 ， 需 徒手 
正 铺 安装 卡 环 ， 则 无 法 将 离合 器 正确 压 全 限 位 位 ”转动 起 拔 器 T10373， 如 下 页 图 所 示 。 
总 。 





提示 : 离合 器 下 部 通过 挤 压 达 到 驱动 轴 的 


限 位 位 置 ， 但 这 并 非 其 最 佳 位 置 。 
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了 于 示人 后 直 








17) 离合 刁 需 升 高 到 触 久 卡 环 的 位 置 ， 如 下 图 
18) 安装 内 载 ， 如 下 图 所 示 。 


提示 : 齿 载 有 一 个 大 内 轮 ， 仪 能 与 一 个 位 置 
匹配 ， 在 发 动机 侧 的 大 从 轮 有 一 个 标记 。 


: 需 徙 手 旋转 。 这 样 ， 离 合 强 将 朝 卡 





20) 手动 旋转 高 合 弱 上 时， 应 可 以 顺利 转动 ， 如 


19) 插入 齿 载 的 卡 环 。 卡 环 的 开口 必须 朝向 离 “图 下 


合 故 的 喇 且 ， 如 下 图 所 示 。 
提示 : 如 果 发 现 转动 有 困难 ， 或 离合 颖 
户 剧 型 摩擦 ， 则 必须 重新 拆 由 离合 器 。 





164 


21) 调整 热 片 必须 处 于 正确 位 置 目 不得 损坏 ， 


Sra 





22、 二 司 网 | 共计 下 HD 








二 ”更换 驱动 轴 的 密封 环 





1) 在 离合 弱 侧 的 变速 强 内 有 2 个 密封 环 ， 如 下 
图 所 示 。 无 需 拆 分 变速 器 妈 可 更 换 两 个 人 径 向 轴 封 
环 。 如 果 只 更 换 密封 环 ， 则 无 需 调 整 离合 器 的 压 
入 部 分 。 











24) 安装 完 变速 器 后 ， 通 过 | 5| 导 性 功能 








完整 的 基本 设置 








2) 更 换 外 部 密封 环 








六 车 辆 诊断 测试 仪 。 


必 备 管件 VW415A 和 起 拔 钩 T20143/2， 如 下 图 


T20143 


WE SO 





4) 搬出 外 侧 径 向 轴 封 环 ， 如 下 图 所 未 。 


3) 前 提 条 件 : 双 离 合 绒 已 拆 央 。 离 合 绒 讨 入 部 
分 已 拆 多。 小心， 机油 泄漏 时 务必 检查 双 离合 器 ， 





5) 用 塑料 锤 齐 平地 将 外 侧 新 径 向 轴 封 环 推 到 离 
合 器 壳 体 内 。 管 件 VW 415 A 的 凸 肩 向上， 如 下 图 
所 示 。 










注意 : 章平 地 推 入 密封 环 即 可 ， 不 要 封 
闭 了 后 面 的 油 孔 ， 人 否则 轴承 得 不 到 足够 的 
ATIF。 


6) 蝎 换 内 宗 封 环 。 必 备 密封 环 起 拔 颖 T10420 
和 和 压 块 T10421， 如 下 图 所 示 。 


7) 旋 出 密封 环 起 拔 器 T10420 的 丝 杆 ， 如 下 图 
所 示 。 


8) 用 窜 封 环 起 拔 匿 T10420 将 小 内 侧 径 向 轴 封 
环 许 入 。 压 入 时 要 压 到 起 拔 右 上 。 和 在 旋转 时 ， 起 
拔 严 要 牢固 地 扣 住 径 向 轴 封 环 。 旋 转 起 拔 器 ， 直 
至 密封 环 开 始 在 其 位 置 上 一 起 转动 。 
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10) 将 新 密封 环 诅 入， 直至 限 位 位 置 ， 如 下 图 


9) 旋 入 丝 杆 ， 通 过 丝 杆 拔 出 径 向 轴 封 环 ， 如 下 加 
所 示 。 


图 所 示 。 





离合 器 压 入 部 分 装配 一 览 





自 2011 年 6 月 之 后 

入 部 生产 的 0AM 变速 器 的 

分 装 离合 器 压 入 部 分 装配 一 
览 如 右 图 所 示 。 


gc 








二 7 Pd Le 


1) 拆 郝 前 提 条 件 ， 双 离合 器 已 拆 印 ， 并 取出 大 
BE 2) 拧 出 螺栓 ， 并 将 小 压 入 杆 、 导 向 套 上 部 件 和 


下 部 件 取 出 ， 如 下 图 所 示 。 








提 示 : 人 不 能 蛙 独 拆 德 和 安装 导向 便 上 部 
件 。 它 必须 与 导向 侠 上 部 件 以 及 小 压 入 杆 一 
起 拆 外 和 安装 。 





3) 镶 链 支架 1 未 被 拆 下 。 只 有 密封 和 时， 才 可 更 
换 球 销 2， 如 下 图 所 示 。 4) 安装 以 倒序 进行 ， 同 时 要 注意 : 中 更 换 双 离 
合 颖 ; 外 更 换 压 入 杆 ， 久 更 换 压 入 杆 K2 的 球 销 ; 
更换 压 入 式 轴 承 。 如 果 已 经 进行 了 上 述 工 作 的 
其 中 一 硕 ， 则 必须 调整 讨 入 式 轴承 玉 1 和 K2 的 位 
置 。 


提示 : 如 果 仪 拆 册 并 重新 安装 所 有 上 述 间 
件 ， 则 无 需 进 行 任何 调整 。 





5) 已 安装 饮 链 文 架 1 和 球 销 2。 安装 新 压 入 杆 ”6) 用 手 固定 导向 套 上 部 件 ， 如 下 页 图 所 示 。 用 
K2， 如 下 由 图 所 示 。 另 一 只 于 沿 租 头 万 回旋 转 导 向 僚 上 部 件 ， 直 至 套 
简 可 以 自由 移动 。 


必须 注意 : 新 压 入 杆 K2 与 导向 套 上 部 件 和 
提示 : 固定 网 个 零件 ， 因 为 旋转 导向 套 下 


下 部 件 一 起 ， 在 安装 十 才 可 放 到 安装 位 置 ， 


MR 部 件 需要 更 大 的 力气 。 
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生生 Ee 生计 二 
压 入 杆 ， 套 简 可 以 自由 移动 ， 如 下 图 所 示 。 安 装 
压 入 村 时， 必须 调整 压 入 式 轴 承 Kl1 和 K2。 8) 安装 小 压 入 杆 、 导 同僚 上 部 件 和 下 部 件 ， 如 
下 图 所 示 。 安 装 并 打 紧 新 螺栓 。 





9) 安装 大 压 入 杆 、K1 和 K2 的 调整 热 片 和 小 的 
EDA 100 同 革 区 辣 本 | 几 蒜 枚 训 民 亚丁 入 二 由 塌 
置 上 ， 因 为 有 8 个 凹 槽 ， 如 下 页 图 所 示 。 通 过 旋 
提示 :将 大 调整 热 片 的 半球 形 一 侧 向 下 装 转 ， 检 查 部 件 是 否 安装 正确 以 及 凹 槽 位 置 是 否 
入 大 的 压 入 式 轴承 中 。 小 调整 热 片 属于 小 压 确 。 检 查 压 入 杆 是 否 安 装 正确 ， 最 后 安装 双 离 合 
入 式 轴承 。 要 先 放 入 热 片 。 2。 
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\ j 民 合 昌 = 诗 
pK 调整 离合 器 压 入 部 分 


2) 必 备 量规 T10466 和 和 刻度 尺 T40100， 如 下 图 
所 示 。 


1) 简要 说 明 :， 压 入 式 轴承 的 位 置 可 参照 手动 变 和 
速 器 的 离合 器 间隙 来 确定 。 在 0AM 型 变速 器 中 ， 00 
双 离 合 器 、 变 速 器 压 入 系统 和 变速 器 中 都 有 公差 。 


3) 前 提 条 件 : 变速 器 法 兰 必 须 平整 ， 以 保证 
可 以 正确 放置 刻度 尺 。 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 
J743 必须 已 安装 。 双 离合 器 应 已 拆 好 ]。 








第 镶 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二 -一 


5) 用 手 压 入 球 销 ， 必 要 时 用 塑料 锤 和 心 轴 压 
入 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 只 可 用 塑料 锤 敲 到 心 轴 6) 安装 外 侧 驱 动 轴 的 旧 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 





7) 步骤 1: 确定 离合 器 Kl 和 K2 的 尺寸 B， 8) 刻度 尺 T40100 与 轴 端 垂直 放 和 在 变速 器 法 兰 
如 下 图 所 示 。 上 ， 如 下 图 所 示 。 小心， 避免 错误 测量 。 刻 度 尺 


T40100 





9) 将 数字 也 深度 测量 证人 VAS 6594 (300mm) 10) 如 下 图 所 示 ， 将 深度 测量 杆 定位 到 卡 环 上 ， 
放 企 刻度 太 T40100 上 ， 并 将 其 定位 在 外 部 张 动 ”在 这 个 位 置 上 确定 卡 环 上 的 尺寸 B1， 如 下 图 所 
Te WR A 


0 
O 
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11) 在 另 一 侧 确定 卡 环 的 尺寸 B2， 如 下 图 所 
示 。 提 示 : 不 要 在 卡 环 的 接口 上 测量 ， 这 样 卡 环 
可 能 被 撑 开 ， 导 致 测量 结果 错误 。 例 如 : 尺寸 
B2 238m 





计算 尺寸 B1 和 B2 的 平均 值 公式 : 了 2 例如， 12) 拆 外 外 侧 驱动 轴 的 卡 环 ， 并 进行 废弃 处 理 ， 
2 E 如 下 图 所 示 。 注 意 : 卡 环 不 得 重复 使 用 。 


提示 : 如 果 根 据 该 测量 结果 继续 安装 双 离 
合 器 ， 则 必须 先 将 其 拆 利 ]。 





13) 步骤 2 : 确定 离合 器 K1 的 压 入 式 轴 承 的 


民权 Al JIN 14) 装 入 大 压 入 杆 ， 并 检查 其 是 人 否 安 装 正人 铺 ， 
如 下 图 所 示 。 


T10466 





15) 将 量 块 T10466 置 于 大 的 压 入 式 轴承 上 ， 且 16) 将 数字 式 深度 测量 卡尺 VAS 6594 (300mm ) 
平整 面向 上 。 为 确保 量规 T10466 处 在 压 入 式 轴 承 ” 放 在 刻度 尺 上 ， 并 将 其 定位 在 外 部 驱动 轴 上 。 将 
的 正确 位 置 上 ， 应 按压 并 转动 量规 。 压 入 式 轴 承 ”刻度 尺 T40100 与 轴 端 垂直 放 在 变速 器 法 兰 上 。 将 
和 量规 T10466 应 一 起 转动 ， 如 下 页 图 所 示 。 数字 式 深度 测量 卡尺 置 于 “0” 如 下 贝 图 所 示 。 
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因 18) 在 另 一 侧 确 定量 规 T10466 上 的 尺寸 Alb， 
Py 如 下 图 所 示 ， 将 深度 测量 杆 定位 在 量规 如 下 图 所 示 。 例如 : 民政 AlbD= S01 Mm 。 计算 尺 
T10466 上 。 在 这 个 位 置 上 ， 确 定量 规 T10466 的 时 Ala+Alb 
尺寸 Ala。 例如: 尺寸 Ala= $.03mm。 可 Ala 和 Alb 的 平 均值 ， 公 也 多 


例如 : 2 -5.02mm 闻 所 村 Al = 5.02 mm 





20) 俏 定 离合 刁 K1 的 离合 器 公差 ， 读 取 新 离合 
器 上 的 离合 器 公差 值 。 例 如 : 读 取 新 离合 器 上 的 
离合 器 公差 值 K1 = + 0.2， 如 下 图 所 示 。 即 离合 器 


Kl1 的 离合 器 公差 为 + 0.20 mm。 
19) 确定 见 合 器 Kl 的 压 入 式 轴 承 的 高 度 公 磊 。 


提示 : 根据 尺 十 Al 和 尺寸 B， 及 以 下 计算 万 法 人 确 
定 离合 器 K1 的 压 入 式 轴 大 的 高 度 公差 。 

尽 可 20 人 六 趾 B 名 晤 KKI9I 夺 信人 这 四 
高 度 公差 

例如 : 5.02 mm 一 2.60 mm = 2.42 mm， 即 离合 
器 Kl1 的 压 入 式 轴 承 的 高 度 公差 为 2.42 mm。 
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22) 借助 调整 垫上 请 零件 号 放大 图 ， 从 表格 中 选 


21) 确定 调整 热 片 SK 1 的 厚度 。 提 示 : 根据 离 出 所 需 调整 热 卢 ， 并 准备 安装 ， 如 下 图 所 示 。 


合 絮 K1 的 多 合 如 公差， 及 以 下 计算 方法 确定 SK1 
的 调整 热 三 厚度 。 

Kl1 的 压 入 式 轴承 的 高 度 公 差 + 离合 器 K1 的 离 
合 器 公差 = 已 确定 的 调整 热 片 SK1 的 厚度 

例如 : 2.42 mm + 0.20 mm = 2.62 mm， 即 已 确定 
的 SK 1 的 调整 热 三 厚度 为 2.62mm 





23) 调整 垫 片 的 零件 表格 。 例 如 : 确定 的 调整 
热 片 SK1 的 厚度 为 2.62 mm， 选 择 的 调整 垫 片 的 24) 重新 安装 量 块 T10466 和 大 压 入 杆 ， 如 下 图 
厚度 为 2.70mm， 就 应 选择 零件 OAM 141 383 下 所 示 。 

已 确定 的 ”可 用 的 调整 


调整 垫 片 ” 垫 片 厚度 调整 热 片 零件 号 
厚度 mm (单位 : mm ) 





1 looll, © |150 OAM 141 383 
i | 让 罗 0AM 141 383A 
i S20 lo 0AM 141 383B 
ZV Zl 0AM 141 383C 
2 0 30 0AM 141 383D 
2,41...2,60 2,30 OAM 141 383E 
OS | 为 多 OAM 141 383F 
2,81...3,00 2,90 0AM 141 383G 
Snes | 有 已 0AM 141 383H 
3,21...3,40 3,30 OAM 141 383J 
3,41...3,80 -3,50 0AM 141 383K 


25) 确定 离合 器 K2 的 压 入 式 轴 承 的 尺寸 A2， 


如 下 图 所 示 。 26) 安装 新 压 入 杆 K2， 如 下 图 所 示 ， 必 须 注意 
下 证 事项 : 新 压 入 杆 K2 与 导 同 侠 上 部 件 和 下 部 件 
必须 一 起 在 安装 前 放 到 安装 位 置 。 将 压 入 杆 K2 装 
入 安全 位 置 ， 并 用 手 回 定 导 同僚 上 部 件 。 





第 马 章 大 众 OAM 7 档 干 式 双 宛 合 器 自动 变速 器 二- 一 


27) 用 太一 只 手 治 前 头 亡 向 旋转 寻 同 全 上 部 件 ， 28) 在 安装 位 置 内 ， 导 向 套 下 部 件 的 乳 垂直 于 
直至 套 简 可 以 自由 移动 ， 如 下 图 所 不 。 压 入 杆 ， 套 简 可 以 自由 移动 ， 如 下 图 所 示 。 





29) 安装 小 压 入 杆 、 导 向 人 套 上 部 件 和 下 部 件 。 30) 安装 不 融 调 整 垫 瞩 的 小 压 入 式 轴 承 ， 如 下 
安装 并 打 基 新 螺栓 ， 如 下 图 所 不 。 图 所 示 。 





31) 小 的 压 入 式 轴承 仅 匹配 在 一 个 位 置 上 ， 因 ”32 将 量规 T10466 置 于 小 的 压 入 陈 轴承 上 ,上 且 
为 有 8 个 凹 槽 ， 如 下 图 所 示 。 通 过 旋转 ， 检 查 小 “平整 面向 上 ， 如 下 图 所 示 。 为 确保 量规 T10466 处 
的 压 入 式 轴 承 是 否 安装 正确 ， 以 及 凹 槽 位 置 是 否 ”在 压 入 式 轴承 的 正确 位 置 上 ， 应 按压 并 转动 量规 。 
正确 。 压 入 式 轴承 和 量规 T10466 应 一 起 转动 。 


Fe 


T10466 
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33) 将 数字 式 深度 测量 卡尺 VAS 6594 (300mm) 34) 将 数字 式 深度 测量 卡尺 置 于 “0”。 如 下 
放 在 刻度 尺 上 ， 并 将 其 定位 在 外 部 驱动 轴 上 ， 如 ”所 示 ， 将 深度 测量 杆 定位 在 量规 T10466 上 。 在 这 
下 图 所 示 。 将 刻度 尺 T40100 与 轴 端 垂直 放 在 要 速 ”个 位 置 上 ， 确 定量 规 T10466 的 尺寸 A2a。 例 如 : 
器 法 兰 上 。 尺寸 A2a= 4.79 mm 





35) 在 另 一 侧 确定 量规 T10466 上 的 尺寸 A2b， 
如 下 图 所 示 。 例 如 : 尺寸 A2b= 4.75 mm。 计 算 尺 


十 A2a 和 A2b 的 平均 值 。 
A2atA2?2b 


22177 > 36) 确定 离合 器 K2 的 压 入 式 轴承 的 高 度 公 差 。 
4 7944 75 提示 : 根据 尺寸 A2 和 尺寸 B， 及 以 下 计算 方法 人 确 


例如 : 一 4.77mm， 即 尺寸 A2=4.77mm 定 离合 器 K2 的 压 入 式 轴承 的 高 度 公差 。 
尺寸 A2- 尺寸 B= 离合 器 K2 的 压 入 式 轴 承 的 高 
度 公 差 
例如 : 4.77mm-2.60mm=2.17mm， 即 离合 器 K2 
的 压 入 式 轴 承 的 高 度 公差 为 2.17 mm 





37) 确定 离合 器 K2 的 离合 器 公差 。 读 取 新 离 
合 器 上 的 离合 器 公差 值 。 例 如 : 读 取 新 离合 器 上 
的 离合 器 公差 值 K2=-0.2， 如 下 图 所 示 。 38) 确定 调整 热 片 SK2 的 厚度 。 提 示 : 根据 离 
合 器 K2 的 离合 荐 公关 ， 及 以 下 计算 万 法 确定 SK2 
的 调整 热 片 厚度 。 

K2 的 压 入 式 轴承 的 高 度 公差 + 离合 器 K2 的 离 
合 器 公差 = 已 确定 的 调整 垫 片 SK2 的 厚度 。 

例如 : 2.17 mm-0.20 mm =1.97 mm， 即 : 已 确定 
的 SK2 为 1.97mm 











三 并 准备 安装 ， 如 下 图 所 示 。 








提示 : 新 的 机 电 装 置 应 该 正确 注 
油 。 不 要 排出 ATF。 拆 下 的 机 电 装 
置 应 该 与 ATF 一 起 送 回 ， 如 右 图 所 


休 \。 
机 电 
装置 





换 档 
必 义 。 机 电 装 置 已 被 拆 下 的 情况 下 才能 
“” 查看 换 档 氢 叉 ， 如 右 图 所 示 。 


位 置 





已 确定 的 调整 热 片 


厚度 mm 


40) 例如 : 已 确定 的 SK2 调整 热 片 厚度 为 1.97 
39) 在 提供 的 调整 垫 片 中 ， 测 量 所 需 的 调整 热 mm， 人 在 表格 中 选择 的 调整 垫上 请 硬度 为 2.00mm。 
至 此 ， 调 整 工 作 结 束 ， 并 且 小 压 入 杆 已 经 安装 。 


可 用 的 调整 热 片 厚度 
(单位 : mm) 


0, 80 
1, 00 
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八 拆 趣 和 安装 机 电 装 置 


1) 必 备 装配 杆 T10238， 如 下 图 所 示 。 








3) 提示 : 离合 器 是 自动 调整 的 。 振 动 会 影响 调 
五 疼 置 。 即 使 机 电 装 半 巨 拆 到 ”突然 拉 出 奈 信 杆 下 
万 的 装配 杆 T10407 仿 会 对 调 世 装置 产生 不 民 影 响 。 


5) 在 某 些 汽车 上 ， 压 入 杆 上 万 有 盖 板 。 荔 板 用 来 
防止 污 物 进 入 ， 其 打 索 力 息 为 8 Ne-m， 如 下 图 所 示 。 





7) 拆 凤 荔 电池 和 北 电 池 文 净 ， 并 拆 下 起 动机 ， 
如 下 图 所 示 。 


2) 简要 说 明 : 必须 在 变速 器 前 预 留 足够 的 空间 ， 
用 以 拆 制 机 电 装 置 。 根 据 汽 车 类 型 ， 拆 制 无 法 直 
接 在 变速 器 上 使 用 的 部 件 ， 例 如 空气 滤 清 器 壳 体 。 
如 果 和 存在 增 压 空气 管 路 或 冷却 液 管 路 ， 也 必须 拆 
下 其 支架 。 使 与 测试 仪 相关 的 所 有 档 位 调节 器 处 
于 仿 速 位 置 运行 状态 。 

在 这 个 位 置 ， 将 装配 杆 T10407 插入 离合 器 杆 和 
变速 器 外 壳 之 间 ， 这 样 束 可 以 减轻 给 机 电 装 置 挺 
杆 带 来 的 负载 。 再 用 手 从 讨 入 杆 的 垫 板 中 取出 挺 
杆 ， 便 可 以 取出 或 插入 机 电 装 置 。 在 安装 时 ， 注 
意 离 合 器 挺 杆 在 压 入 杆 的 垫 板 中 的 正确 安装 位 置 。 


4) 拆卸 : 拾 高 汽车 ， 使 升降 台 全 部 的 4 个 定位 
件 处 于 同一 高 度 。 将 变速 杆 挂 入 P 位 ， 拆 凶 隔 吾 
热 并 排出 变速 器 油 ， 然 后 重新 装 上 排 油 坚 栓 。 


6) 连接 车 辆 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS5053， 
选择 .引导 性 功能 >“7 档 双 离合 器 变速 器 ”的 档 位 
调节 器 调节 至 - 中 间 档 | 一 关闭 点 淡 开 关 。 升 高 车 辆 ， 
拆 季 空气 渡 清 器 壳 体 。 


























8) 松 开 机 电 装 置 插 援 问 的 锁 止 件 ， 拔 下 插手 
如， 如 下 图 所 未。 
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10) 将 变速 器 输入 转速 传 感 弱 3 (G641) 用 曲 
订 旗 具 小 心地 沿 简 头 万 向 从 壳 体 上 脱 开 ， 如 下 图 
所 示 。 


9) 拆 下 变速 器 上 的 所 有 前 


OK 


BE 





11) 将 两 个 压 入 杆 从 机 电 装 置 的 挺 杆 上 压 出 。 
如 不 压 出 ， 则 操纵 杆 会 将 机 电 装 置 压 在 扣 杆 上 ， 
使 其 无 法 取出 ， 如 下 图 所 示 。 


12) 在 其 右 侧 插入 装配 杆 T10407， 如 下 图 所 未。 





13) 直至 其 凹 槽 与 外 帝 肋 板 对 齐 ， 如 下 图 所 示 。 


14) 不 要 再 继续 插入 ， 装 配 杆 T10407 的 背面 应 
该 紧密 贴 合 在 变速 器 外 过 上 。 
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15) 略微 用 力 旋转 杠杆 的 顶部 ， 这 样 可 以 避免 16) 将 装配 杆 工 0407 向 左 边 转 动 ， 如 下 图 所 
杜 杆 在 转动 时 脱 溶 ， 如 下 图 所 示 。 不 。 压 入 杆 从 插 杆 上 被 压 到 一 边 。 





17) 不 要 将 装配 杆 T10407 取出 ， 如 下 图 所 示 。 ”18) 将 双 离合 器 变速 器 机 电 装 置 J743 沿 对 角 线 
在 安装 离合 器 操纵 杆 和 变速 器 壳 体 的 整个 过 程 中 ， 拆 下 ， 有 4 个 长 的 和 3 个 短 的 螺栓 ， 如 下 图 所 示 。 
要 始终 保持 装配 杆 处 于 插入 状态 。 如 有 必要 , 可 将 
装配 杆 T10407 用 螺钉 旋 具 顶 出 变速 器 。 对 应 打出 哪些 螺栓 ， 个 要 松 开 盖 板 螺栓 。 


提示 : 拆 币 机电 装 置 之 后 ， 将 装配 杆 
T10407 插 到 离合 器 杆 和 变速 器 壳 体 之 间 。 
去 除 杠 杆 可 能 对 离合 器 的 调整 装置 造成 的 
负面 影响 。 
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19) 必须 拆 下 机 电 装 置 ， 不 应 拆 下 盖 板 ， 如 下 


图 所 示 。 取 出 机 电 装 置 ， 使 机 电 装 置 保持 注油 状 ”20) 请 注意 ， 人 不 和 要 让 油 从 排 气 口 流出 ， 将 机 电 
装置 和 油 一 起 回收 利用 ， 如 下 图 所 示 。 


二 
/No 





21) 如 果 机 电 装 置 被 挂 住 且 无 法 取出 ， 则 可 能 。” 22) 变速 杆 置 于 “P” 位 时 ， 拆 下 防 松 热 片 ， 如 
发 生 无 法 取出 机 电 装 置 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 下 图 所 示 。( 注 意 :必须 更 换 变 速 杆 拉 索 的 防 松 垫 
档 位 调节 器 勾 在 变速 器 壳 体 的 左上 部 ， 如 下 图 所 ” 片 。) 

示 。 首 先 将 机 电 装置 放 回 到 变速 器 壳 体 上 并 用 螺 
栓 固 定 ， 再 用 手 将 机 电 装 置 置 于 拆 拓 位置 。 
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24) 拆 下 变速 杆 和 驻 车 锁 熏 板 ， 如 下 图 所 示 。 

23) 从 球 兴 上 取 下 拉 索 ， 沿 拉 索 岳 座 万 同 用 手 ”注意 ; 下 一 个 工作 步骤 后 ， 如 果 机 电 装 置 不 再 勾 

按 下 压 入 杆 ， 和 直 全 限 位 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 住 ， 则 表明 它 可 能 会 挤 下 。 可 用 一 根 螺栓 将 机 电 
站 | - 装置 固定 在 变速 器 上 ， 以 防 其 掉 溢 。 





26) 安装 机 电 装 置 时 ， 通 过 驻 车 锁 向 其 注入 
25) 通过 开口 将 拨 义 压 同一 侧 ( 沿 徊 驶 万 同 向 1 变速 器 油 ， 如 下 图 所 示 。 由 允许 使 用 配件 中 
亚 讨 )。 通 过 这 种 万 法 ， 也 可 以 勾 住 档 位 调节 右 ， 包含 的 用 于 双 离 合 器 变速 器 的 变速 器 油 ， 加 注 前 
并 可 取出 机 电 装 置 ， 如 下 图 所 示 。 需 哆 动 油 瓶 。 





27) 安装 杆 和 盖 板 ， 调 整 变 速 杆 拉 索 ， 如 下 图 
所 示 。 28) 必 备 导向 销 钉 T10406， 如 下 图 所 示 。 





sePPPEy. 


二 


~ 





29) 前 提 条 件 : 装配 杆 T10407 已 经 插 在 离合 器 
操纵 杆 和 变速 器 壳 体 之 间 ， 如 下 图 所 示 。 





31) 机 电 装 置 稍 后 要 安装 在 密封 面 上 ， 因 此 
需 清洁 这 个 密封 面 。 密 封面 上 的 残留 机 油 将 会 
致 控制 系统 误 判 为 机 油 泄 漏 。 手 动 近 入 导向 销 
T10406， 如 下 图 所 示 。 











30) 进行 安装 时 所 有 换 档 拨 叉 要 位 于 总 速 位 置 ， 
如 下 图 所 示 。 提 示 : 确保 所 有 换 档 拨 义 位 于 中 间 
位 置 ， 并 将 变速 器 挂 入 空 档 。 用 手 检查 全 部 4 个 
换 档 拨 叉 。 每 个 换 档 拨 叉 有 3 个 位 置 : 挂 档 - 空 档 - 
住 说 人才 半生 由 拔 要 | 届 二 小 但 首 本 次 下 准 轴 
所 有 档 位 ， 并 再 次 将 换 档 拨 叉 挂 入 中 间 位 置 。 





32) 4 个 档 位 调节 器 都 应 突出 25mm， 如 下 图 所 
TT 














I Yat dD 


33) 清洁 机 电 装 置 的 密封 面 ， 一 定 要 注意 机 电 
装置 的 密封 件 ， 如 下 图 所 示 。 传 感 器 不 得 损坏 夹 
子 。 在 拿 起 和 安放 机 电 装置 时 注意 ， 不 要 将 换 档 。 34) 打 剑 7 个 新 丸和 栓 ， 不 妥 将 导 辣 说 T10406 取 
拨 又 从 其 位 置 中 压 出 ， 同 时 也 要 注意 机 电 装置 上 针尖 所 不。 


a 


| 
Wi- 是 





35) 确保 挺 杆 正 确 地 插入 压 入 杆 的 垫 板 ， 如 下 36) 位 置 错误 的 挺 杆 会 损坏 机 电 装 置 ， 如 下 图 
图 所 示 。 用 手 将 挺 杆 回 外 拔 ， 直 到 挺 杆 在 插 板 上 ”所 示 。 确认 挺 杆 位 置 正确 后 ， 用 10Nem 的 力矩 六 
回 呈 好 。 用 一 个 压 曲 的 焊接 钩 再 次 检查 插 杆 的 位 叉 拧 紧 机 电 装置 。 








38) 安 上 机 电 装 置 的 插 接 器 ， 按 倒序 安装 拆 下 的 


37) 将 装配 杆 T10407 向 右 旋 转 ， 然 后 取出 。 安 其他 部 件 
装 变速 器 输入 转速 传感器 3 (G641)， 注 意 传感器 不 
得 损坏 夹子 。 该 传感器 必须 和 其 夹板 一 起 全 部 紧 贴 
人 在 变速 器 壳 体 上 ， 如 下 图 所 示 。 如 果 传感器 松动 ， 
卡 扣 破损 ， 则 要 更 换 机 电 装 置 。 
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Bln 不 要 拆 下 手柄 。 脱 开 换 档 竺 板 并 将 其 置 于 
紧 蚌 ”一 侧 ， 踩 下 剂 动 路 板 或 拉 紧 驻 牛 制 动 匡 。 按 
开锁 ”下 黄色 的 合成 材料 件 ， 即 可 以 将 人 速 杆 推出 
装置 ”了 位， 如 右 图 所 示 。 


HT 





十 拆卸 和 安装 变速 杆 手柄 





2) 松 开 手 柄 ， 沿 乔 头 方 回 近 压 手柄 下 万 的 塑料 
1) 将 手柄 连同 换 档 机 构 善 板 一 起 拆 下。 将 区 速 ” 件 ， 拔 下 盖 板 上 的 插 接 器 。 向 上 拔 出 手柄 , 无 需 按 
杆 换 色 位 置 “D ”， 松 开 震 板 ， 如 下 图 所 不 。 压 按钮 ， 如 下 图 所 示 。 


提示 : 不 需要 用 手 拔 出 按钮 ， 拔 出 手柄 时 按 提示 : 绝 不 能 在 拆卸 手柄 后 操纵 按钮 ， 
钮 会 自动 卡 入 安装 位 置 。 否则 手柄 将 不 能 重新 安装 。 
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4) 新 手柄 配备 有 装配 防 松 件 ， 人 在 即将 安装 时 
再 旋 出 防 松 件 ， 并 洛 前 头 万 向 取 下 ， 如 下 图 所 不。 
将 手柄 完全 插入 受 速 杆 并 磺 止 。 为 了 锁 紧 ， 要 将 
套 简 同 下 推 ， 并 在 安装 后 按 下 按钮 。 


3) 安装 以 倒序 进行 ， 
同时 要 注意 ， 将 要 速 杆 
损 到 位 置 “D”， 如 右 
所 未。 





5) 若 无 总 中 按 下 按钮 , 有 网 种 方法 可 重新 居 复 6) 按压 按钮 时 ， 需 完全 推 入 带 有 筑 眼 的 装配 防 
按钮 的 安装 位 置 。 松 件 , 直到 其 完全 卡 入 , 册 松 开 按 钮 ， 如 下 图 所 示 。 

其 一 ， 使 用 装配 防 松 件 将 手柄 装 入 安装 位 置 ， 拔 出 装配 防 松 件 时 ， 需 将 按钮 卡 入 到 安装 位 置 中 。 
如 下 图 所 示 。 使 用 装配 防 松 件 时 ， 注 意 其 前 部 有 
锁 上 腿 ， 其 他 类 型 的 装配 防 松 件 不 适用 。 





| 
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7) 其 二 ， 不 使 用 装配 防 松 件 将 手柄 装 入 安装 位 





8) 可 用 螺钉 旋 具 将 拉杆 的 小 操纵 杆 1 压 入 凹 槽 


置 。 此 时 ， 需 将 手柄 挡 板 A 小 心地 向 上 拔 出 ， 如 2。 将 按钮 3 重新 压 入 安装 位 置 中 。 图 中 ， 工 为 按 
下 图 所 示 。 














1) 拆 凶 ”将 变速 杆 挂 入 P 了 位 
和 中 控 从， 如 下 图 所 示 。 





拆 郝 和 安装 市 换 档 机 构 壳 体 的 换 档 操纵 机 构 


， 拆 条 要 速 杆 手柄 


a EA 
示 。 提 示 : 不 能 将 操纵 杆 压 入 凹 槽 中 。 安 装 手 柄 
后 才能 将 手柄 挡 板 卡 入 到 换 档 操纵 机 构 上 。 因 此 ， 
在 按压 按钮 时 要 检 但 小 操纵 杆 是 侣 卡 入 拉杆 中 。 














2) 将 电气 插 接 强 1 从 换 档 操纵 机 构 上 脱 开 ， 
并 将 空气 渡 清 器 充 体 整体 拆 下， 如 下 图 所 示 。 
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3) 拆 下 防 松 垫 厂 ， 用 钳子 拆 下 拉 索 支 座 上 的 防 
松 提请 ， 如 下 图 所 示 。 不 要 使 用 边 绿 锋 利 的 操纵 杆 ， 
否则 可 能 损坏 变速 杆 拉 索 。 必 须 更 换 新 的 变速 杆 拉 
系 防 松 的 瞩 。 
4) 从 球 头 上 取 下 拉 索 ， 拆 下 换 档 操纵 机 构 下 面 
的 中 间 通 道 隔 热 板 。 


”提示 为 了 取 下 换 档 操纵 机 构 ， 需 要 第 








5) 打出 车 内 赂 母 ， 并 取 下 支架 A。 将 换 档 操纵 机 构 
B、 委 速 杆 拉 索 和 换 档 机 构 壳 体 一 起 向 下 取出 ， 如 下 图 
所 未。 


6) 安装 以 倒序 进行 。 提 示 : 不 要 列 折 和 润滑 变 
速 杆 拉 索 。 













检查 和 调整 变速 杆 拉 索 


1) 调整 螺栓 必须 是 “ 简 头 ”必须 是 松 开 的 ， 将 变 。“ 2) 变速器 上 的 操纵 杆 必须 完全 朝 汽车 右 侧 ， 


A 


速 器 上 操纵 杆 置 于 位 置 “P” 如 下 图 所 示 。 沿 委 速 杆 拉 索 的 底座 方 回 按 压 ， 如 下 图 所 未。 
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3) 该 图 显示 了 慨 速 器 的 后 视图 ，P 是 朝向 拉 索 撒 座 4) 安装 带 有 松 开 的 调整 螺栓 简 头 和 新 防 松 垫 片 
的 方向 ， 如 下 图 所 不。 


的 拉 索 ， 如 下 图 所 示 。 注 意 : 驻 车 锁 必 须 已 卡 入 。 








7ZyD， 
平 
a) 
Pr 


1C a 





6) 以 13Nem 的 力矩 拧紧 调节 螺栓 ， 即 可 完成 
调整 工作 ， 如 下 图 所 示 。 


| 
直至 听见 驻 车 锁 卡 止 为 止 。 如 果 两 个 前 轮 无 法 沿 同一 
万 同 同 时 旋转 ， 则 表明 驻 车 锁 已 卡 止 。 上 略微 同 前 和 癌 
后 轻 拍 受 速 秆 ， 但 绝对 不 能 将 其 推出 P 位 。 这 样 操作 ， 
拉 索 心 可 达到 最 佳 位 置 .。 









一 分解 和 组 装 变速 器 


1. 变速 器 一 览 图 


1) OAM 委 速 器 的 机 械 部 分 结构 如 下 图 所 未 。 





2) 变速 器 的 备件 代码 需 与 变速 器 型 号 代码 配对 。 
2020 
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3) 每 次 进行 转轴 装配 工作 时 ， 必 须 注意 轴承 。 
轴承 萤 很 容易 因而 撞 而 扭曲 ， 导 致 在 安装 前 损坏 。 
个 允许 更 换 轴 瓜 ， 轴 区 应 与 轴承 一 一 配对 。 玫 外 ， 
应 一 起 更 换 一 条 转轴 的 所 有 轴承 ， 如 下 图 所 未 。 


4) 每 次 用 导 杆 3411 安装 弄 速 看 时 ， 不 要 与 下 广 
的 轴承 三 手 ， 如 下 图 所 未。 





用 本 
提 条 件 : 已 拆 节 离合器; 名 已 拆 节 机 电 装 置 ; 
已 排放 变速 器 油 ; 已 挂 入 驻 和 车 锁 。 
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5) 用 工具 T10107 A 拆卸 法 兰 轴 ， 如 下 图 所 示 . 生生 
人 a 
并 用 手 棒 固定 住 法 兰 轴 。 该 螺栓 有 6 毫米 的 内 六 
用 ， 可 以 使 用 工具 手柄 VA.G 1669 拆 同和 安装 它 。 








8) 旋转 变速 器 ， 拆 彻 半 壳 上 剩余 的 连接 昧 栓 ， 
7) 安装 支撑 工装 T10323， 则 3 
安装 支撑 工装 朝向 内 侧 驱 动 轴 如 下 图 所 示 。 


并 打 紧 丝 杆 ， 这 样 束 能 支撑 转轴 。 之 后 ， 拔 玻 
速 弱 这 体 ， 如 下 图 所 示 。 


T1035 6/5 








9) 击 穿 内 侧 驳 动 轴 鸭 备 板 ， 并 将 其 手 起 。 将 JO ee 
螺钉 许 具 拓 中 ， 并 倾斜 插入 兰 板 。 尽 可 能 插入 ， 所 示 。 
秆 至 能 援 出 竺 板 ， 如 下 图 所 不。 
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11) 从 上 部 安装 另 一 文 撑 工 装 。 用 A 万 螺栓 
T10427/1 和 B 角 铁 T10427 打 紧 丝 杆 ， 将 其 压 到 
驱动 轴 上 ， 如 下 图 所 示 。 在 拔 出 时 ， 可 以 用 锤子 
敲 击 ， 以 获得 辅助 拉力 。 同 时 ， 需 使 用 硬木 热 
板 。 这 样 ， 两 半 充 之 间 的 粘 授 剂 更 容易 脱 溶 ， 拔 

要 速 器 壳 体 并 置 于 一 侧 。 


12) 进行 其 他 装配 工作 时 ， 委 速 器 壳 休 和文 撑 工 
装 要 一 起 夹 在 人 台 钳 内 ， 如 下 图 所 示 。 





10323 





13) 取出 磁体 ， 并 对 其 进行 清洁 ， 如 下 图 所 14) 将 换 档 拨 义 问 上 挂 入 1 档 。 轻 轻 抬 起 从 动 轴 
不 。 1， 稍 稍 翻 转 ， 并 取出 换 档 拨 义 ， 如 下 图 所 未。 


~ | 一 
"A 了 FE 于 
YA Fy ， ” 
_ A s 》 
一 -和 
LL 
全 ™— 
和 UD 
沪 ] 
ee 
AAA 
a bd - 一 。 . 
Em 
到 
ES (( ja J n 
Ve | 
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15) 将 换 档 拨 叉 向 上 挂 入 4 档 。 此 时 ， 重 新 轻 nm 
轻 抬 起 从 动 轴 ， 稍 稍 翻转 并 取出 换 档 拨 叉 ， 如 下 16) 取出 输出 轴 1， 如 下 图 所 示 。 
图 所 示 。 








17) 剩 下 的 两 个 换 档 拨 叉 挂 入 低档 ， 如 下 图 所 18) 将 输出 轴 2 和 3 从 下 部 轴承 中 援 出 ， 如 下 图 
二 Da 





19) 将 两 条 转轴 朝向 换 档 拨 叉 的 方向 ， 放 置 在 ””20) 在 夺 速 器 中 旋 入 一 条 号 杆 3411， 肥 出 型 速 
离合 器 壳 体 上 ， 如 下 图 所 示 。 器 ， 如 下 图 所 示 。 为 此 ， 可 以 略微 援 起 输出 轴 2。 
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22) 回 内 侧 旋转 换 档 拔 义 ， 并 将 其 取出 ， 如 下 图 
所 未。 


21) 取出 输出 轴 2 和 3， 如 下 图 所 示 。 





23) 取出 内 侧 驱 动 轴 ， 如 下 图 所 示 。 在 内 侧 和 24) 打出 3 个 昧 栓 ， 将 锣 合 器 壳 体 和 最 近 的 外 侧 
外 侧 慌 动 轴 之 间 有 一 个 滚 李 轴承， 将 其 一 并 取出 ”驱动 轴 一 起 翻 过 来 ， 如 下 图 所 示 。 
(不 人 允许 拆 解 该 轴承 )。 





26) 挤 出 外 侧 驱 动 轴 ， 并 用 手 抓 住 它 ， 这 样 就 不 
25) 援 出 外 侧 径 向 轴 封 环 ， 如 下 图 所 示 。 会 质 落 了 ， 如 下 图 所 示 。 


T10323 
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27) 每 次 都 必须 更 换 外 侧 驳 动 轴 的 轴承 ， 另 外 
还 必须 重新 匹配 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 


28》 | 下 于 时 人 EF 用 DD 人 13 由 人 由 车 
上 。 用 人 硅胶 清除 剂 LSE020100A3 清洁 网 帝 体 表面 ， 
即 可 完成 变速 器 的 拆 分 。 





2 > TIN 
1) 清洁 两 变速 器 半 壳 的 密封 面 。 首 先 安 装 外 ”的 拧紧 力矩 为 8Nem， 之 后 再 转动 90。 ， 并 将 离合 
侧 驱 动 轴 。 用 热风 机 将 离合 器 壳 体 的 外 侧 驱 动 轴 ”器 过 休 翻 过 来 。 
区 域 加 热 到 约 100C， 如 下 图 所 示 。 随 后 ， 人 外 侧 
驱动 轴 可 以 轻松 用 手 安 装 到 限 位 位 置 。 


V.A.G. 1416 
We 





3) 将 外 侧 新 径 向 轴 封 环 ， 用 塑料 锤 齐 平地 推 
到 离合 器 壳 体 中 ， 如 下 图 所 示 。 注 意 ， 仅 齐 平地 
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6) 装 入 6 档 换 档 拔 义 和 倒 档 具 轮换 档 拨 义 ， 如 下 
图 所 示 。 仪 当 拨 义 切换 到 最 低 梢 时， 才 可 以 将 它 转 
入 相应 的 位 置 。 


5) 装 入 内 侧 驱 动 轴 和 深 子 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 
该 轴承 不 人 允许 拆 解 , 还 要 在 它 上 面 漆 油 。 将 输出 
轴 2 和 3 的 所 有 交 动 套 简 同 低 档 切 换 。 








7) 装 入 5 档 和 7 档 换 档 拨 叉 ， 只 要 略微 援 起 8) 如 果 安 装 时 用 力 过 猛 致使 轴承 是 蛮 折 ， 则 贺 
其 他 换 档 拨 又 ， 就 可 以 非常 轻松 地 装 入 这 两 个 换 ” 锥 滚 子 轴承 很 快 就 会 损坏 ， 如 下 图 所 示 。 
档 所 又， 如 下 图 所 示 。 





9) 装 入 输出 轴 2。 注 意 两 个 滑动 套 简 上 部 开口 。 “10) 装 入 输出 轴 3。 注 意 换 档 拨 叉 的 开口 和 滑动 套 
和 下 部 开口 必须 正确 。 将 输出 轴 2 放 在 离合 器 壳 ” 简 ， 该 转轴 也 要 放 在 离合 器 壳 体 上 ， 如 下 图 所 示 。 
体 上 ， 不 要 放 在 轴瓦 内 ， 如 下 图 所 示 。 


HT 


了 四 
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11) 安装 大 速 强 。 注 意 轴 承 不 要 与 离合 串 充 体 
碰撞 。 将 输出 轴 小 心地 放 在 轴承 上 ， 略 微 揪 起 内 12) 在 输出 轴 1 上 ， 将 上 部 滑动 套 向 同 高 档 切 换 ， 
侧 驱动 轴 。 这 样 ， 即 可 找 出 输出 轴 2 的 安装 位 置 ， 如 下 图 所 不。 
并 取出 导 杆 3411， 如 下 图 所 示 。 





13) 将 输出 轴 1 从 斜 上 方 装 入 ， 要 使 其 保持 贷 
冬 ， 如 下 图 所 示 。 因 为 在 将 其 放 入 安装 位 置 前 ， 14) 将 2 档 和 4 档 换 档 拨 叉 先 放 入 疹 动 套 简 ， 然 
还 必须 安装 换 档 拔 义 。 后 拖 胸 误 向 ， 使 其 进入 导 同 件 ， 如 下 图 所 未 。 
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16) 略微 拓 起 内 侧 驱动 轴 。 这 样 ， 输 出 帅 1 就 可 

以 到 达 其 安装 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 安 装 后 ， 所 有 换 
下 先 让 全权 守重 ， 然 档 鬼 叉 应 位 于 总 速 位 置 。 检 查 换 档 拔 又 和 输入 簿 名 
本， 人 古人， 加 “gj 个。 位置 是 否 正确 ， 所 有 零件 必须 能 无 卡 清 地 来 回转 动 。 





18) 转 入 定位 套 ， 注 晤 变速 器 必须 在 该 位 置 ， 如 
下 图 所 示 。 





20) 仅 人 允许 支撑 轴 升 高 到 可 以 触及 内 侧 驱动 轴 上 

19) 从 下 部 安装 文 返工 装 T10323， 朝 内 侧 驱 动 的 7 档 档 位 齿轮 A 和 输出 轴 1 上 的 3 档 换 档 齿 轮 B 

钼 乃 同 打 双 从 丁 ， 如 让 图 所 不 。 的 位 置 ， 使 丝 杆 碰 到 轴 即 可 ， 如 下 图 所 示 。 这 样 可 

以 避免 装 上 离合 器 壳 体 之 后 ， 离 合 器 内 有 多 余 的 力 
传 入 ， 力 应 该 传递 到 支撑 工装 T10323 上 。 


T1035 6/5 
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21) 在 所 有 露出 的 圆锥 滚 子 轴承 上 滴 油 ， 并 准 ”22) 在 离合 器 膏 体 的 法 兰 上 深 覆 装配 粘 接 剂 
备 安装 楼 速 绰 壳 体 。 将 变速 器 壳 体 完整 地 组 装 在 ”AMV 174 003 02 粘 授 剂 条 的 厚度 : 最 大 为 1mm)， 
一 起 《前 提 是 已 清洁 法 兰 面 ， 并 已 安装 变速 器 油 ”如 下 图 所 不 
寺村 





23) 用 手持 式 粘 接 剂 喷枪 VA.G 1628 深 窗 粘 
接 剂 。 粘 授 剂 条 要 留 有 变速 器 油 循环 的 空间 。 为 
此 ， 不 要 封包 钻 孔 ， 装 上 变速 器 壳 体 。 


24) 





25) 将 官 件 VW 416 B 内 径 较 大 的 一 六 有 放任 内 环 ”26) 注意 卡 环 的 接口 。 该 卡 环 上 方 较 紧 ， 这 就 是 
上 ， 如 下 图 所 示 。 第 一 位 装配 人 员 在 挤 压 时 ， 要 尽 ”其 安装 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 这 样 ， 卡 环 钳 也 能 谋 得 
可 能 早 地 使 变速 器 到 位 。 用 塑料 锤子 敲 击 ， 使 内 侧 ”更 牢固 。 
驱动 轴 进 入 其 轴承 ， 注 意 其 在 导向 套 上 的 位 置 。 


VW 416B 
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27) 安装 新 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 28) 从 下 方 拆 下 支承 工装 T10323， 如 下 图 所 示 。 





29) 给 变速 器 壳 体 装 上 新 的 连接 螺栓 ， 但 先 不 30) 挂 入 1 档 ， 如 下 图 所 示 。 


要 打 綦 ， 如 下 图 所 示 。 在 回 定 要 速 器 半 壳 时 ， 第 
一 位 装配 人员 负责 旋转 变速 器 。 








31) 使 用 离合 器 上 的 凸 耳 转动 离合 器 ， 这 样 可 
ee 
图 所 示 。 拧 紧 新 连接 螺栓 。( 钢 质 螺栓 拧紧 力 憩 的 关 所 六 平地 站 入， 如 下 图 扩 示 
为 20Nsm， 再 转 过 45*， 铝 合金 螺栓 拧紧 力矩 为 
10Nem， 册 转 过 90 ”) 





201 


) eT STO 


33) 安装 议 合 右 侧 半 这 的 连接 蛙 栓 ， 如 下 图 
所 示 。 钢 质 螺 栓 的 打 崇 力 炬 为 20N*m， 骨 转 过 
45 ; 铝 合 金 蛙 栓 的 反 紧 力 直 为 10N*m， 再 转 过 
90 ) 





34) 安装 排 油 紧 栓 ， 如 下 图 所 示 。 





35) 安装 驱动 轴 的 密封 环 。 如 果 已 经 更 换 了 大 ”36) 安装 驻 车 锁 ， 如 下 图 所 示 。 
密封 环 ， 则 无 需 重新 更 换 ， 如 下 图 所 示 。 





37) 通过 驻 车 锁 加 注 1.7L 变速 器 油 ， 如 下 图 
所 示 。 38) 安装 杆 和 瘟 板 ， 如 下 图 所 示 。 


Qe 2 
~ A 从 0 
、 己 sx oy 
BC ve 
NS 3 
lr Sm 4 站 一 了 
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39) 安装 拉 索 撒 座 ， 打 其 力矩 为 SNm， 如 下 ”40) 沿 拉 索 底座 方向 用 手 按 下 压 入 杆 ， 直 至 其 限 
图 所 示 。 个 全 吾 J 人 轩 有 让 


本 /4 


/ 

一 全 
| 
日 
问 
= 
囊 

Sy 
be 


让 
| 





42) 从 装配 台 上 取 下 变速 器 ， 即 可 完成 变速 器 的 
组 装 ， 如 下 图 所 示 。 
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4. 维修 变速 弱 过 体 


1〉 受 速 沈 分解 ， 如 下 图 所 示 。 





2) 压 入 内 侧 驱 动 轴 轴 承 ， 和 直 全 其 限 位 位 置 ， 如 
下 图 所 示 。 安 装 新 卡 环 。 














4) 拉 出 输出 轴 轴 及 ， 用 相同 万 法 拆 芭 输出 轴 1 

至 3 的 所 有 轴 了 及 ， 如 下 图 所 示 。 以 输出 轴 1 为 例 。 

3) 油 导 省 夹 在 离合 器 充 体内 ， 如 下 图 所 示 。 输出 轴 2 和 3 的 轴瓦 以 相同 方法 拆 外 。 注 意 ; 轴瓦 
不 要 挂 在 起 拔 器 支撑 件 上 。 
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5) 压 入 输出 轴 1 的 轴瓦 并 放 入 调整 热 片 。 将 “6) 准备 输出 轴 2 和 3， 以 备 将 其 讨 入 ， 如 下 图 所 
轴瓦 一 直 压 到 其 限 位 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 示 。 首 先 在 变速 器 中 插入 一 块 调整 热 片 ， 然 后 装 上 
合适 的 轴瓦 ， 最 后 轻 轻 敲 击 ， 直 到 不 会 掉 落 为 止 。 





8) 压 入 输出 轴 2 和 3 的 轴瓦 。 需 先 将 带 轴 瓦 的 
7) 将 止 推 块 T10428 和 压板 VW 402 放 在 冲压 ”变速 器 壳 体 放 到 压 块 T10428 上 。A 为 输出 轴 2 的 
四 (= 富国 轴瓦 ，B 为 输出 轴 3 的 轴瓦 ， 如 下 图 所 示 。 





9 关 奈 出 和 雪 素 辣 的 四 网 于 并 用 合适 鸭 疏 棱 奈 轴 得 10) 压 入 委 速 堪 的 轴 凡 时 需要 另 一 位 装配 人 员 协 
承 。 在 压 出 前 ， 将 主动 齿轮 轴承 分 离 轴 凡 VW 470” 助 。 将 止 推 块 T10380 放 在 工作 台 边缘 ， 如 下 图 所 
的 环 放 在 轴承 下 万 。 为 了 使 离合 器 充 体 个 摇 完 ， 示 。 将 离合 器 壳 体 内 的 轴承 位 置 放 在 止 推 块 上 ， 并 
需 将 模块 T10357 族 到 壳 体 下 万 ， 如 下 图 所 未。 这 样 回 定 帝 体 。 另 一 位 装配 人 员 放 入 油封 和 调整 瓜 
片 ， 并 将 轴承 推 至 其 限 位 位 置 。 





205 


IAILIT J 





2) 准备 输出 轴 2 的 轴 扎 ， 以 备 将 其 压 入 。 先 将 
压 入 心 轴 T10428 放 在 工作 人 台 上 ， 再 放 入 调整 热 户 
和 导 油 板 。 然 后 小 心地 用 心 轴 压 入 轴瓦 ， 防 止 其 滑 


二 过 


落 。 


















































3) 压 入 输出 轴 2 的 轴瓦 。 将 离合 器 壳 体 翻转 ， 
放 在 心 轴 T10428 上 。 为 了 使 压力 有 控制 地 传递 。 4) 压 入 输出 轴 3 的 机 瑟 前 ， 需 安装 导 油 板 ， 注 
到 离合 器 膏 体 上 ， 需 使 用 压 上 罕 套 VW455， 如 下 图 意 轴 承 下 有 一 块 调整 热 片 ， 如 下 图 所 示 。 





第 马 章 大 众 OAM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二 


6) 用 合适 的 心 轴 援 出 轴承 ， 此 时 油 环 会 损坏 ， 
因此 必须 审 换 ， 如 下 图 所 示 。 


5) 压 入 闫 速 弹 轴 久 ， 如 下 图 所 示 。 





8) 拔 出 输出 轴 1 的 轴 凤 ， 注 意 轴 有 承 下 有 一 块 调 
7) 压 入 差 速 器 的 轴 岂 ， 如 下 图 所 示 。 救 热 片 ， 如 下 图 所 示 。 





KUKKO 21/7 





De 
下 图 所 示 。 和 交管 件 VW 415 A 放 在 钟 承 此 下 ， 知 调整 热 片 的 厚度 ， 则 现在 可 以 放 入 相应 的 调整 执 
这 样 ， 压 力 就 不 会 在 不 受 控制 的 情况 下 传递 到 元 
合 器 壳 体 上 ， 而 是 被 管件 吸收 。 
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昌 三- 。 NN 7 可 5 能 会 员 

人 

三 块 调整 热 片 ， a 坏 ， 需 用 锤子 小 心地 训 击 ， 如 下 图 所 示 。 如 果 导 油 
板 在 安装 时 变形 ， 则 必须 更 换 ， 
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6. 拆 解 和 外 侧 组 装 驱动 轴 


2) 压 出 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 拆 外 时 如 果 轴 承 损 


坏 ， 则 必须 更 换 。 
1) 外 侧 驱动 轴 的 分 解 图 ， 如 下 图 所 示 。 9 





3) 将 新 的 轴承 压 到 限 位 位 置 。 注 意 轴承 应 仪 
通过 内 环 压 入 ， 如 下 图 所 示 。 


4) 注意 : 板 上 的 字符 指向 齿轮 。 











5) 压 入 卡 环 的 目的 是 使 轴承 和 卡 环 无 间 聊 地 
固定 在 一 起 ， 如 下 图 所 示 。 为 此 需 找 出 能 无 间 阶 
卡 入 槽 口 的 卡 环 。 
6) 将 卡 环 压 入 槽 和 内， 如 下 图 所 未。 





7. 拆 分 和 组 装 内 侧 驱 动 轴 
1) 内 侧 驱 动 轴 的 分 解 ， 如 下 图 所 示 。 2) 压 出 7 档 具 轮 ， 如 下 图 所 示 。 
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3) 压 入 7 档 齿 轮 ， 小 心地 将 其 压 到 限 位 位 置 ， 4) 压 出 3 档 齿 轮 ， 如 下 图 所 示 。 
如 下 图 所 示 。 





5) 压 入 3 档 齿 轮 ， 小 心地 将 其 压 到 限 位 位 置 ， 


如 下 图 所 示 6) 讨 出 5 档 齿 轮 ， 如 下 图 所 示 。 





8) 将 传 感 轮 推 到 已 冷 动 的 5 档 雁 轮 上 ， 如 下 图 


7) 尿 六 5 俏 具 乞 导 毅 完 将 其 加 执 到 140 忆 二 状 
所 示 。 


后 再 小 心地 将 其 压 到 限 位 位 置 ， 如 下 图 所 示 。 将 
管件 2040 与 压板 VW 401 对 齐 ， 使 得 轴 能 无 碰 
撞 地 向 下 穿 过 。 用 压板 VW 402 固定 支撑 管件 。 





VW415A 











8. 装配 一 此 - 输出 轴 


输出 轴 1 的 分 解 图 ， 如 下 图 所 示 。 





输出 


输出 轴 2 的 分 解 图 ， 如 下 图 所 示 。 
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输出 轴 3 的 分 解 图 ， 如 下 图 所 示 。 





输 


oe ce] 
YY 


1 二 








9. 拆 分 和 组 装 输出 轴 1 


(1) 部 分 拆 分 输出 轴 1 


1) 如 果 要 调整 变速 器 ， 则 只 需要 部 分 拆 分 输 r 国 
出 轴 1。 既 可 使 用 拆 扼 螺栓 ， 也 可 使 用 工具 头 “2) 压 出 输出 轴 ， 如 下 图 所 示 。 
T10035， 如 下 图 所 示 ， 








(2) 完全 拆 分 输出 轴 1 


1) 压 出 输出 轴 1 的 轴承 ， 首 ”2》 压 出 轴承 内 图 ， 如 下 图 所 示 。 提 3》 讨 人 入 输出 轴 1 的 灿 逐 ， 如 
先 需 破坏 轴承 军 ， 如 下 图 所 示 。 示 : 加 会 向 下 掉 落 。 为 此 ， 需 在 压 机 下 
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4) 既 可 用 拆卸 螺栓 ， 也 可 使 《5) 完全 压 出 输出 轴 。 提 示 : 轴 会 向 下 
用 工具 头 T10035， 如 下 图 所 示 。 掉 落 。 为 此 ， 需 在 压 机 下 放置 合适 的 工 
具 ， 也 可 以 用 手 抓 住 轴 ， 如 下 图 所 示 。 


6) 如 果 要 调整 变速 绰 ， 则 要 
目 先 组 装 输 出 轴 。 





(3) 组 装 输 出 轴 1 和 同步 体 

3) 2 档 换 档 齿 
用 压 盘 VW 447 i， 如 下 图 所 示 。 不 ”注意 ， 轴 承 草 不 得 破损 ， 且 要 用 润 上 ， 用 润 消 池 汉 
滑 油 浸润 轴承 。 润 其 摩擦 面 。 两 
个 同步 不 和 外 图 
放 在 2 档 换 档 齿 
轮 上 ， 闭 入 滑动 
套 简 和 同步 体 。 
此 时 ， 换 档 拨 义 
鸭 模 口 同上 ， 滑 
动 套 简 的 凸 肩 向 
Ne 
王储 至 皮 允 骨 蒜 

厂 图 所 示 。 
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6) 压 入 4 档 换 档 齿 轮 滚 针 
轴承 的 轴 套 ， 如 下 图 所 示 。 安 
5) 压 入 时 应 注意 : @ 抬 高 齿轮 ， 并 ” 准 帮 向 : 字符 指向 下 方 。 提 示 : 
旋转 。 这 样 ， 在 同步 体 夹 住 同 步 环 前 ， 些 时， 只 要 感到 按 讨 的 阻力 上 
同步 环 可 以 进入 其 安装 位 置 ，@ 在 同 ” 升 ， 就 必须 立即 停止 按压 。 
步 环 放 到 安装 位 置 后 ， 尽 可 能 将 其 压 
紧 , 直至 感觉 到 费力 ， 然 后 立即 停止 
压 紧 。2 档 换 档 齿轮 必须 有 轴 向 间隙 。 
一 旦 压 入 的 阻力 上 升 ， 齿 轮 就 达到 了 
其 安装 位 置 。 如 果 继 续 按压 ， 则 会 使 
同步 体 朝 滚 针 轴承 方向 挤 压 ， 并 最 终 
损坏 。 按 压 后 ， 换 档 齿轮 必须 能 在 轴 
的 水 平 轴承 上 自由 转动 。 


4) 压 入 同步 体 ， 如 下 图 所 





7) 安装 滚 针 轴承 ， 如 下 图 ”8) 装 入 4 档 换 档 齿 轮 ， 如 下 图 所 
所 示 。 用 润滑 油 浸润 轴承 和 摩 。 示 。 
擦 面 。 装 入 大 同步 环 、 外 圈 和 
小 同步 环 。 


9 司 导 所 时 如 并 多 大 
自由 转动 。 





10) 同步 体 标 有 字符 的 一 侧 指 同 滑 动 但 向 的 槽 口 。 组 装 3 档 和 1 档 的 滑动 
套 简 时 也 用 同样 的 万 法 ， 如 右 图 所 示 。 它 们 是 对 称 的 ， 无 固定 安装 万 向 。 











10. 拆 分 和 组 装 输 出 轴 2 
(1) 拆 分 输出 轴 2 
1) 压 出 输出 轴 2 的 轴承 需要 。 2) 压 出 轴承 内 圈 ， 如 下 图 所 示 。 提 ”。”” 庄 作物 由 负 2 的 胃 厌 ， 允 


先 酸 坏 轴承 晶 ， 如 下 图 所 示 。 ey 





4) 拆 到 昧 性 ， 可 以 使 用 工具 
003 A 


6) 提示 : 轴 会 向 下 掉 落 ， 因 





(2) 组 装 输出 轴 2 


2) 倒 档 齿轮 、 将 轴 光 滑 一 侧 轴 向 向 3) 压 入 同步 体 ， 如 下 图 所 
1 将 由 和 液 计 轴 大 用 作答 出 上装 入 ， 如 下 图 所 示 。 随 后 装 入 滑动 套 示 。 提示: 此 处 ， 只 要 感到 按 
铀 上， 台 下 图 所 未。 注意 ， 不 简 和 同步 体 ， 此 时 ， 滑 动 套 简 的 环形 叫 压 的 阻力 上 升 ， 就 必须 立即 售 
得 损坏 润滑 油 浸 i 
人 
站 现在 只 能 挂 入 ， 下 一 步 才能 压 入 ， 









J 
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6) 压 入 6 档 换 档 齿 轮 的 执 

) 装 入 同步 环 、 深 针 轴 大 和 6 档 换 片 ， 如 下 图 所 示 。 如 果 热 片上 

4) 压 入 6 档 换 档 齿 轮 的 轴 己 态 轰 ， 用 油光 油 浸润 轴 厌 和 摩擦 辆 ， 有 字符 ， 则 有 字符 的 一 面 衣 下 

套 ， 如 下 图 所 示 ， 如 下 图 所 示 。 放 。 提 示 : 按压 后 ， 换 档 齿轮 
转动 。 





装 入 滚 针 轴承 、7 档 换 档 齿 轮 和 

| 

并 装 入 滑动 套 简 和 同步 休 。 此 时 ， 滑 动 

7) 压 入 7 档 换 档 齿 轮 滚 针 轴 套 简 的 环形 凹 槽 向 上 ， 滑 动 套 简 的 凸 肩 
承 的 轴 套 ， 如 下 图 所 示 。 向 下 ， 如 下 图 所 示 。 同 步 体现 在 只 能 挂 “9) 压 入 同步 体 ， 如 下 图 所 
入 ， 下 一 步 才能 压 入 。 





a Et S 
SR 


10) 压 入 时 需 注意 ;中 抬 吉 
入 其 安装 位 置 ，G 在 同步 环 放 


即 停止 压 紧 。3 档 换 档 齿轮 必 
须 有 轴 向 间隙 。 一 旦 压 入 的 阴 
力 上 升 ， 齿 轮 就 达到 了 安装 位 
置 。 继 续 按压 ， 则 会 使 同步 体 
明 滚 针 轴 承 方向 挤 压 使 其 损坏 。 
按压 后 ， 换 档 齿轮 必须 能 在 轴 
的 水 平 轴承 上 自由 转动 。 


13) 压 入 轴承 ， 用 润滑 油 浸 
润 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 





11) 压 入 5 档 换 档 齿 轮 滚 针 轴 承 的 轴 。 12)〉 装 入 同步 环 、 浴 针 轴 承 
套 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 此 处 ， 只 要 感 和 5 档 换 档 齿轮 ， 用 润滑 油 浸 
到 按压 的 阻力 上 升 ， 就 必须 立即 停止 按 润 轴承 和 摩擦 醒 ， 如 下 图 所 示 。 
J 


一 一 -一 一 





14) 拧紧 新 昧 栓 ， 如 下 图 所 示 。 拧 紧 
力矩 为 60Nem， 继 续 旋转 90”。 





(3) 拆 分 和 组 装 输出 轴 2 的 滑动 套 简 和 同步 体 
| 


9 
Es 
O 


下 图 所 示 。 





”gS 


11. 拆 分 和 组 装 输 出 轴 3 
(1) 拆 分 输出 轴 3 





1) 压 出 输出 轴 3 的 轴承 需 先 四 3) 压 入 输出 轴 3 的 轴承 ， 如 
破坏 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 2) 压 出 轴承 内 较 ， 如 下 图 所 示 。 下 加 六 示 。 
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4) 将 驻 车 锁 止 轮 与 轴承 一 起 5) 取 下 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 2 提 
所 示 不 : 轴 会 加 下 挥 深 ， 因 此 ， 需 
2 在 压 机 下 放置 合适 的 工具 ， 也 


可 以 用 手 抓 住 轴 。 


VW434 = 








(2) 组 装 输 出 轴 3 
3) 装 入 倒 档 换 档 齿轮 、 同 步 


1) 生父 庄 下 轴 逐 ， 部 必须 本 、、 、 ,_、 环 和 滑动 套 简 ， 用 润滑 油 淄 泗 摩 
使 用 压 盘 VW 447H， 如 下 图 所 2 以 上 滚 计 轴 大 ， 并 用 润滑 油 浸 润 擦 面 ， 如 下 图 所 示 。 同 步 体现 在 
未。 它 ， 如 下 图 所 示 。 


只 能 挂 入 ， 下 一 步 才能 压 入 。 
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4) 压 入 滑动 套 简 和 同步 体 ， 如 。 5) 安装 卡 环 和 限 位 环 ， 如 下 图 所 示 。 6” 效 作 壮 王 席 止 轮 和 四 
下 图 所 示 。 承 ， 两 者 需 同时 压 入 ， 如 下 





12. 人 确定 调整 垫 户 


确定 
离合 
司 元 
体 的 
调整 


望 后 





图 所 示 。 


调整 工作 分 成 两 个 步 又 : 中 确定 放 入 离合 
器 壳 体内 的 调整 热 片 。 目 的 是 使 离合 器 壳 体 
内 的 输出 轴 1 至 3 调 校 到 菏 一 个 六 面 ， 这 个 
平面 由 外 侧 驱 动 轴 的 前 端 确定 ; 在 组 装 相 
速 弹 时， 调整 垫 三 的 厚度 决定 了 用 多 大 的 力 
张 紧 两 个 半 膏 之 间 的 轴 ， 如 右 图 所 示 。 

在 确定 垫上 请 A 正常 后 ， 才 能 确 走 热 厂 B。 


需 经 计算 确定 离合 弹壳 体内 的 调整 热 片 的 
厚度 。 在 每 个 输出 轴 下 都 有 一 个 调整 热 三 ， 
委 速 匿 下 无 调整 抒 请 ， 如 右 图 所 未。 





= TE 


输出 四 2 和 3 下 有 导 油 板 ， 如 下 图 所 示 。 提 示 : 为 了 通过 计算 确定 调整 热 片 ， 先 不 要 安装 导 
将 部 分 拆 分 的 输出 轴 1 和 2 放 入 轴瓦。 注意 要 在 离合 器 壳 体 中 放 定 位 套 。 








为 仁 锣 合 茹 上 进行 操作 ， 需 组 装 测 量 装置 
T10425， 它 的 拧紧 力矩 为 13Nam， 如 下 图 所 “将 测量 装置 T10425 放 在 定位 套 上 ， 如 下 图 所 
不 。 不 。 


T10425/2 一 一 一 





机 | 
_ 
测量 面 从 轮 齿 脚 开 始 ， 延 伸 到 第 一 个 头 ， 如 下 


sessenessccassesene | 到 且 示 图 中 标志 ”| 的 部 分 表明 轮 次 木 刁 划 能 
用 于 测量 。 注 意 不 要 将 深度 规 放 在 毛刺 上 。 
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第 所 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 全- 一 一 


用 深度 测量 卡 太 VAS 6619 在 输出 轴 1 的 4 
出 者 梯 此 松 上 测量 i 1 
将 深度 测量 卡尺 VAS 6619 安装 在 外 侧 驱 es ee 
动 轴 上 ， 如 下 图 所 示 。 此 处 显示 绿色 表明 。 、__、 ，、 有 
北村 卡尺 位于 要 位， 测量 三 次 。 标 记 外 侧 驱动 轴 的 齿轮 ， 将 驱动 
铀 继续 旋转 120"， 再 次 测量 。 之 后 ， 继 续 旋转 
VAS 6619 120 ， 冉 次 测量 。 





提示 : 轴 的 齿轮 都 是 倾斜 路 合 的 。 在 
旋转 时 ， 轴 会 从 轴承 中 抬 起 。 


为 了 使 轴 固 定 在 轴承 中 ， 可 在 旋转 时 轻 
轻 敲 击 测量 心 轴 T10425/3， 如 右 图 所 示 。 
切 勿 遗忘 前 半 段 T10425/5。 从 三 次 测量 值 
中 取 平 均值 。 
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6 了 


36 了 2 


4 档 换 档 齿轮 在 轴 上 有 轴 向 间隙 ， 但 该 间隙 不 允许 影响 之 后 调整 垫 片 的 测量 ， 如 下 图 所 示 。 
为 此 要 准确 测量 该 轴 向 间隙 ， 将 其 值 记 为 8。 
计算 : 4-B- 热 片 厚度 

计算 确定 的 垫 片 厚度 /mm 待 安 装 的 热 片 /mm 











从 
0.625 0.674 0.65 
0.675 0.724 0.70 
0.725 0.774 0.75 
0.775 0.824 0.80 
0.825 0.874 0.85 
0.875 0.924 0.90 | VAS 6079 
0.925 0.974 0.95 Ss 
0.975 Wi 1.00 
1.025 1.074 1.05 
1.075 而 现 1.10 
而 区 1.174 i135 
os RR Wy 
Wp 1.274 eo 
Bs 7 1.30 
RR Re J 
5 ys 1.424 1.40 
确定 1.425 1.474 1.45 
离合 1.475 1.524 1.50 
1.525 本 本 本 
司 bes 1.624 1.60 
1.625 1.674 1.65 
体 扑 1.675 4 1.70 
调整 | 
热 片 





测量 倒 档 换 档 齿轮 的 厚度 , 记录 该 数值 ， 并 
MDE EY kN 
如 下 图 所 示 。 注 意 ; 仅 插 入 一 片 调整 热 片 
即 可 。 


保存 好 该 热 厂 ， 不 要 与 其 他 热 三 混淆 。 
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第 合 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二 


测量 芯 轴 T10425 放 在 输出 轴 2 上 ， 如 下 图 
所 示 。 旋 转 外 侧 驱动 轴 ， 使 标记 与 输出 轴 2 齐 
平 . 


前 附 的 > 三 二 i 周 下 dK 二 
Ee 的 . i 提示 : 轴 的 齿轮 都 是 倾斜 地 顺 合 的 。 在 旋 
调整 热 片 , 而 不 是 2 个 。 | 转 时 ， 轴 可 能 从 轴承 中 逢 起。 为 了 使 轴 留 
nr ai 
i es 和 1 T10425/3。 切 勿 遗忘 前 半 段 T10425/5。 








用 深 怪 测量 卡尺 VAS 6619 在 输出 轴 2 的 6 
深度 测量 卡尺 YAS 6619 在 外 侧 驱 动 轴 上 ” 档 换 档 齿 轮 上 测量 ， 此 处 标 红 ， 如 下 图 所 示 。 
调 零 ， 此 处 标 绿 ， 如 下 图 所 未。 记录 数值 将 该 数值 称 为 “A”， 测 量 三 次 。 
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6 档 换 档 齿轮 在 轴 上 有 轴 回 间 除 ， 如 下 图 所 
未 。 间 隐 不 允许 影响 之 后 调整 匈 片 的 测量 。 为 


用 现 有 的 标记 定向 驱动 轴 继 续 旋 转 “” 比 委 测 量 灿 向 间 隐 。 
120。 ， 再 次 测量 ， 如 下 图 所 示 。 之 后 ， 继 ”将 该 数值 称 为 B 记录 数值 。 


续 旋转 120”， 再 次 测量 。 计算 : A-B= 热 片 厚度 ， 从 一 同 交付 的 热 片 中 


测量 并 选 出 适合 情况 的 调整 热 三 。 

提示 : 轴 的 齿轮 都 是 倾斜 地 顺 合 的 。 在 
旋转 时 ， 轴 会 从 轴承 中 升 起 ， 为 了 使 轴 留 
住 轴承 中 ， 在 旋转 时 ， 轻 轻 衣 击 测量 心 轴 











T10425/3 。 切 力 遗 后 有 避 半 段 T10425/5。 讨 算 





这 三 个 测量 值 的 平均 值 。 










































































计算 确定 的 垫 | 待 安 钱 

片 厚度 的 门户 

以 旦 米 

为 单位 

从 至 

0.625 | 0.674 | 0.65 
QiorS e024 
Vs | 
0.775 | 0.824 | 0.80 
0.825 | 0.874 | 0.85 
O87 0 0 0 
Qi92S0 e040 
0.975 | 1.024 | 1.00 
02 本 [EX ER 
L035 | 2 | LD 
ll2Sal 4 ls 
la 2 2 20 
B22 2 
L295 | Ld | 0 
L323 | lS | SS 
1.375 | 1.424 | 1.40 
1.425 | 1.474 | 1.45 
1.475 | 1.524 | 1.50 
S20 SYSs 
L573 | lee | 
023 lon es 
EC 二 本 | 本 这 全 国术 
2S le ls 
/S20 
1.825 | 1.874 | 1.85 
L873 | Lee | 





目 先 测量 倒 档 换 档 上 众 轮 的 厚度 , 记录 该 数值 ， 并 将 该 数值 称 为 B， 如 下 图 所 示 。 


VAS6068 
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第 所 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二 


调整 输出 轴 3， 如 下 图 所 示 。 当 尺寸 将 待 安装 的 轴瓦 和 测量 心 轴 T10425 有 放 在 轴 
K=19.9mm 时 ， 说 明 已 正确 调整 输出 轴 3， 上 上 ， 如 下 图 所 示 。 
可 以 将 其 放 入 轴承 。 





测量 损 档 齿轮 至 帝 体 法 三 面 的 中 镶 ， 如 下 图 
将 深度 测量 卡尺 VAS 6594 在 倒 档 换 档 具 ”所 示 。 注 意 ， 测 量 值 不 包括 齿轮 的 毛刺 。 记 录 


轮 上 调 等 ， 如 下 图 所 示 。 该 数值 ， 并 将 其 记 为 A， 必 须 从 A 中 减 去 倒 档 
换 档 内 轮 的 厚度 B。 
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9 lat dB 





齿轮 上 边 绿 到 元 体 法 兰 面 4-8=K， 如 下 图 所 示 。 当 K=19.9mm 时 ， 就 说 明 己 正 确 调整 输出 


和 3 


现在 ， 测 量 并 选 出 使 K=19.9mm 的 调整 热 刻 。K 的 实际 值 即 为 计算 确定 的 热 片 厚度。 


计算 确定 的 垫 片 厚度 ,mm 待 安 装 的 热 片 /mm 


从 至 
0.773 0.824 0.80 
0.825 0.874 0.85 
0.875 0.924 0.90 
山 22S 0.974 0.95 
0.973 1.024 1.00 
1.025 1.074 1.05 
OS 1.124 1.10 
1 ,2 1.174 1,1S 
1 .1179 1.224 1.20 
1 ,225 1.274 | 2 
1 279 1.324 1.30 
1 ,325 1.374 1 ,39 
1 .379 1.424 1.40 
1.425 1.474 1.45 
1.473 1.524 1.30 
Ss 1.374 i,55 


通过 计算 确定 变速 器 壳 体 内 的 调整 热 片 厚 
度 。 在 输出 轴 1 下 有 一 片 调整 热 片 ， 差 速 器 下 
也 有 一 片 调整 热 片 ， 如 右 图 所 示 。 

只 有 离合 器 壳 体 正常 时 ， 才 可 确定 变速 器 壳 
体 中 的 调整 热 片 。 

怪 1 忆 可 去， 

首先 ， 经 计算 确定 轴 在 离合 器 壳 体 中 的 高 度 
位 置 。 之 后 ， 测 量变 速 器 壳 体 的 深度 ， 再 将 两 
个 数值 相 减 。 

因为 每 条 轴 都 有 另 一 个 预 紧 值 ， 所 以 请 严格 
按照 说 明 进 行 操作 ， 并 注意 不 同 的 预 紧 值 。 

这 样 ， 就 能 正确 地 确定 调整 热 片 。 这 时 先 不 
要 将 其 放 上 差 速 器 ， 先 将 输出 轴 1、2 和 3 留 
在 轴承 中 。 





= 


二 一 
* 
rr S 





1) 测量 心 轴 T10425/3 的 高 度 ， 将 深度 测量 





2) 从 输出 轴 1 开始 ， 测 量 心 轴 高 度 ， 如 下 图 


卡尺 VAS 6594 在 轴 所 根部 调 零 ， 如 下 图 所 示 。 所 示 。 


T10425/3 


3) 放 上 轴瓦 、 测 量 心 轴 。 轻 轻 地 用 塑料 
和 锤 敲 击 心 轴 ， 边 敲 击 ， 边 旋转 外 侧 驱 动 轴 ， 








4) 将 深度 测量 卡尺 VAS 6594 在 测量 装置 


使 输出 轴 1 正确 地 进入 其 轴承 位 置 。 再 次 从 T10425 上 调 零 ， 如 下 图 所 示 。 测 量 从 测量 装置 
心 轴 上 取 下 量 爪 T10425/5， 并 置 于 一 伸 ， 如 T10425 上 表面 到 离合 器 壳 体 法 兰 面 的 高 度 。 


下 图 所 示 。 


7 
Mm 


a=264.97mm 





例如 : 到 测量 装置 T10425 





6) 测量 从 心 轴 


的 高 度 ， 如 下 图 所 
示 。 将 该 值 记 为 b， 
记 下 数值， 例如 : 
0=103.89mm。 

输出 轴 1 的 高 度 
=a+bp--D( 心 轴 
的 高 度 ) =264.7mm 
OO 
230.3mm=198.9mm 。 
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7) 放 上 待 安装 的 轴瓦 、 测 量 心 轴 和 量 
爪 ， 如 下 图 所 示 。 轻 轻 地 用 塑料 锤 融 击 心 
轴 ， 边 襄 击 ， 边 旋转 外 侧 输 出 轴 。 使 输出 
轴 2 正确 地 进入 其 轴承 位 置 。 再 次 从 心 轴 
上 取 下 量 爪 T10425/5， 并 置 于 一 侧 。 





9) 在 每 个 轴承 的 周围 测量 ， 如 下 图 所 
示 。 将 该 值 记 为 42， 记 下 数值 ， 例 如 : 
a2=2604.93mm。 








8) 将 深度 测量 卡尺 VAS 6594 在 测量 装置 
T10425 上 调 零 ， 如 下 图 所 示 。 测 量 从 测量 装置 
T10425 上 表面 到 离合 器 壳 体 法 兰 面 的 高 度 。 





10) 测量 从 心 轴 到 测量 装置 T10425 的 高 度 ， 
如 下 图 所 示 。 将 该 值 记 为 2，i 记 下 数值 ， 例 
如 : b2=138.99mm 

输出 轴 2 的 高 度 =c2 +22 -一刀 ( 心 
轴 的 高 度 ) =264.93mm + 138.99mm 一 
230.3mm=173.89mm。 





11) 放 上 待 安 装 的 轴瓦 、 
测量 心 轴 和 量 爪 ， 如 下 图 所 ”12) 将 深度 测量 卡尺 VAS 
不 。 轻 轻 洱 料 狂 就 十 小 ”6594 在 测量 装置 T10425 昌 
由 es 上 调 零 ， 测 量 从 测量 装置 3” 企 写 个 御 奈 周围 况 
动 轴 。 使 输出 轴 3 正确 地 进 T10425 上 表面 到 离合 器 壳 ”部 咎 图 名 不 。 演 该 人 
入 基 灿 汉人 和 位 证， 再 站 从 心 胡 ” 体 法 兰 面 的 高 度 ， 如 下 图 所 || 下， 汉人 让 获得， 例 划 : 
上 取 下 量 爪 T10425/5， 并 置 ”不 。 43=264.92mm 

于 一 侧 。 





14) 测量 从 心 轴 到 测量 装置 T10425 的 局 度 ， 如 
右 图 所 示 。 将 该 值 称 为 B3， 记 下 数值 ， 例 如 : 
bp3=85.59mm.。 


输出 轴 3 的 局 屋 =c3 + 23 一 DD ( 心 轴 的 高 度 ) 
=204.92mm + 85.59mm 一 230.3mm =120.48mm 。 

GD 将 测量 装置 T10425 置 于 一 侧 。 

@O 取出 输出 轴 1、2 和 3。 

G) 安装 关 速 刁 。 

外 将 测量 装置 T10425 重新 放 和 企 离合 缮 壳 体 上 。 

将 测量 心 轴 T10425/3 用 转 援 头 T10425/4 放 在 测 
量 装 置 T10425 上 。 








I LL 


16) 测量 心 轴 T10425/3 与 转 接头 T10425/4 
的 高 度 ， 如 下 图 所 示 。 记 录 所 使 用 心 轴 的 高 
尽 。 





15) 将 深度 测量 卡尺 VAS 6619 在 轴瓦 根 
部 调 零 ， 请 仔细 确认 轴瓦 及 根部 的 配对 情况 ， | ”光环 鲜 椒 居 轴 邵 可 到 2h 守 汤 良 外 影 
如 下 图 所 示 。 响 。 因 此 需 在 不 同 变 速 器 温度 下 测量 心 

轴 。 测 量 时 ， 使 深度 规 通过 心 轴 碰 到 测 


量 装置 的 上 表面 。 测 量 中 需 注 意 心 轴 的 
根部 。 
思 是 用 导 杆 3411 安装 和 取出 差 速 器 。 





区 局 17) 放 上 轴 和 凡 、 转 授 尖 、 测 量 心 轴 和 量 扑 ， 
如 下 图 所 示 。 轻 轻 地 用 塑料 短歌 击 心得， 边 


名 度 溃 | 旦 SN 马上 
敲 击 ， 边 旋转 差 速 器 ， 这 样 ， 差 速 器 就 能 BE 
确 地 置 于 其 轴承 中 。 置 T10425 上 调 零 ， 如 下 图 所 示 。 
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19) 测量 从 测量 装置 T10425 上 表面 到 离合 
器 壳 体 法 兰 面 的 高 度 ， 如 下 图 所 示 。 为 了 尽 20) 测量 从 心 轴 到 测量 装置 T10425 的 和 高 
可 能 提高 精确 度 ， 必 须 在 两 个 不 同 部 位 上 进 ” 度 ， 如 下 图 所 示 ， 将 该 值 记 为 24， 记 下 数值 ， 
行 测量 ， 从 3 次 测量 值 中 取 平 均值 ， 并 将 该 例如 : b4=6.21mm。 


值 记 为 a4。 差 速 器 的 高 度 =a4+b4 一 D( 心 轴 的 


We 高 度 ) =264.96mm + 6.21mm 一 256.00mm 
-26496mm426498mm426494mm 


=264.96mm mm 


记录 输出 轴 2 的 高 度 计算 值 。 


3 
Ep 


"4 
a > 
_ 

| 








2 了 和 
加 
调整 22) 将 定位 套装 
局 = > 测量 | 量 让 
热 睛 壳 体 内 ， 并 将 识 


住 变 速 器 这 体 上 ， 如 下 图 
21) 将 变速 器 壳 体 与 支撑 ”所 示 。 另 外 ， 将 测量 装置 23) 将 深度 测量 卡尺 VAS 


工装 T10323 一 起 固定 在 全 钳 ”T10425 放 在 定位 套 上 。 6594 放 在 法 兰 面 上 调 零 ， 如 
~ ee 


et 深度 规 的 接触 片 。 
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24) 测量 变速 器 充 体 内 的 轴 肪 的 位 置 ， 记 录 输 出 轴 1 的 深度 计算 值 ， 如 右 图 所 示 。 
De 
输出 轴 1 的 深 有 一 输出 轴 1 的 局 展 + 轴承 预案 度 = 热 厂 的 厚度 


例如 : 输出 轴 1 的 高 度 =198.79mm 
输出 轴 1 的 深度 =199.89mm 


199.89mm 一 198.79mm + 0.25mm=1.3Smm 













































































计算 确定 变速 箱 壳 体内 的 输出 待 安装 的 执 片 /mm 
轴 1 的 垫 片 厚度 /mm 
从 至 
0.025 0.074 0.65 
0.675 0.724 0.70 
.7255 0.774 0.75 
0.773 0.824 0.80 
0.825 0.874 0.85 
0.875 0.924 0.90 
0.925 0.974 0.95 
0.975 1.024 1.00 
1 2S 1.074 1.05 
下 电炉 1.124 1.10 
,25 1.174 Ills 
I IS 1.224 1 .20 
W225 1.274 2 
i 275 1.324 1.30 
2S 1.374 .39 
i ,375 1.424 1.40 
1.425 1.474 1.45 
1.475 1.524 1.50 
S25 1.574 WSs 
1 .SS 入 1.624 1.60 
号 60625 1.674 1.65 
075 1.724 1.70 
12 1.774 .7S 
,973 1.824 1.80 
号 S23 1.874 1 .89 


25) 输出 轴 2 的 轴承 预 紧 度 是 0.30mm。 
卡尺 VAS 6594 放 在 法 兰 男 上 调 


Ny 
/ 








等 深度 测量 





零 ， 如 右 图 所 示 。 

















26) 测量 要 速 器 壳 体 内 的 轴瓦 的 位 置 ， 记 录 输 出 轴 2 的 深度 计算 值 ， 如 右 图 所 不 。 


计算 公式 : 


输出 轴 2 的 深度 一 输出 轴 2 的 高 度 十 轴承 预 罕 度 = 垫 三 厚度 


例如 : 输出 轴 2 的 高 度 =173.89mm 


输出 轴 2 的 深度 =175.18mm 
173.18mm 一 173.89mm+0.30mm=1.39mm 













































































计算 确定 变速 箱 却 体内 的 输出 待 安装 的 垫 片 /mm 
轴 2 的 垫 片 厚度 /mm 
从 至 
0.625 0.674 0.65 
0.675 0.724 0.70 
0.725 0.774 0.75 
Q.775 0.824 0.80 
0.825 0.874 0.85 
0.875 0.924 0.90 
0.925 0.974 0.95 
0.975 1.024 1.00 
里 025 1.074 1.05 
| 07S 1.124 1.10 
下 2 1.174 1.15 
I 1.224 1.20 
W225 1.274 1 25 
| 275 1.324 1.30 
SDS 1.374 1 ,35 
SS 1.424 1.40 
1.425 1.474 1.45 
1.475 1.524 1 SS 
1 .325 1.374 1.33 
几 S7 1.024 1.60 
1 .025 1.674 1.65 
[ROWS 1.724 1.70 
1 72 1.774 1.75 
| .77 1.824 1.80 
SS 1.874 1.85 


27) 输出 轴 3 的 轴承 预 紧 度 是 0.1Smm， 将 
深度 测量 卡尺 VAS 6594 放 在 法 兰 面 上 调 零 ， 
如 右 图 所 示 。 








可 











Ps OOO 





Fg lat dB 


28) 测量 要 速 器 壳 体 内 的 轴 凤 的 位 置 ， 记 录 输 出 轴 1 的 深度 计算 值 ， 如 右 下 图 所 示 。 
计算 公式 : 输出 轴 3 的 深度 一 输出 轴 3 的 高 度 + 轴 兰 预 紧 度 = 热 片 厚度 

例如 : 输出 轴 3 的 高 度 =120.48mm 

输出 轴 3 的 深度 =121.40mm 

121.40mm — 120.48mm+0.13mm=1.07mm 




































































计算 确定 变速 箱 元 体内 的 输出 竺 安装 的 垫 片 /mm 
轴 3 的 热 片 厚度 /mm 
从 至 
0.625 0.674 0.65 
0.675 0.724 0.70 
OS 0.774 Os 
OS 0.824 0.80 
0.825 0.874 0.85 
0.875 0.924 0.90 
0.925 0.974 0.95 
0.975 1.024 1.00 
E02s 1.074 1.05 
T0775 1.124 1.10 
2 1.174 [IS 
7 1.224 1.20 
(2 1.274 Ws 
127> 1.324 0 
W325 1.374 1 
e375 1.24 1.40 
1.425 1.474 1.45 
1.475 1.524 1.50 
1 5 1.574 Ds 
1.575 1.624 1.60 
[i625 1.674 165 
1.675 1.724 [E70 








29) 差 速 器 的 轴承 预 紧 度 是 020mm。 取 下 测量 

装置 T10425。 讨 算 并 确定 差 速 器 的 深度 。 为 了 尽 

可 能 精确 地 测量 差 速 器 的 深度 ， 需 在 轴承 座 上 的 

三 个 测量 点 上 进行 测量 ， 取 测量 结果 的 平均 值 。 ” 30) 在 轴承 座 上 测量 三 次 ， 取 三 次 测量 的 平均 
在 法 兰 面 上 放 上 两 把 刻度 尺 T40100， 并 将 深度 值 ， 如 下 图 所 示 。 

测量 卡尺 VAS 6594 放 在 法 兰 面 上 调 零 ， 如 下 图 例如 : TD .16 29mm -16.28mm 

所 示 。 在 法 兰 面 的 其 他 两 个 点 上 重复 测量 ， 以 提 

高 测量 精确 度 。 


31) 进行 第 二 次 测量 。 将 两 把 刻度 尺 T40100 


在 法 三 面 上 调 零 ， 如 下 图 所 未。 





33) 进行 第 三 次 测量 : 将 两 把 刻度 尺 T40100 
放 在 法 兰 面 上 上， 将 深度 测量 卡尺 VAS 6594 帮 
住 法 三 轩 虹 响 才 > I 重 图 冲 丰 。 





32) 在 轴承 座 上 测量 三 次 ， 取 三 次 测量 的 平 
放 在 法 兰 面 上 ， 将 深度 测量 卡尺 VAS 6594 放 均值 ， 如 下 图 所 不 。 


例如 : 


16.2S5mm+16.24mm1+16.27mm 


3 


=16.25mm 
























































计算 确定 的 差 速 器 热 片 厚度 /mm 待 安装 的 热 片 /mm 
从 全 

0.625 0.674 0.65 

0.675 全 0.70 

0.725 0.774 0.75 

O775 0.824 0.80 

34) 在 轴承 座 上 测量 三 次 ， 取 三 次 测 0.825 0.874 0.85 
昌国 训导 0.875 0.924 0.90 
0.925 0.974 0.95 

例如 : FO 0 MD TO MD 6 3mm 0.975 mo 1.00 
1.025 i 1.05 

求 三 次 测 量 结 未 的 平均 值 : 1.075 1.124 1.10 
16.28mm+16.29mm+16.23mm 由 125 1.174 1.1S 
16253mm， 敢 i i 1.20 
16.25mm， 记 录 该 数值 ， 即 径 速 器 的 深 1.225 1 274 1.25 
放生 7 1 1.30 
Ts 六 7 5 





计算 热 三 厚度 : 差 速 器 的 深度 一 差 速 
器 的 高 度 十 轴承 预 察 度 = 垫 三 厚度 。 

差 速 器 的 高 度 =15.17mm 

磊 速 器 的 深度 =16.25mm 

10.23mm — 15.17mm + 0.20mm=1.28mm 





1.40 
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十 拆 趣 和 安装 变速 器 


1. 拆 和 变速 器 


1) 准备 专用 工具 、 检 测 仪器 以 及 辅助 工具 ， 如 
下 图 所 示 。 


2) 拆 季 董 电池 、 空 气 滤 清 器 和 起 动机 。 从 下 方 
拆 下 发 动机 下 的 隔音 热 、 左 前 轮 直下 盖 板 和 摆动 
支承 。 





3) 抬 高 汽车 ， 使 升降 台 的 4 个 定位 件 处 于 同一 
高 度 ， 将 变速 杆 挂 入 P 了 位， 如 下 图 所 示 。 提 示 : “42? 拆 甚 蕾 电 池 、 甘 电池 支架 和 起 动机 ， 如 下 图 
松 开 轮 胎 中 央 螺 栓 后 ， 不 要 再 将 汽车 置 于 地 面 上 。 


第 镶 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二 


5) 从 球 尖 上 取 下 慨 速 杆 打 索 ， 并 拆 下 防 松 垫 三 。 
拆 下 的 防 松 垫 户 不 得 重复 安装 ， 如 下 图 所 示 。 由 于 
内 应 力 降低 ， 垫 三 可 能 丢失 。 

6) 松 开 机 电 装 置 插 接 絮 撕 止 件 ， 并 拔 下 插 授 强 ， 
注意 : 组 装 时 必须 用 新 防 松 热 刻 ， 并 ee 

小 心地 从 变速 弱 打 索 订 座 中 取出 拉 索 ， 
个 要 硒 折 拉 索 。 也 可 在 随后 降下 区 速 器 


时 取出 拉 索 。 








7) 拧 下 变速 器 上 的 发 动机 连接 螺栓 ， 如 下 图 所 8) 起 动机 和 钉 孔 上 有 一 个 螺栓 ， 也 可 以 用 授 大 
示 。 T10061 代 蔡 18mm 螺母 ， 如 下 图 所 不。 








10) 将 右 侧 万 向 轴 用 张 紧 带 T10038 固定 在 减 震 
架 上 ， 此 时 必须 破坏 轴 的 表面 保护 层 ， 如 下 图 所 示 。 
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人 ) = 29 于 yr 








12) 用 工具 头 T10107 A 拆 蚀 变速 器 右 侧 法 兰 轴 ， 
此 处 的 螺栓 有 6 毫米 的 内 六 角 ， 可 以 使 用 工具 手 
柄 -VA.G 1669 进行 拆 皂 和 安装 ， 如 下 图 所 示 。 


11) 拆 赤 摆动 文 夭 。 先 打出 螺栓 1， 再 打出 曙 栓 
2 TO A a 





13) 为 了 拆 基 和 安装 法 兰 轴 ， 需 将 2 个 螺栓 

人 14) 拆 下 氧 传 感 吕 的 导线 ， 并 拆 秃 增 斥 空 乞 冷 

及 压 筑 时 ， 需 用 一 个 合适 的 寨子 密 封 万 向 轴 法 兰 Oe a 
人 却 器 和 增 压 空气 管 之 间 的 连接 软 管 ， 将 下 部 发 动 

J TE 

需 用 报 棒 压 住 变速 器 ， 并 拧 入 螺栓 ， 拧 紧 力 算 为 “” 

30Nem 。 


JE 
/2 





15) 拆 下 变速 器 上 的 所 有 前 部 支架 ， 如 下 图 所 ”16) 打 下 副 车 淋 上 的 排 气 装置 双 染 ， 如 下 图 所 
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第 所 章 大 众 0AM 7 档 干 式 双 窜 合 器 自动 变速 器 二- 


17) 将 前 废气 排放 沪 从 三 元 催化 转化 器 肠 开 , 以 
便 取 出 发 动机 /区 速 器 的 连 援 螺栓 。 从 气缸 盖 上 取 
下 友 动 机 章 。 若 在 支撑 工装 10-222A 的 上 友 动 机 定 
位 孔 周 围 有 软 千 连接 件 和 电缆 连 援 件 ， 则 现在 必 
须 拆 下 它们 ， 如 下 图 所 示 。 





19) 拆 和 扼 托 架 上 的 贬 栓 1 和 2， 如 下 图 所 示 。 通 
过 支撑 工装 10-222 A 的 丝 杆 稍 稍 降下 发 动机 和 变 
速 器 ， 直 人 至 可 以 取出 托 架 。 最 多 旋转 5 圈 就 可 以 
取出 托 架 。 即 使 在 拆 印 变速 器 时 ， 大 多 数 情况 下 
也 不 必 抽 出 丝 杆 。 打 出 其 余 的 发 动机 和 变速 器 之 
间 的 连接 螺栓 。 用 调整 板 3282/59 安装 变速 器 定位 
件 3282。 





18) 支撑 住友 动机 和 楼 速 弹 ， 但 不 要 择 高 ， 如 


下 图 所 示 。 





20) 将 发 动机 和 释 速 器 举 升 装置 VA.G 1383 A 
移 到 变速 器 下 方 ， 支 撑 住 变速 器 ， 但 不 要 抬 高 ， 
如 下 图 所 示 。 将 心 轴 板 放 在 变速 器 壳 体 下 ， 不 要 
放 在 机 电 装 置 下 。 在 摆动 支 沁 的 后 部 钻 孔 中 打 入 
一 个 心机 ， 并 在 该 位 置 将 要 速 器 从 发 动机 上 上 脱 开 ， 
拆 下 发 动机 与 楼 速 器 之 间 最 后 的 连接 赂 栓 。 从 发 
动机 上 压 下 变速 器 ， 注 意 变 速 杆 拉 索 并 降下 变速 
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Fd EL, 


2. 安装 变速 器 





1) 某 些 情 况 下 ， 醒 部 支架 位 于 变速 器 上 ， 如 下 ”>) 在 蘑 些 车 型 上 ， 压 入 杆 上 方 有 羡 板 《用 于 防 
图 所 示 。 安 装 新 受 速 强 时 需 拆 下 支架 ， 除 非 新 受 速 ”| 上- 污 物 进入 )， 如 下 图 所 示 。 注 意 发 动机 和 变速 器 
器 上 没有 支架 。 之 间 的 两 个 定位 套 的 正确 位 置 。 





3) 检查 曲轴 中 的 滚 计 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 如 果 
设 轴 承 损 坏 或 出 现 青 斑 ， 则 必须 更 换 。 


4) 抬 高 要 速 缮 时 ， 要 注意 要 速 杆 打 索 ， 尽 嘻 将 
变速 杆 拉 索 导 入 其 撒 座 。 必 须 用 手 将 发 动机 和 和 变 
速 器 组 合 在 一 起 ， 直 至 发 动机 法 兰 和 有 速 器 法 兰 
环形 接触 。 调 整 概 速 颖 定位 架 ， 直 人 至 友 动 机 和 释 
速 器 相 瑟 对齐， 必要 时 可 稍微 旋转 一 下 曲轴 。 





5) 安装 左 侧 动力 忌 成 支承 。 换 下 左 侧 动力 轧 成 
文大 上 所 有 的 螺栓 。 用 手打 入 所 有 的 新 螺栓 ， 青 
用 40Nem 的 力矩 将 拖 架 打 凤 在 变速 器 1 上 ， 然 后 
继续 转动 90”， 如 下 图 所 示 。 


6) 拧紧 螺栓 2 时 ， 可 以 用 昧 箱 许 具 调 整 托 碎 的 
位 置 ， 并 将 起 动机 打 紧 到 变速 弱 上 ， 如 下 图 所 示 。 
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8) 必须 更 换 变 速 杆 拉 索 的 防 松 垫 厂 ， 如 下 图 所 
7) 安装 摆动 支承 ， 如 下 图 所 示 。 不 。 由 于 内 应 力 降低 ， 热 户 可 能 到 失 。 





9) 在 安装 时 ， 注 意 变 速 杆 拉 索 的 正确 安装 方 
法 。 如 果 隔 热 板 因 拆卸 变速 器 而 向 下 弯曲 ， 则 可 
能 产生 噪声 ， 并 致使 拉 索 在 板 上 振动 ， 如 下 图 所 


9 
| 
O 


10) 安装 时 ， 需 重新 将 钢板 向 上 压 入 通道 ， 且 
每 次 都 要 调整 变速 杆 拉 索 。 





第 九 节 0AM 变速 器 的 匹配 和 设置 





针对 大 众 、 奥 迪 配 备 DQ2000AM 型 干 式 双 离合 器 变速 器 的 车 辆 ， 在 完成 相关 系统 部 件 的 更 
换 ， 包 括 变 速 器 的 修理 后 ， 或 使 用 过 程 中 出 现 的 一 些 不 展现 象 等 ， 都 要 在 专用 设备 下 的 帮助 完 
成 匹配 设置 ， 并 在 通过 路 试 完成 自 适 应 学 习 环 万 后 ， 才 有 可 能 恢复 到 正常 的 运行 状态 ， 在 变速 
器 系统 作业 中 要 注 曲 ,比如 说 在 处 理 变速 器 的 一 个 故障 记录 之 后 ， 或 在 更 新 、 更 换 并 安装 一 个 
变速 器 总 成 之 后 ， 或 在 安装 一 个 新 的 双 离 合 嚣 之后， 以 及 更 换 并 安装 一 个 机 械 电 子 单 元 J743 之 
后 等 ， 都 必须 要 完成 变速 器 的 匹配 和 设置 。 大 众 VAS5054 或 VAS6051 的 匹配 设置 “基本 测量 
或 基本 校准 ) 中 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 
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二 

注 量 充足 的 情况 下 《 著 能 器 内 至 少 应 该 有 1L 的 液压 是 车 辆 信息 和 选择 负面 ， 如 下 图 所 未 。 匹 配 DQ200 
eansy 

册 )， 变 速 器 电 控 系 统 中 的 故障 存储 器 内 无 任何 故障 "AM 型 变速 器 的 车 型 候 多 ， 如 一 汽 -大众 、 上 海 太 众 、 

内 容 记 录 的 情况 下 ， 连 接 大 众 VAS5054， 并 在 发 动 寺 国 于 国史 四 和 可 本 千 证 TX 齐 


机 点 淡 开 关 接 通 后 进入 VAS5054 选项 ， so 6 引导 Wi = 绝 大 多 数 都 是 /| \ 排 量 的 1.4 工 ， 也 有 少量 的 
性 功能 ”选项 进入 如 下 图 所 示 的 界面 。 1.6 和 1.8T， 我 们 按 实 际 车 型 信息 选择 即 可 。 


、 测 澡 和 信息 系统 
VI5. 00. 00 0909/2009 





第 三 步 : 选择 对 应 车 型 后 又 出 现 车 辆 年 款 信 息 的 
选项 ， 目 前 是 从 2009 年 开始 至 2014 年 ， 因 为 在 国内 、 

只 有 2009 年 之 后 的 大 众 系列 车 型 才 选 择 搭载 DQ200 
0AM 型 干 式 双 离合 器 变速 人 器， 如 下 图 所 示 。 我 们 按 
照 实 际 情 况 〈 通 过 车 辆 VIN17 编码 ) 选择 年 款 信 息 。 


第 四 步 : 车 型 年 款 选 择 完毕 后 ， 紧 接着 便 是 与 变 

速 器 匹配 的 发 动机 代 人 码 及 排放 功率 信息 的 选择 ， 例 
如 CFBA 发 动机 ，1.4L 排 量 ， 输 出 功率 96kW 的 迈 
腾 轿 车 如 下 图 所 示 。 


VE Vi6 04 00 10/04/2011 
3009 > 


GTI 2 人 7447K 





第 六 步 ， 进入 变速 器 系统 后 ， 页 面 显示 5 项 内 容 ， 

硕 卫 步 : 选择 及 动机 和合 思 后， 援 看 出 现 的 页面 是 如 下 图 所 示 ， 选 择 第 四 项 “对 DSG 变速 器 的 机 械 电 

该 车 所 有 系统 的 信息 ， 如 下 图 所 示 。 既 然 要 完成 要 子 单元 J743 进行 基本 校准 ” 注意 : 操作 诊断 仪 时 
速 器 的 匹配 设置 功能 ， 就 要 直接 选择 “02-7 档 双 离 可 以 双击 选项 内 容 ， 也 可 以 单 击 后 再 点 击 图 中 在 下 
合 器 变速 器 0AM”。 方 的 三 角 箭 头 ， 


永 
CrBA 1.4 Motronio / 0uN 


02-7 档 双 敲 合 语 变 加 视 0MW 

在 无 放 障 记录 情况 下 汉 取 测 重信 
匹配 机 本 电子 单元 装配 信息 
人 亲人 全 让 。 


区 村 站 至 由 内 蔬 卦 斗 
孔 广 等 蕊 下 四 瞧 革 了 款 媚 








第 七 步 : 选择 基本 核准 功能 后 ， 页 面 出 现 匹 配 条 ”第 八 步 : 做 好 匹配 准备 工作 ， 和 连接 诊断 仪 连 线 后 
件 的 提醒 信息 ， 如 下 图 所 示 ， 在 友 动 机 未 工作 状态 且 才能 将 点 火 开 关 打 开 ， 如 下 图 所 示 ， 同 时 使 用 脚 制 动 
扩 火 开 天 打 开 的 情况 下 进行 该 功能 的 操作 ， 因 此 莓 电 并 再 次 确认 变速 杆 位 置 在 P 了 位。 注意 : 在 整个 匹配 


池 电 压 一 定 要 确保 正常 “可 以 | 临时 找 一 备用 电池 )。 设置 过 程 中 不 要 松 开 脚 制 动 ， 同 时 不 能 移动 选 挡 杆 。 











IF 
Isx 0olf ?009 
[3010(4) 
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| 豪华 辅 车 
ICFBA 1 41 Notronic/9eky 


3 变速 秆 位 于 位 置 -P-， 


是 否 已 创建 检测 前 提 条 件 ? 





Tz 


3 ER EE 过 人 性 中， 个 支 | 姐 忆 

Ee 去 点 66 DR 、 - . oe 
2， 破坏 该 匹配 功能 ， 如 有 制 动 不 要 松 开 ， 不 能 起 动 发 动 
2 es 5 机 , 也 不 要 随意 改变 变速 杆 位 置 等 ， 否 则 会 直接 影响 


即 基本 测量 ， 如 下 图 所 未。 整个 匹配 过 程 的 顺利 进行 ， 如 下 图 所 示 。 


引导 性 功能 
功能 检查 


开始 基本 设置 


V16 04. 00 10/04/2011 
»》 


华 针 车 
CEA 1 a Wotronic/Tokl 





外 二 一 步 ， 发 元 3 0 yp a 寸 | TNS er ee Ce 
放样 站 第 十 二 步 : 起动 发 动机 并 以 依 速 运转 时 ， 诊 断 公 
一 般 都 会 持续 1 一 2min, 如 采 顺 利通 过 的 话 , 诊断 仪 二 二 wh/ 一 入 ee i 
ee = : 月 次 重新 进行 有 效 的 自 检 过 程 ， 因 此 诊断 仪 页 面 又 
EN AE a a 商 关 天 中 i ee , 
a er 会 显示 “请 等 待 ! 正在 进行 变速 器 基本 测量 ”基本 设 
求 起 动 发 动机 ,， 但 三 定 是 总 速 运转 ， 此 时 应 保持 不 置 匹 配 成 功 后 的 提示 如 下 图 所 示 。 
动 状态 并 观察 提醒 内 容 。 





华 铺 车 
ICFBA 1 al Wotronic/96kT 
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说 明 : 针对 2012 年 3 月份 以 后 生产 的 车 辆 ， 议 
变速 器 新 增加 了 一 个 所 谓 “ 泄 压 功 能 ”的 软件 , 该 
软件 的 作用 是 防止 车 辆 停止 时 间 过 长 时 ， 在 高 温 、 
高 湿 、 高 压 等 条 件 下 液压 油 中 的 “ 硼 元 素 ” 形 成 硼 
结晶 ， 从 而 影响 变速 器 再 次 重新 起 动 后 的 正常 运转 
(结晶 体会 使 油 压 调节 阐发 生 粘 汪 )。 因 此 在 2012 
年 3 月 份 之 后 生产 的 车 辆 所 匹配 的 0AM 变速 器 中 ， 
电 控 系统 会 在 车 辆 长 时 间 停 放 中 实施 泄 压 操作 ， 具 
体操 作 中 ， 控 制 单元 通过 2/4 档 同步 器 和 5/7 档 同 
步 器 的 连续 动作 , 将 变速 器 的 两 个 椰 系统 〈 奇 数 档 
和 偶数 档 部 分 ) 主 油 压 泄 掉 一 部 分 ， 来 保证 变速 器 
液压 系统 不 存在 高 油 压 状态 。 但 新 的 问题 也 有 可 
能 出 现 ， 如 果 在 港 压 过 程 中 ， 某 个 同步 器 因 讨 力 问 
题 而 出 现 卡 灌 情 况 ， 则 结果 就 是 重新 起 动车 辆 后 控 
制 单 元 在 确定 两 个 预选 档 位 时 ， 出 现 了 第 三 个 档 位 
(例如 5/7 档 同步 器 卡 在 5 档 侧 位 置 )， 此 时 如 果 立 
即 挂 档 行 驶 ， 变 速 器 有 可 能 会 关闭 双 离 合 器 ， 进 入 
故障 模式 。 因 此 在 自 检 环节 中 ， 带 有 泄 压 功能 的 车 
辆 重新 起 动 发 动机 后 ， 不 要 急于 挂 档 行 车 : 第 一 ， 
要 留 下 充分 的 时 间 重 新 建立 油 压 ; 第 二 , 一 旦 油 压 
满足 要 求 ， 则 控制 单元 会 去 管理 不 应 该 出 现 的 “第 
三 个 预选 档 位 ” 将 卡 滞 的 同步 器 驱动 至 中 间 空 档 
位 置 后 ， 重 新 确认 预选 档 位 。 

在 执行 0AM 变速 器 匹配 设置 时 ， 会 遇 到 中 止 代 
码 。 中 止 代码 最 通俗 易 懂 的 解释 : 出 于 安全 考虑 ， 
电脑 在 执行 自 检 时 遇 到 了 “困难 ?”， 此 时 会 以 数字 
代码 来 显示 ， 并 做 出 分 析 ， 找 出 “困难 ”形成 的 
基本 原因 。 最 常见 的 中 止 代码“8” 如 右 图 所 示 ， 
接 下 来 可 以 去 中 止 代码 释 解 库 查 找 针对 中 止 代码 
“8” 的 最 合理 解释 及 解决 方案 。 通 过 中 止 代码 库 
得 知 : 控制 单元 在 基本 测量 时 中 断 系 统 准 备 ，( 油 
讨 ) 和 存储器 超时 ， 或 在 系统 准备 过 程 中 未 正确 形 
成 规定 的 家 压力 或 条 压力 失真 (P > 5000kPa)。 在 
做 基本 设 定 前 ， 由 于 油泵 达 不 到 预定 的 压力 (至 
少 5000kPa 以 上 才 行 ) 而 中 止 。 可 能 原因 : 革 电 
池 电 压 不 足 ， 连 接线 故障 〈( 虚 授 、 授 触 不 良 )， 控 
i 到 同 AN。 
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除 上 述 原 因 外 ， 还 有 可 能 为 : 第 一 ， 更 换 浆 体 
后 做 基本 设 定时 报 出 中 止 代码 8。 经 过 研究 友 现 ， 
备件 系统 都 有 共同 的 符 所 : 备件 网 体 的 编 的 都 是 7 
(7 代表 机 电 辟 装 线 检 测 人 台 的 环境 ，17 代表 变速 器 
总 装 线 检测 人 台 的 环境 ，20 代表 正常 行车 状态 的 环 
境 。 这 些 是 正 前 行车 的 编 的 )， 而 原本 的 编 人 的 都 是 
20， 因 此 ， 如 果 遇 到 这 种 情况 ， 一 般 来 说 可 以 利 
用 专用 诊断 仪 秆 援 把 交 体 的 编 公 改 成 20， 然 后 再 
进行 基本 设 定 丈 可 以 了 。 


第 三 ， 有 可 能 是 机 电 控 制 单元 J743 的 安装 问题 。 
用 T10407 专用 工具 来 调整 〈 推 杆 安 装 没有 调整 到 
位 ， 必 要 时 左右 流动 ) 一 下 即 可 ， 必 要 时 重新 安 
装机 电 控 制 单元 。 可 以 使 用 专用 工具 推 压 几 次 K1 
和 K2， 人 确保 双 离合 右 分 采 推 杆 处 于 零点 位 置 ， 再 
重新 做 设 定 ， 如 下 图 所 示 。 


注意 
/ 工 / 志 \、， 








第 二 ， 有 些 时 候 ， 由 于 蓄电池 电量 的 问题 ( 扩 
火 开 天 长 时 间 处 于 打开 状态 , 相当 于 始终 在 使 用 著 
电池 而 友 电 机 又 没有 对 其 充电 )， 需 要 用 一 块 狐 的 
蕾 电池 来 蔡 换 卓著 电池 来 做 基本 设 定 才 可 以 通过 。 
因此 ， 如 果 更 改过 编码 20， 然 后 做 基本 设 定 还 有 
类 似 报 错 的 ， 应 更 换 一 块 新 的 著 电 池 试 试 〈 做 完 
基本 设 定 可 以 再 换 回 来 )。 


在 维修 中 因 更 换 了 全 新 的 机 电 控 制 单 元 743 总 
成 后 ,在 匹配 设置 中 出 现 “ 中 止 代 的 8”， 处 理 廊 
法 其 实 很 简单 ， 可 以 通过 大 众 专用 诊断 仪 5054 进 
入 变速 颖 系统 直接 进行 编 公 改动 即 可 ， 如 下 图 所 
NVe 
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于 极限 值 20 mm。 代 码 101 是 离合 


行程 斜率 14， 离 合 器 关闭 ，K2 超时 。 原 因 是 在 基本 测量 之 前 关闭 


离合 器 超时 K2 10000ms)， 离 合 器 行程 K1 小 于 极限 值 20 mm。 很 显然 这 两 个 中 止 代码 者 下 离合 器 行 各 
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上 日前， 大众 集团 旗下 〈 含 奥迪 〉 系 全 车 型 中 转 和 矩 最 大 的 横 置 发 动机 是 搭载 于 奥迪 TT RS 上 
的 2.5L 涡轮 增 压 直 喷发 动机 ，2013 款 奥 迪 TT RS 上 搭载 的 该 型 发 动机 的 高 功率 版 的 转 和 矩 已 经 
高 达 465N . m， 与 之 匹配 的 7 档 双 离合 变速 器 的 型 号 为 DQ500 (在 所 有 的 横 置 发 动机 车 型 上 ， 
铀 迪 的 Stronic 实质 就 是 DSG )。 


项 目 内 容 / 说 明 





7 速 BDOSO00 El 

泡 式 ” 档 湿 式 模 置 双 离 合 变 速 绰 ， 其 最 大 
可 以 承受 600N : m 的 转 矩 ， 如 右 图 
所 示 。 相 比 同样 为 湿式 横 置 双 浮 合 

D020 RE 

速 颖 ”还 缩小 了 8 mm。 

外 观 


DQ500 在 档 位 分 配方 面 与 DQ250 
“不 同 ， 它 的 离合 器 1 控制 1、3、5、 
竟 忒 7 档 ， 离 合 器 2 控制 2、4、6、 倒 档 ， 
双 离 ”如 右 图 所 示 。 大 众 自行 开发 的 换 档 
合 变 ”程序 ， 也 赋予 了 DQ500 优秀 的 换 档 
冰 吕 ”平顺 性 。 同 时 ， 第 7 档 被 设计 为 超 

速 档 ， 这 有 助 于 提高 车 辆 的 燃油 经 


济 性 。 传递 路 线 1 ms 
7 | 
传递 路 线 2 me 答 出 沉 忆 > i 











奥迪 Q5 上 使 用 的 是 0B5 型 7 档 湿 式 双 离合 缮 变速 颖 ， 该 变速 器 与 全 时 四 驱 机 构 联 合 使 用 ， 
时 人 主导 什 守 加 中 款 - 


p> A 
、 , 变速 村 
(ry | a 
奥迪 1 fe 站 2 档 上 轮 1 档 上 办 
OB5 LO B28 、 
二 RN 
从 逐 LA ES 人 所 有 轴 油 封 的 
ge 办 天 /SASS NS NAS nk 保养 压 入 深度 
A . sy/ /SA s ; 


液压 控制 系统 


动力 输 ”ATF 冷 却 连 接 模块 
出 至 前 轴 变速 器 控制 单元 
变速 器 油 加 注 和 检查 螺栓 、 
输入 轴 2 5/7 档 同步 器 自 锁 中 间 差 速 器 





二 节 奥迪 0B5 双 离 合 颖 的 结构 和 特点 


一 ” 双 离 合 器 特点 





1) 在 车 辆 起 步 时 传输 动力 ， 在 车 辆 停 住 时 中 断 动力 传输 。 

2) 双 离合 器 设计 成 让 离合 器 K1 处 于 外 侧 这 样 一 种 结构 ， 可 以 使 离合 器 K1 的 直径 较 大 。 离 

0B5 ” 合 器 K1 用 作 起 步 离合 器 (1 档 )， 因 此 这 种 结构 能 满足 K1 的 工作 要 求 。 两 个 离合 器 都 使 用 了 

双 离 “小 压 紧 抽 和 螺旋 弹 签 组 件 ， 这 使 得 起 步 和 换 档 都 具有 良好 的 调节 性 。 

合 器 。 该 离合 器 不 需要 液压 压力 平衡 过 程 。 它 在 高 转速 时 ， 因 离心 力 而 产生 的 所 谓 “动态 压力 ”也 

峙 点 ”由 离合 器 调节 器 进行 了 修正 。 另 外 ， 它 使 用 了 一 个 压力 特性 曲线 ， 通 过 这 个 曲线 来 对 各 种 情 ) 
下 的 动态 压力 进行 补偿 。 
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转 算 通过 传动 盘 传 递 到 双 质 量 飞 轮 上 ， 再 从 这 里 传递 到 带电 动 液压 调和 器 的 双 离 合 问 上， 双 
离合 绒 再 根据 驾驶 人 的 选择 来 控制 偶数 档 或 者 奇数 档 ， 如 下 图 所 不 。 
分 受 速 器 1 中 的 奇数 档 (1、3、5、7) 可 通过 中 间 输 入 轴 1 用 离合 颖 K1 来 驱动 。 
2) 分 概 速 器 2 中 的 偶数 档 〈2、4、6) 和 倒 档 可 通过 输入 轴 2 空心 轴 〉 用 离合 右 K2 来 驱 
动 。 输 出 时 共用 一 根 输 出 轴 ， 该 输出 轴 将 转 炬 直接 传递 到 中 间 莽 速 器 。 中 间 莽 速 器 再 将 转 炬 
的 约 60% 分 配给 后 桥 法 兰 轴 ， 约 40% 分 配给 特殊 耸 形 的 圆柱 齿轮 并 经 半 轴 传 到 前 桥 驱 动 装 
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高 圆柱 齿轮 输出 
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第 三 节 动力 分 析 
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离合 器 Kl1 将 1、3、5 和 7 档 的 转 和 矩 传 
递 给 输入 轴 1。K2 动作 时 ， 接 合 杆 将 接 
合 轴 承 压 向 盘 形 弹 段 ， 该 压力 在 多 个 转 疝 
点 处 转换 为 拉力 ， 将 离合 器 压 盘 拉 向 离合 
器 从 动 盘 以 及 主动 轮 ， 使 转 矩 传递 给 输入 
轴 。 

离合 器 K2 将 2、4、6 和 倒 档 的 转 息 传 
递 给 输入 轴 2。K2 动作 上 时， 接合 杆 将 接合 
轴承 压 向 离合 器 压 盘 的 盘 形 弹 纂 。 盘 形 弹 
自 支 撑 在 离合 器 壳 休 上， 因此 离合 器 压 盘 
压 向 主动 轮 ， 转 矩 传递 给 输入 轴 2， 如 右 
图 所 示 。 

1) 起 步 : 变速 杆 在 位 置 了 或 N 时 ， 变 
速 器 挂 入 的 是 1 档 和 倒 档 ， 这 样 就 不 会 出 
现 起 步 延 迟 了 。 

2) 换 档 : 驾驶 人 将 变速 杆 推 至 位 置 D 
以 1 档 起 步 。 车 速 超过 15km/h 时 ， 变 速 
3 2 | 
档 )。 如 果 达 到 了 1~2 档 的 升 档 换 档 点 ， 
则 离合 器 K1 会 立即 脱 开 ， 与 此 同时 ， 离 
合 器 K2 会 立即 接合 (因此 不 会 出 现 驱 动 
力 中 断 )。 

为 了 改善 换 档 合适 性 并 保护 离合 器 ， 
在 换 档 过 程 ( 重 硬 〉 中 发 动机 转 和 矩 会 降 
低 。 整 个 换 档 过 程 企 不 到 1/100s 殊 结 束 
1 《入 
选 )。2~3 直至 6~7 的 换 档 过 程 都 是 重复 
汪汪 过 各。 

3) 同步 器 : 为 了 使 换 档 时 间 更 短 ， 所 
有 同步 器 都 配备 了 具有 页 深层 的 同步 环 。 
档 位 1~3， 及 倒 档 因 负 载 较 大 ， 配 备 了 三 
锥 同步 器 。 向 4~7 档 配 备 单 锥 同步 器 就 足 
够 了 。 


离合 器 K1 





离合 器 KE1 外 片 支 架 
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输入 轴 1 为 实心 轴 ， 通 过 伦 键 与 离合 弱 K1 相连 ， 用 于 驱动 1 档 、3 档 、5 档 和 7 档 齿 轮 。 输 
入 轴 2 为 空心 轴 ， 安 装 在 输入 轴 1 的 外 侧 ， 通 过 论 键 与 离合 颖 K2 相连 ， 用 于 驱动 2 档 、4 档 、6 
档 和 倒 档 具 轮 。 

传递 路 线 : 友 动 机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 弱 K1 一 输入 轴 1 (1 档 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 (1 档 齿 轮 ) 
二 中间 差 速 器 - 驱动 桥 《〈 前 桥 400%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 


离合 器 K1( 接 合 状态 ) 
离合 器 K2( 分 离 状态 ) ” 输入 轴 2 
4 档 /6 档 同步 器 


5 档 /7 档 同步 带 


到 前 本 上 动 装 思 
到 前 桥 引 放置 到 后 
(侧面 休 其 轮 ) 和 


输入 轴 1 


二 ~ SS 乡 家 ft 


和 Se < 
Me 上 al S a 
一双 质量 飞轮 
壮 车 全 从 6 档 7 
4 档 et 3 档 5 档 
让 1 档 /3 档 同步 器 


中 间 差 速 器 


传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 输入 轴 2 (2 档 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 (2 档 齿 轮 ) 
-> 中 间 差 速 器 - 驱动 桥 〈( 前 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 


离合 器 K1( 分 离 状态 ) 

离合 器 K2( 接 合 状态 ) 
圆柱 齿轮 /输出 
到 前 桥 驱 动 装置 


(斜面 体 具 轮 ) ”并 量 到 后 


双 质 量 飞轮 


驻 车 锁 齿 轮 


ok VN 
4 东 2 档 ( 工 作 ) 中。 1 冰 3 档 @E 备 5 档 。 中 间 装束 吕 





第 个 章 奥迪 7 档 湿式 双 窜 合 变速 器 全 一 


传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K1 一 输入 轴 1 (3 档 主 动 齿轮 一 输出 轴 (3 档 齿 轮 ) 
一 中 间 差 速 器 一 驱动 桥 〈 前 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 









离合 器 K1( 接 合 状态 ) 
离合 器 K2( 分 离 状态 ) ”输入 铀 ? 输入 轴 1 


Tt 
到 前 桥 驱动 半 
(侧面 体 贞 轮 ) “和 和 
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g@) 一 双 质 量 飞轮 
传动 盘 时 车 贷 将 隐 





7 档 
4 档 ( 准 备 ) We 倒 档 。 “1 档 3 档 (工作 ) ”5 档 。 中 间 差 束 器 


3 档 传 远 路 线 





传递 路 线 : 发 动机 -~ 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 输入 轴 2〈4 档 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 (4 档 齿 轮 ) 
一 中 间 差 速 句 一 驱动 桥 〈 前 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 







离合 器 K1( 分 离 状态 ) 
离合 器 K2( 接 合 状态 ) ”输入 轴 2 输入 轴 1 


ss, 
de 到 前 桥 驱 有 输出 到 后 桥 
| 光 齐 = (斜面 体 齿轮 ) 驱动 装置 
= 一 eR 由 江 


人 


号 fame Ns | :AN 
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、\ 于 双 质 量 飞轮 
传动 盘 驻 车 锁具 轮 






6 档 7 档 入 | 
4 档 工 作 ) 2 档 个 档 。 1 档 3 档 5 入 6 从 备 ) 中 间 差 速 器 


4 档 传 递 路 线 





传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K1 一 输入 轴 1 (5 档 主 动 齿轮 ) 一 输出 轴 (5 档 齿 轮 ) 
王 中 间 差 速 器 -60% 转 和 矩 分 配给 后 桥 ，40% 转 窍 分 配给 前 桥 ， 如 下 图 所 示 。 









离合 器 K1( 接 合 状态 ) 
离合 器 K2( 分 离 状态 ) ”输入 轴 2 输入 轴 1 








es 
到 前 桥 驱 渝中 到 | 后 
全 ( 什 面 体 此 轮 ) 
二 | 高 
3 


we 


人 动 和 
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5 


传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 输入 轴 2 (6 档 主动 齿 轮 ) 一 输出 轴 (6 档 齿 轮 ) 
一 中 间 差 速 器 一 驱动 桥 ( 前 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 





输入 轴 2 输入 轴 1 


国 村 上 给 
到 前 桥 驱 动 装置 
(侧面 体 傣 轮 》 “和 


@) 1 一双 质 量 飞 轮 


骨 计 - “ 作 7 档 ( 准 
传动 驻 车 锁 此 罗 /enc 中 间 关 过 器 





传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 比 人 1 一 输入 轴 1 (7 档 主动 齿轮 ) 一 输出 轴 (7 档 齿 轮 ) 
一 中 间 差 速 器 -~ 驱动 桥 《〈“ 前 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 





轿 」_ 一 离合 器 K1( 接 合 状态 ) 
| ES 一 离 合 器 K2( 分 离 状 态 ) 输入 轴 ? 输入 轴 1 
于 一 一 四 Pay 时 到 前 = 站 EE 
- ee 站 长 了 NR ke , 输出 到 后 桥 
于 SS : 
化 
路 bt 和 1a 此 4 = a EE 
线 @) 贰 量 飞轮 册 权 号 一 大 和 振 EE ir 
, ” ML ww 
Us 谢 5 档 。 中间 半 速 器 
传递 路 线 : 发 动机 一 双 质 量 飞 轮 一 离合 器 K2 一 输入 轴 2《〈 倒 档 主 动 齿轮 ) 一 倒 档 中 间 齿 轮 一 
输出 轴 〈 倒 档 齿 轮 〉 一 中 间 午 速 器 一 驱动 桥 〈 醒 桥 40%， 后 桥 60%)， 如 下 图 所 示 。 
全 © 离合 器 K1( 分 离 状态 ) ”个 档 中 间 齿 轮 
] RS。 一 离合 器 K2( 接 合 状态 ) 输入 轴 2 输入 轴 1 
、 QE NE 记 到 前 桥 驱 动 装置 
千 (人 面体 渤 轮 ) 
化 
路 
线 
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第 四 节 ”0B5 变速 器 ATF 系统 


ATF 
系统 





ATF 
的 密 
封 系 
统 





0B5 变速 妖 中 有 两 个 彼此 独立 的 ATF 系统 ， 如 
右 图 所 示 。 对 ATF 的 一 个 最 基本 的 要 求 是 它 应 能 
使 双 离合 器 精确 地 进行 调节 。 

1) 第 一 个 ATF 系统 内 有 双 离 合 颖 、 机 械 电 子 模 
块 和 供 油 装置 。 这 些 部 件 使 用 一 种 专 为 0B5 变速 
器 开发 的 ATF 来 工作 。 这 种 ATF 即使 在 低温 时 也 
能 使 换 档 控制 系统 和 离合 器 控制 条 统 快 速 做 出 反 
应 ， 它 还 用 于 润滑 和 冷却 双 离 合 器 。 

2) 第 二 个 ATF 系统 内 有 手动 八 速 锌 、 分 动 器 
《中 间 委 速 器 ) 和 前 桥 驱 动 装 置 。 润 滑 则 采用 准 双 
曲面 此 轮 油 〈 混 有 中 间 委 速 绒 专用 的 添加 剂 )。 

将 这 网 个 ATF 腔 分 开 ， 可 以 优化 变速 器 的 名 个 
部 件 的 结构 设计 ， 也 不 需要 因 润 清 材 料 的 要 求 而 
采用 折 中 方案 。 





ATF 系统 的 密封 、 润 滑 、 冷 却 


NS 
两 个 ATF 系统 之 间 的 过 渡 区 必须 进行 N 
可 靠 密封 ， 以 便 将 两 个 系统 彼此 分 隔 开 。 NR re 
例如 : 如 果 变 速 器 机 油 渗入 到 ATF 中 《“ 即 M/S 名模 志 ) 的 捐 接 名 和 
ATF 与 齿轮 油 混 在 一 起 )， 则 会 影响 到 双 二 a 密封 并 能 自封 
离合 器 的 正常 功能 。 为 了 避免 这 种 情况 发 Py 
生 ， 在 相应 的 位 置 安装 了 专用 的 密封 元 四 了 bad SS 
件 ， 如 右 图 所 示 。 7 ESS SS 


输入 轴 1 和 2 采用 双 层 轴 油 封 《 一 共有 
4 个 径 向 密封 圈 )。 如 果 某 个 径 向 密封 立 
损坏 ， 则 泄 油 孔 负责 泄 出 相应 的 机 油 ， 使 
其 不 流入 另 一 个 机 油 腔 。 输 入 轴 2 上 的 横 
筷 用 于 连接 输入 轴 1 与 泄 油 孔 。 


入 轴 2 

泄 油 孔 4 个 换 档 拨 叉 轴 轴 向 密 
eh 封 元 件 
窜 封 元 











SGGG 


AIF 
的 润 
滑 系 


统 


Fg plat- dB 


变速 器 要 想 正 常 工 作 ， 丈 必须 有 充足 
的 ATF 供应 。 变 速 器 所 需要 的 ATF 油 
流 和 机 油 压 力 由 一 个 外 齿轮 泵 来 供应 ， 
该 齿轮 录 由 双 离 合 器 通过 雁 轮 来 驱动 。 

ATF 军 为 Mechatronik 提供 其 所 需 
的 ATF 油 压 力 ， 以 实现 下 面 这 些 功能 : 

1) 控制 多 片 式 离合 器 《动力 授 合 和 
动力 切断 ); 

2) 对 多 片 式 离 合 器 进行 冷却 和 润滑 ; 

3) 控制 换 档 液压 系统 (以 实现 换 
> 

抽 吸 泵 用 于 提高 离合 器 冷却 用 的 机 油 
流量 ， 如 图 a 所 示 。 抽 吸 录 采 用 文 伍 里 
原理 来 工作 ， 该 人 泵 在 不 需要 增 大 机 油 录 
的 消耗 功率 的 情况 下 ， 束 可 以 使 冷却 机 
油 流量 增 大 一 倍 。 这 桩 忒 可 以 使 机 油 录 
的 尺寸 做 得 较 小 ， 从 而 提高 了 变速 器 的 

借助 于 接 油 盘 和 专用 油 道 实 现 有 针对 
性 的 润 清 ， 这 使 得 变速 匡 内 的 AIF 油 面 
可 以 很 低 。 这 融 将 抄 动 机 油 所 造成 的 功 
率 损 失 降 至 最 小 程度 ， 从 而 提高 了 变速 
器 的 效率 ， 输 入 轴 上 的 换 档 齿轮 轴承 通 
过 中 空 的 输入 轴 1 来 润滑 ， 轴 上 的 横 孔 
将 机 油 送 往 轴 祷 ， 如 图 b 所 示 。 








A \ oan 
高 压 管 K2 


旋转 引导 部 分 局 


AN 


A 


7 < < ED 
pp 
进 气 滤 清 器 


接 油 盘 


通 向 输入 
轴 1 中 的 油 道 


去 往 前 桥 驱 动 的 油 道 


通过 中 空 的 输出 轴 来 为 中 间 差 速 器 供应 润滑 ATF 





第 合 章 奥迪 7 档 湿式 双 宛 合 变速 器 人 = 一 = 


ATF 采用 集成 在 友 动 机 散热 缮 上 的 冷却 
液 - 机 油 热 交换 器 (ATF 冷却 器 ) 来 冷却 ， 
如 右 图 所 示 。ATF 冷却 器 的 供 油 管 上 有 一 
个 压力 滤 清 器 ， 它 与 进 气 滤 清 器 一 同 来 保 。 发 动机 散热 器 人 闪避 党 
带 有 ATF 冷 却 器 
证 ATF 的 清洁 。 

这 两 个 滤 清 器 是 按照 变速 器 的 寿命 设计 

的 ， 因 此 不 必 蝎 换 。 
EE A | Beze SE a 
ATF 的 力 太 大 时 该 网 会 打开 ， 例 如 滤 清 粥 堵塞 或 
冷却 者 ATF 温度 过 低 。 这 样 惑 能 保证 ATF 冷 
系统 却 颖 的 正常 循环 流动 。 













关于 ATF 滤 清 器 的 说 明 : 只 有 在 
变速 器 损坏 导致 ATF 脏 污 的 情况 下 ， 
才 需 要 更 换 压 力 滤 清 器 (比如 油 中 合 ATF 滤 清 咒 ( 压 力 滤 清 器 ) 
有 人 金属 局 ，ATF 中 混入 了 冷却 液 、 变 速 将 压力 滤 清 器 整合 到 连接 模块 上 
器 油 或 其 他 物质 )。 如 果 出 现 这 些 情况 ， 
则 同时 还 应 冲洗 ATF 冷却 器 ， 必 要 时 
应 更 换 ATF 冷却 器 。 


第 五 节 。 驻 车 锁 和 中 间 差 速 怖 


Sr 


发 动机 不 工作 时 ， 没 有 动力 传递 (两 个 离合 器 均 

脱 开 )， 与 普通 自动 变速 器 一 样 ，0B5 变速 器 也 需要 

有 一 个 驻 车 锁 。 驻 车 锁 齿 轮 与 输出 轴 趾 合 在 一 起 。 

来 爪 由 换 档 操纵 机 构 〔 变 速 杆 ) 通 过 变速 杆 拉 索 以 
纯 机 械 的 方式 来 操纵 ， 如 右 图 所 示 。 

档 位 《变速 杆 位 置 ) 传感器 G676 也 是 由 换 档 轴 

”和 驻 车 锁 杠杆 来 操纵 的 。 该 杠杆 (用 于 操纵 驻 车 

于 锁 ) 上 有 一 个 永久 磁铁 ， 它 的 磁场 作用 到 传感器 

车 上 。 变 速 器 控制 单元 根据 档 位 传感器 G676 所 确定 A 

锁 出 的 信号 来 识别 变速 杆 位 置 (P、R、N、D、S)。 


二 档 位 传感器 G676 


注 : 驻 车 吉 通 过 中 间 郑 速 严 将 四 个 车 轮 都 抱 


死 〈 使 之 不 能 转动 ;。 如 果 某 个 车 轮 被 抬 起 ， 则 变速 杆 在 位 置 P 时 的 驻 车 锁 羔 扑 


棘 爪 已 经 卡 止 


中 间 差 速 缮 丈 会 使 该 车 轮 不 再 抱 免 ， 比 如 在 更 换 
车 轮 时 。 因 此 ， 同 时 还 必须 要 拉 紧 驻 车 制 动 莫 。 
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中 少 有 帐 盏 蝇 





一 = 灾 速 器 控制 系统 





9 Yat dD 






iE3ti 


0B5 变速 器 使 用 的 是 新 型 自 锁 式 中 间 差 速 器 (具有 非 对 称 式 动态 力 滤 分 配 功 能 );。 基 本 转 滤 分 配 : 
前 桥 约 为 400%， 后 桥 约 为 60%。 根 据 驱 动 转 算 的 大 小 ， 中 间 拳 速 器 会 按 比例 产生 一 个 摘 紧 转 矩 。 

这 个 锁 紧 转 矩 和 基本 转 矩 分 配 产 生出 传递 至 名 车 桥 的 转 夫 。 根 据 车 辆 的 行驶 状态 ， 最 多 可 将 驱 
动 转 矩 的 约 65% 传 给 前 桥 ， 或 将 驱动 转 和 矩 的 85% 传 给 后 桥 (不 需要 ESP 来 进行 调节 )。 

这 种 新 型 自 锁 式 中 间 差 速 器 的 结构 来 源 于 PAT (PAT 是 Parallel Axis Torsen 的 缩写 ， 蕊 思 是 平行 
轴 式 托 森 差 速 器 ， 这 种 差 速 如 上 蜗轮 的 旋转 轴 平 行 于 太阳 轮 的 旋转 轴 )。 中 间 差 速 器 的 主要 部 件 是 
两 个 太阳 轮 、 行 星 耸 轮 以 及 带 有 驱动 融 的 差 速 器 壳 体 。 行 星 齿 轮 (蜗轮 ) 与 太阳 轮 (蜗杆) 是 平 
行 布置 的 ， 如 下 图 所 示 。 非 对 称 式 转 夫 分 配 功 能 通过 个 同 直 径 的 太阳 轮 来 实现 。 


行 皇 苍 轮 A 
Pr 3 由 p 大 太阳 轮 
1 WD ( A ( 颅 杆 ) 后 桥 
小 太阳 轮 (蜗杆 ) 前 桥 re 
差 速 器 壳 体 
半 轴 驱动 接 前 桥 差 速 器 ”变速 器 输 轴 





Mechatronik J743 它 可 以 对 换 档 时 的 
挂 入 速度 和 所 需要 的 力量 进行 精确 控 
制 。 一 方面 可 以 根据 行驶 状况 来 实现 
极 快 的 换 档 ， 男 一 万 面 又 可 提高 舒适 
性 (比如 在 车 辆 切换 到 滑行 状态 时 )。 

Mechatronik 是 变速 器 的 中 央 控 制 单 
元 ， 它 将 电动 液压 控制 持 元 “执行 元 
件 )、 电 子 控制 单元 和 一 部 分 传感器 整 
合 到 一 起 ， 如 图 a 所 示 。 





明 省 灶 


己 疏 湾 


村 | 


由 于 采用 纵 同 布置 ， 因 此 变速 器 的 
两 个 输入 轴 转 速 传 感 强 和 档 位 传感器 

安装 在 一 个 单独 的 支架 〈“ 印 制 电路 板 
3 部 疝 环 。 


Mechatronik 控制 、 调 节 或 执行 下 述 


功能 : 1) 按 相应 的 要 求 和 需求 来 匹配 
液压 系统 内 的 机 油 压 力 ; 2〉 调 节 双 离 
合 器 ; 3) 调节 离合 器 冷却 系统 ; 4) 选 
择 换 档 时 刻 ; 5〉 调节 和 控制 换 档 ; 6) 
与 其 他 控制 单元 进行 通 
序 ; 8) 自 诊 断 。 


言 : 7) 应 急 程 





es 变速 器 控制 单 

会 切断 相应 的 分 变速 ， 并 切换 到 相 

a (用 完好 的 分 变速 器 行 
车 )。 

(1) 以 分 要 速 器 1 来 行车 ， 分 变速 
器 2 被 切断 :只 能 切换 到 1、3、5 和 7 档 ， 
司 击 法 倒车 Coz 路 现 训 > 

(C270 个 守 束 古 2 玉 和 何 千 ”人 全 速 
器 1 被 切断 : 只 能 切换 到 2、4、6 和 
倒 档 《有 有 驱动 力 中 断 现象 )。 

(3) 整个 变速 器 被 彻底 切断 

如 果 故 障 特 别 严 重 ， 则 整个 变速 器 
会 被 彻底 切断 ， 例 如 : 驱动 CAN 岂 
线 出 现 故 障 、 防 咨 止 动 器 未 能 识别 |、 
档 位 或 者 主 传动 系统 的 传动 比 识别 有 


ie 








行程 传感器 4 G490 
(用 于 4-6 档 选 档 ) 
行程 传感器 3 G489 对 
(用 于 7-5 档 选 档 ) 
行程 传感器 2 G488 
(用 于 1-3 档 选 档 ) [nh 7 | 
行程 传感器 1 G487 | 
(用 于 2 一 倒 档 选 档 ) | 外 


变速 器 输入 转 
速 传 感 顺 G541 
(离合 器 输入 车 


2 J 
du 印 制 电路 板 2 


印 制 电路 板 1 


电动 液压 控制 单元 
站 固定 在 变速 元 体 上 


传感器 模块 线束 插 接 器 


G676 档 位 传感器 


G6 瀛 变速器 输 
转速 传感器 2 受 


G632 变 速 器 
输入 转速 器 1 


线束 /电缆 通道 


变速 器 控制 单元 与 
车 辆 线 东 的 插 接 器 


变速 器 控制 单元 一 
印 制 电 板 2 插 接 器 
变速 器 控制 单元 - 变速 器 控制 单元 线束 插 接 器 
印 制 电 板 1 插 接 器 ( 传 感 需 模块 ) 
电子 模块 (变速 器 电子 控制 单元 ) 





EE 





A 
I | 


AILIT J 


一 ”液压 控制 系统 


电动 液压 控制 单元 〈 带 有 所 有 由 执行 元 件 操纵 的 部 件 ) 如 下 图 所 示 。 

N433- 分 变速 器 1 内 的 痊 1 (用 于 1~3 档 选 档 )，N434- 分 变速 器 1 内 的 痊 2 (用 于 7~5 档 选 档 ) 

N435- 分 变速 器 1 内 的 阀 3 (用 于 激活 离合 器 痊 K1)，N436- 分 变速 器 1 内 的 阀 4 (用 于 分 变 
速 器 1 内 压力 调节 )，N437- 分 变速 器 2 内 的 网 1《〈 用 于 2~ 倒 档 选 档 )，N438- 分 变速 器 2 内 的 
闪 2〔 用 于 4~6 档 选 档 )，N439- 分 变速 器 2 内 的 痊 3 (用 于 激活 离合 器 闪 K2)，N440- 分 变速 器 
2 内 的 闪 4〈 用 于 分 变速 器 2 内 压力 调节 )，N471- 冷却 机 油 阅 ，N472- 主 压力 阀 ，GS- 选 档 器 。 

换 档 拨 叉 轴 / 换 档 拨 叉 无 止 动 销 ， 换 档 拨 叉 由 选 档 器 保持 在 所 需 位 置 上 。 换 档 接合 套 和 同步 器 
上 有 止 动 销 。 





N438(4~6) 人 


zz 可 


离合 器 的 旋转 引导 
部 分 ) 


换 档 拨 太 全 3 





第 七 节 电子 控制 系统 及 传 感 缆 


一 = 电子 控制 系统 


变速 器 控制 单元 J217、4 个 行程 传 
感 器 以 及 两 个 液压 压力 传感器 构成 了 
一 个 不 可 分 割 的 整体 。 在 且 17 内 集成 
有 两 个 温度 传感器 ， 如 右 图 所 示 。 

1) 其 中 一 个 温度 传感器 用 于 测量 
ATTF 的 准确 温度 。 另 一 个 温度 传感器 
直接 集成 在 处 理 器 内 ， 用 于 直接 测量 
关键 元 件 的 温度 。 

2) 这 两 个 湿度 传感器 还 能 相互 校 验 
可 靠 性 。 对 电子 元 件 进行 湿度 监控 是 
非常 重要 的 ， 这 样 可 提前 采取 降温 措 
施 。 

除了 安全 方面 的 原因 外 ，ATF 温度 
还 会 影响 到 离合 器 的 调节 和 液压 控制 |。 

另外 ，ATF 温度 在 调节 功能 和 自 适 
应 功能 方面 也 起 着 重要 的 作用 。 液 压 
压力 传感器 1 和 2 用 于 监控 离合 器 压 
紧 力 ， 并 用 于 主 压 力 和 分 变速 器 压力 
三 IN 

4 个 行程 传感器 用 于 判定 换 档 拨 叉 
轴 / 换 档 拨 叉 的 位 置 。 变 速 器 控制 单 
元 用 这 些 信息 来 对 非法 位 置 做 出 诊断 ， 
必要 时 局 动 应 急 程 序 。 

另外 ， 精 确 地 换 档 也 需要 准确 的 行 
程 测 量 值 。 因 此 ， 同 步 和 换 档 的 不 同 
阶段 ， 都 可 以 用 有 针对 性 的 方式 去 控 
制 |。 

行程 传感器 由 两 个 霍 尔 传感器 和 两 
个 了 永和 久 磁 铁 构 成 。 其 中 ， 两 个 磁铁 固 
定 在 换 档 拨 叉 轴 上 。 根 据 磁 铁 相 对 于 
自己 的 位 置 ， 堆 尔 传感器 会 按 行 程 大 
小 输出 一 个 相应 的 电压 。 控 制 单 元 根 
$e | EE 








行程 传 感 铝 4 G490 


45 辐 


行程 传感器 3 G489 
(用 于 7~5 档 选 档 ) 


行程 传感器 2 G488 
(用 于 1~3 档 选 档 ) 


行程 传 感 硕 1 G487 
(用 于 2 一 倒 档 选 档 ) 


液压 压力 区 1 传感器 1 
G193 


液压 压力 (K2) 传 感 器 2 
G194 


控制 单元 内 的 温度 传感器 
处 理 需 内 的 温度 传 感 右 


自动 变速 器 控 
制 单元 J]217 
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速 器 输入 转速 传感器 1 和 2， 与 档 位 传感器 共同 安装 在 一 个 支架 〈 印 制 电路 板 3) 上 ， 如 下 图 
所 示 。 


这 两 个 转速 传 感 强 是 所 谓 的 “智能 型 传感器 ”每 个 传 感 缮 的 三 个 填 修 传感器 及 其 相应 的 电子 测 
量 装 置 一 起 工作 ， 可 以 判定 出 车 辆 和 在 前 行 偿 是 倒退 。 控 人 制 单 元 搂 收 到 的 这 些 传感器 信息 ， 已 经 是 
脉冲 宽度 调制 信号 了 。 对 于 控制 单元 来 说 ， 不 同 的 状态 用 不同 的 脉冲 宽度 来 表示 。 即 : 车 辆 前 行 
的 转速 信号 与 倒车 的 转速 信号 ， 其 脉冲 宽度 是 不 同 的 。 


言 号 应 用 : 1 ) 确定 离合 器 输出 转速 ， 以 便 计 算出 离合 器 的 滑 差 率 ;2 ) 确定 换 档 控制 的 同步 转 
速 。 


输入 轴 2 的 著 轮 : 行驶 档 位 传感器 G676 


输入 轴 1 的 靶 轮 


传感器 模块 /线束 


aa i 市 电 路 板 3 
变速 器 输入 转速 传感器 1 G632 (传感器 模块 ) 








行驶 档 位 传感器 G676 在 变速 器 内 ， 它 是 传感器 模块 的 组 件 ， 如 下 图 所 示 。G676 是 非 接触 式 行 
程 传 感 品 ， 它 用 于 判定 要 速 杆 位 置 (P、R、N、D 和 S)。 

驻 车 锁 杜 杆 上 有 一 个 永久 磁铁 ， 该 磁铁 会 对 行驶 档 位 传感器 产生 作用 。 

驻 车 锁 杠 杆 通过 一 根 轴 与 变速 杆 相 连 ， 通 过 变速 杆 拉 索 由 变速 杆 来 操纵 。 

变速 器 控制 单元 需要 使 用 变速 杆 位 置信 息 ， 以 便 完成 下 述 功能 并 产生 下 述 信 号 和 信息 : 

1) 用 于 控制 离合 医 和 选 档 浆 的 驾 怠 人 意愿 /行驶 状态 信息 (前 行 ， 倒 退 ， 空 档 ); 2) 用 于 选择 
换 档 程序 “D” 或 “S” 的 信息 ; 3) 用 于 控制 起 动 锁 的 信号 ; 4) 用 于 控制 PIN- 磺 (Shift-lock〉 的 
言 号 ; 5) 产生 倒 档 信息 “例如 用 于 倒车 灯 、 玉 车 辅助 等 ); 6) 控制 组 合 仪表 和 换 档 操纵 机 构 上 的 
变速 杆 位 置 显示 。 

行驶 档 位 传感器 是 一 种 所 谓 的 PLCD 传感器 (行程 传感器 )。PLCD 是 Permanentmagnetic Linear 
Contactless Displacement 的 缩写 ， 意 轧 是 “ 永 磁 线性 非 授 触 式 位 移 ”， 即 : 这 种 传感器 是 一 种 非 接 
触 式 传感器 ， 它 借助 于 永久 磁铁 来 测量 线性 位 移 。 





行驶 档 位 传感器 G676 


驻 车 锁 杠 杆 


印 制 电路 板 3 
( 传 感 吕 模块 ) 
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(1) 变速 癌 输 入 转速 传 感 颖 3 
(G641) 是 一 个 霍 涉 传感器 ， 它 用 于 
探测 双 离 合 绒 的 输入 转速 〈 双 质量 改 
轮 后 的 友 动 机 转速 )， 如 右 图 所 示 。 

(2) 离合 器 K1 的 外 片 支架 用 作 传 
感 绒 靶 轮 。 离 合 器 输入 转速 信号 作 


加 


1) 用 于 精确 调节 离合 弱 ; 2) 用 于 
离合 器 自 适 应 ; 3) 用 于 微 滑 调节 

(3) 高 合 颖 温度 传 感 弱 G509 用 于 
侦 测 从 双 离 合 严 中 甩 出 的 冷 动 油 的 
湿度。 从 中 可 以 导出 离合 器 的 温度 。 
G509 用 于 监控 离合 弱 温 度 ， 以 便 在 


_ 某 一 湿度 时 执行 安全 措施 ， 避 人 免 湿度 


(4) 离合 器 保护 。 如 果 离 合 器 冷却 
油 温度 超过 160C (由 G509 来 侦 知 )， 
则 表示 离合 器 已 达到 临界 温度 范围 
了 ， 有 损坏 的 可 能 。 该 极限 温度 可 能 
是 下 面 这 些 情况 引起 的 : 车 辆 在 极 陡 
的 坡 路 上 起 步 〈( 可 能 带 挂车 ); 适量 
踩 下 加 速 踏板 来 将 车 辆 保持 在 坡 路 上 
不 动 〈 不 靠 制 动 器 )。 

当 冷 却 油 温度 超过 160 尺 时， 发 动 
机 转 短 会 降低 ， 以 实现 保护 功能 。 如 
果 冷 却 油 温度 继续 升 高 ， 则 发 动机 转 
窃 会 继续 下 降 ， 直 至 仪 以 总 速 运转 。 
随后 ， 多 片 离合 器 会 脱 开 ， 驳 动力 传 
递 彻 扶 中 断 。 


离合 器 K1 的 外 片 支架 


0 
印 制 电路 板 2 “ 谍 





冷却 油 出 口 
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等 变速 器 固定 在 定位 架 VAS 6095 上 ， 并 拆 下 其 





2 
工 侧 ; 


等 拔 出 匿 T40176 用 螺母 B 固定 在 飞轮 





rae 


y=. 





A 上 ， 如 下 图 所 示 。 


1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 包括 : 





盘 伦 键 


/No 


合 颖 从 动 


离 
G 000 100， 如 下 图 所 


拔 出 器 T40176、 


Hi/ 
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3) 向 上 转动 拨 出 器 T40176。 提示: 为 了 防 ”4) 安装 以 倒序 进行 ， 如 下 图 所 示 ， 注 意 : 彻底 
止 飞 轮 翻 倒 ， 必 须 在 下 部 顶 住 飞轮 ， 如 下 图 。 清洁 


所 示 。 将 飞轮 从 驳 动 轴 上 拔 出 ， 不 要 特 斜 。 




















6) R= 


清洁 驱动 轴 。 在 驱动 轴 论 键 上 注 薄 地 深 歼 一 
层 离合 缮 从 动 盘 伦 键 润滑 脂 G000100， 如 下 图 所 示 。 


5) 提示 : 如 果 差 速 颖 和 变速 器 壳 体 之 间 的 
轴 密 封 环 损 坏 ， 则 必须 将 其 更 换 。 在 密封 导 
和 防 尘 唇 之 间 的 空间 内 ， 注 入 富 封 油脂 至 半 
满 。 





7) 小 心地 将 飞轮 推 到 驱动 轴 上 ， 不 要 全 8) 将 拔 出 器 T40176 从 飞轮 A 上 拧 下 ， 并 安装 左 
冬 ， 如 下 图 所 示 。 侧 法 兰 轴 ， 如 下 图 所 示 。 




















一 拆 邯 和 安装 双 离 合 器 & 


1. 拆 介 ] 


1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 包括 : 畏 
助 钧 10-222 A/2、 车 间 起 重 机 VAS 6100、 起 拔 
钩 T20143/2-ATF 、 供 给 装置 拔 出 器 T40123 A、 


二 2) 将 变速 器 固定 在 定位 架 VAS 6095 上 ， 拆 印 飞 轮 
re 0 EN 二 香 要 速 堪 固定 在 定位 以 上 ， 拆 和 飞轮 


并 排出 AIF。 将 约 动 轴 密 封 环 用 起 拔 钧 T20143/2 援 
出 ， 如 下 图 所 示 。 


10—222 A/2 

















3) 施 出 螺栓 1 ~~ 5， 如 下 图 所 示 。 


4) 垂直 转动 支架 VAS 6095 上 的 变速 器 ， 将 轴 套 
T40123 A/1 推 到 驱动 轴 上 。 











6 
SEC 


5) 将 ATF 供给 装置 拔 出 器 T40123 A 安装 到 
驱动 轴 上 。ATF 供给 装置 拔 出 器 的 边缘 同时 必 ”6) 将 ATF 供给 装置 拔 出 强 T40123 A 与 辅助 钩 10- 
须 卡 入 轴 套 T40123 A/1 中 ， 如 下 图 所 示 。 关 闭 ”222A/2 连 授 ， 并 挂 天 车 间 起 重 机 VAS 6100 上 ， 如 下 
ATF 供给 装置 拔 出 器 ， 并 拧紧 滚 花 螺母 1 ( 拧 ”图 所 示 。 小 心地 将 双 离 合 颖 从 变速 强 这 休 中 拉 出 。 
紧 力 矩 约 20N .m)。 检 查 ATF 供给 装置 拔 出 器 - = 
1 
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T40123 A/l 


mm 
Ar i 








7) 将 双 离 合 颖 和 一 板 放 置 天 一 个 软 垫 板 上 ， 


8) 用 卡 环 钳 拆 下 卡 环 ， 如 下 图 所 示 。 
以 免 其 棱 边 损坏 ， 如 下 图 所 示 。 示 





9) 将 离合 左 盖 2 从 双 离 合 器 1 上 拔 出 ， 如 下 
图 所 示 。 


10) 提示 : 如 果 无 法 拔 出 离合 器 盖 ， 则 用 塑料 锤 轻 
击 驱 动机 。 同 时 ， 另 一 位 机 械 师 用 手 拾 起 离合 器 盖 ， 
注意 不 要 损坏 校 边 。 














2. 安装 


1) 安装 以 倒序 进行 ， 如 下 图 所 示 ， 同 时 要 
注意 : 中 更 新 O 形 环 和 卡 环 ; 防 清洁 离合 器 盖 
密封 面 ， 包 转动 轮 裔 上 的 窃 形 断 面 活塞 环 ， 并 
检 碍 活塞 环 的 灵活 性 和 轴 回 间 除 。 





2) 提示 : 如 琳 矩 形 断 面 活 替 环 转动 个 灵 洛 ， 则 不 
人 允许 安装 双 离 合 弱 。 另 外 ， 还 要 清洁 双 离 合 器 区 域 的 
变速 器 讽 体 和 密封 面 。 

注意 : 清洁 双 离 合 器 区 域 时 不 要 让 污 物 颗 粒 进入 变 
速 器 。 








ee 
纹 孔 中 ， 如 下 图 所 示 . 图 所 不 。 





6) 将 双 离 合 器 装 入 变速 器 壳 体 ， 同 时 短 时 抬 起 并 

5) 安装 双 离合 器 的 0 形 环 C 和 轮 皂 B 时 ， 转动 鲍 动 轴 ， 使 其 与 ATF 条 和 齿轮 轴 的 咕 合 齿 咏 合 ， 

所用 ATF 涂抹 ， 如 下 图 所 示 。 如 下 图 所 示 。 当 感觉 到 离合 器 盖 O 形 环 贴近 变速 器 
壳 体 边缘 时 ， 即 为 双 离 合 器 的 正确 安装 位 置 。 











1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 包括 ; 
压 盘 VW340 压 盘 VW402、 压 杆 VW 
ES 
图 所 示 。 





3) 从 拆卸 下 的 离合 器 盖 上 将 卡 环 拆 下 ， 4) 压 出 双 离 合 器 球 轴承 ， 如 下 图 所 示 。 
如 下 图 所 示 。 ; 














VW 401 一 VW 402 7 





5) 根据 离合 器 盖 的 制造 状态 ， 在 球 轴承 
3 后 还 安装 有 一 个 止 推 热 厂 2， 如 下 图 所 示 。 
住 安 装 新 球 轴承 时 ， 必 须 重 新 装 好 止 推 垫 请 ， 
必要 时 需 更 换 新 的 垫 三 。 


6) 安装 以 倒序 进行 ， 同 时 要 注意 : 中 更 换 O 形 
环 和 卡 环 ; @ 制 造 状态 不 同 ， 则 离合 器 盖 可 能 装 
配 有 ， 也 可 能 未 装配 有 止 推 热 厂 2 ; 包 如 有 止 推 
热 户 ， 则 将 其 插入 离合 器 盖 1 中 。 





ee 人 和 直 全 其 限 位 a 


和 如 下 图 所 未 
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五 ATF 的 排放 与 加 注 


1. 装配 一 此 〈 排 放 螺 塞 、 加 注 螺 塞 和 检查 螺 塞 ) 





am 
a 0B5 双 离 合 器 自动 恋 速 器 的 排放 7 差 速 器 通 挟 孔 手动 变 加 注 和 检查 螺 寒 ( 差 速 器 油 ) 减 振 件 
en 曙 塞 、 加 注 螺 塞 和 检查 螺 塞 安装 位 MN 
多 置 如 右 图 所 示 (图 为 2010 年 后 改进 
放 螺 塞 、 型 )， 
注意 ; ATR 排放 检查 加 注 曙 检 拉 
本 和 梯 紧 力矩 为 45Nem， 差 速 器 检查 加 注 
人 


ml J ATF 排 放 蜡 宕 ”ATF 加 注 和 检查 螺 塞 变速 器 油 排放 螺栓 ( 差 速 器 ) 


C 级 车 的 变速 器 附近 也 用 一 个 
ATF 冷 却 器 ( 像 Audi A8) 





2. 检查 ATF 油 位 


1) 检查 条 件 : 中 要 速 器 不 得 处 于 紧 优 运行 
状态 ; 包 将 车 辆 停放 在 四 柱 升降 台 上 或 装配 地 
i 
“P” 位 ; @ 拉 起 驻 车 制 动 弱 ， 以 使 电 控 机 械 式 
驻 车 制动器 接合 ; @ 授 通 的 废气 抽 排 装置 的 抽 
吸 软 省 已 连 授 ，(@ 空 调 器 和 暖 风 已 天 闭 且 和 车辆 
诊断 测试 仪 已 连 授 ; WW 开始 检查 时 ，ATF 湿度 
不 得 高 于 30C， 因 为 ATF 温度 在 检查 时 会 升 


[Go 


3) 拆 下 后 部 隔音 垫 2， 在 变速 杆 置 于 “P” 
位 时 起 动 发 动机 ， 如 下 图 所 示 。 


2) 检查 ATF 油 位 使 用 汽车 诊断 测试 仪 ， 进 
入 “引导 性 故障 查询 ”的 | 功能 /部 件 选择 | 
中 ， 选 择 以 下 菜单 项 : [驱动 | -> | 0B5- 变 速 条 | 
一 | _01- 具 有 自 诊断 能 力 的 系统 |->| 02- 变 速 箱 电 控 系统 | 
一 |o2- 变 速 箱 电 控 系 统 ， 功 能 |->| 02- 测 量 值 | 从 列表 中 选择 
测量 值 | 齿轮 油 温度 | 读 取 ATF 油 温 。 


4) 在 踩 下 人 制 动 右 路 板 的 情况 下 ， 使 及 动机 处 于 尽 
速 转速 状态 ， 依 次 切换 所 有 变速 杆 位 置 (P、R、NN、 
D、S)， 同 时 必须 在 每 个 位 置 全 少 集 贸 10s。 








5) 将 废 油 收集 和 抽 吸 装置 VAS6622A 置 于 
变速 器 下 方 。 如 果 ATF 温度 达到 30C， 则 打出 
ATF 检查 螺 塞 。 当 ATF 温度 在 30~50 避 之 间 时 ， 
如 果 ATF 检查 螺 塞 上 还 有 微量 的 液体 流出 ， 则 
说 明 ATF 液 位 正常 。 如 果 没 有 液体 流出 ， 则 必 
须 添加 ATF。 


洒 和 浊 出 汪 s 


1) 所 需要 的 专用 工具 和 维修 设备 包括 : 废 
油 盛 接 和 抽 吸 装置 VAS 6622A、ATF 加 注 系 统 
VACT10 OO 





3) 旋 出 ATF 放 油 螺 塞 ， 排 出 AIF， 更 换 
ATF 放 油 曙 塞 的 密封 环 并 拧 某 ATF 放 油 螺 塞 。 
提示 : 更 换 ATF 时 ， 必 须 一 起 更 换 ATF 的 


5) 将 ATF 加 注 系统 的 加 注 钩 挂 到 ATF 检查 
加 上， 加 注 AIF， 直 全 有 ATF 从 检查 孔 中 洪 出 。 


7) 再 次 用 AIF 加 注 系 统 VA.G 1924 加 注 
ATF， 鼻 全 有 ATF 从 检查 孔 中 竣 出 ， 起 动 友 动 
机 并 让 其 处 于 尽 速 运转 状态 。 





6) 在 ATF 湿度 达到 5$0 时， 必须 再 次 关闭 ATF 
检查 口 ， 并 拧紧 ATF 检查 螺 寨 。 


2) 排出 ATF 油 需 注 意 : Q 友 动机 已 天 闭 ; 将 车 
辆 集 放 在 四 柱 升 降 台 或 装配 地 沟 上 ， 使 其 处 于 绝对 水 
平 位 置 ，@ 变 速 杆 置 于 “P” 位 ，@ 拉 起 驻 车 制动器 ， 
以 使 电 控 机 械 式 驻 车 制 动 絮 接合， 如 下 图 所 示 。 
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4) 向 变速 器 加 注 AIF 时 ， 将 ATF 加 注 系 统 
V.A.G1924 的 储 液 色 固 定 在 汽车 上 尽 可 能 高 的 地 万， 
打出 ATF 检查 螺 塞 ， 如 下 图 所 示 。 





6) 将 变速 杆 切 换 到 “P” 位 置 ， 起 动 发 动机 ， 过 
20s 后 熄火 。 


8) 继续 用 ATF 加 注 系统 VA.G 1924 加 注 ATF， 直 
至 有 AIF 表 次 从 检查 孔 中 汐 出 ， 打 入 ATF 检 合 时 蹇 。 








1 FF ua 


变速 器 油 湿 传 感 强 2， 自动 变速 器 控制 单元 ， 和 变速 器 油 冷 却 阀 
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自动 变速 器 控制 单元 ， 舒 适 / 便捷 系统 的 中 央 控 制 单元 
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第 合 章 奥迪 7 档 湿式 双 窜 合 变 





目 动 变速 弱 控 制 单元 
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手把手 


变速 杆 位 置 P 开 天， 自动 变速 器 控制 单元 ， 和 车载 电网 控制 单元 ， 变 速 杆 传感器 控制 单元 
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第 一 节 ”福特 6DCT450 双 离 合 变 





该 款 变速 器 包含 两 组 独立 的 齿轮 系 ， 输 
入 轴 被 分 为 两 部 分 :一 个 空心 轴 和 一 个 ss 和 
内 轴 ( 实心 轴 )。 每 组 齿轮 系 连接 着 一 个 NS NG 本 
多 片 式 离合 器 ， 如 右 图 所 示 。 在 该 变速 器 LN Se Ng 
中 ， 通 过 多 片 式 双 离合 器 对 其 进行 电 液 控 Wo | 

机 ” 制 ， 可 以 使 得 两 个 档 位 同时 接合 。 多 片 式 


SN 


械 ” 双 离 合 器 之 中 的 一 个 接合 档 位 处 于 行驶 模 
二 
损 档 前 刺 已 经 预选 上 。 









变速 


器 内 部 结构 


蚀 特 6DCT450 双 离 合 楼 速 器 的 内 部 结 
构 如 右 图 所 示 。 
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一 各 档 传 动 路 线 分 析 


变速 器 内 部 动力 传递 原理 如 右 图 所 示 。 





合 
递 
原 
得 
转 矩 经 离合 强 爪 传递 到 双 离 合 器 ， 再 从 
双 郊 合 絮 经 过 离合 弱 K1 传递 到 输入 轴 ( 实 
心 轴 )。 输 入 轴 将 转 沧 传 地 到 输出 轴 (1 ~~4 
档 ) 的 1 档 具 轮 ， 经 过 输出 齿轮 传递 色差 
速 弹 ， 如 右 图 所 示 。 
1 
档 
转 存 经 离合 器 爪 传递 到 双 离 合 绒 ， 再 
从 双 郊 合 颖 经 过 离合 强 K2 传递 到 输入 轴 
空心 轴 )。 输 入 轴 将 转 窍 传递 到 输出 轴 
(1 一 4 档 ) 的 2 档 雁 轮 ， 经 过 输出 大 轮 传 
递 到 兰 速 缮 ， 如 右 图 所 未 。 
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转 矩 经 离合 器 爪 传递 到 双 离 合 器 ， 再 从 
双 离 合 器 经 过 离合 器 K1 传递 到 输入 轴 ( 实 
心 柚 )。 输 入 轴 将 转 矩 传递 到 输出 轴 (1 ~ 4 
档 ) 的 3 档 齿 轮 ， 经 过 输出 齿轮 传递 到 差 
3 ” 速 器 ， 如 右 图 所 示 。 
档 


Fg plat- dB 





转 窃 经 离合 器 爪 传递 到 双 离 合 普 ， 再 
从 双 离 合 器 经 过 离合 强 K2 传递 到 输入 轴 
空心 轴 )。 输 入 轴 将 动力 传递 到 输出 轴 
(1 一 4 档 ) 的 4 档 齿 轮 ， 经 过 输出 齿轮 传 
化 天 拳 速 弱 ， 如 右 图 所 示 。 


转 窃 经 离合 器 爪 传递 到 双 离 合 缮 ， 再 从 
双 离 合 器 经 过 离合 弱 K1 传递 到 输入 轴 ( 实 
心 轴 )。 输 入 轴 将 动力 传 地 到 输出 轴 (5、6 
档 久 倒 档 ) 的 5 档 太 轮 ， 经 过 输出 大 轮 传 
化 天 拳 速 弱 ， 如 右 图 所 示 。 


档 


转 矩 经 离合 器 爪 传递 到 双 离 合 器 ， 再 从 
双 离 合 器 经 过 离合 器 K2 传递 到 输入 轴 ( 空 a S132 
心 轴 )。 输 入 轴 将 转 逢 传递 到 输出 轴 (5、6 人 3 
档 及 倒 档 ) 的 6 档 齿 轮 ， 经 过 输出 齿轮 伟 
递 到 差 速 器 ， 如 右 图 所 示 。 
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在 可 烟 上 H 


转 知 经 离合 器 爪 传递 天 双 离 合 器 ， 再 从 
双 离 合 器 经 过 离合 器 K1 传递 到 输入 轴 ( 实 
心机 )， 输 入 轴 将 转 矩 传递 到 输出 轴 (5、6 
档 及 倒 档 ) 的 倒 档 齿轮 。 倒 档 惰 轮 使 传动 
方向 逆转 ， 转 算 经 过 输出 齿轮 传递 到 差 速 
器 ， 如 右 图 所 示 。 


控制 系统 


TCM 需要 完成 的 任务 包括 : 通过 控制 
离合 器 油 压 来 驱动 离合 弱 ; 通过 不同 的 行 
程 实现 4 个 档 位 ; 控制 分 别 用 于 实心 轴 和 
空心 轴 的 安全 了 网; 控制 主 油 压 ， 控 制冷 双 
和 速 绰 油 温 。 释 
速 弱 油 始 终 在 整个 变速 器 里 流动 ， 以 实 
Dr 在 此 过 程 
中 ，TCM 需要 处 理 传感器 信号 ， 以 获取 
友 动 机 转速 、 水 及 变 束 器 负 共 信息 , 探 
测 机 械 元 件 鸭 位 置 ， 对 液压 驱动 装置 的 奖 
体 和 滑 块 等 进行 控制 ， 如 右 图 所 示 。 


每 个 换 档 拨 叉 单元 上 设 有 一 个 永久 人 磁 
铁 ， 如 右 图 所 示 。 距 离 传 感 器 可 以 根据 永 
入 磁铁 来 检测 换 档 拨 叉 所 处 的 位 置 。 换 档 
拨 义 位 置 又 可 用 于 确定 搂 合 的 档 位 。 
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TR 传感器 如 右 图 所 示 ， 它 安装 在 变速 

器 壳 体 上 ， 用 来 感知 变速 杆 位 置 并 将 此 信 

息 传 递 到 TCM。 更换 完 TR 传感器 后 ， 不 

需要 使 用 IDS (综合 诊断 系统 ) 来 对 其 进 

TR ， 行 编程 ， 只 需要 用 专用 工具 对 其 进行 调 
救 。 
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感 二 ) 
器 
输入 轴 转 速 传感器 如 右 图 所 示 ， 用 来 对 
双 离合 器 的 外 侧 进 行 电子 扫描 ， 以 此 来 感 
4 知 变速 器 的 输入 轴 转 速 。 感 知 到 的 信号 可 
入 作为 计算 多 片 离合 器 打滑 情况 的 变量 。 
机 
转 
束 
伟 
感 
器 








五 换 档 控制 


换 1) 换 档 控制 系统 的 作用 是 根据 行驶 工 世 和 和 铂 驶 人 的 输入 信号 来 决定 换 档 抬 及 控 制 案 略 。TCM 
档 控制 相应 的 电磁 浆 以 执行 自动 换 档 动作 ， 它 需要 处 理 很 多 参数 ， 如 车 速 、 加 速 踏板 位 置 、 制 动 系 
统 压力 传感器 的 信号 及 ESP 的 倾角 传感器 信和 号 等 。 

2) 上 自 适应 控制 : TCM 通过 监测 每 次 损 档 ， 来 保证 在 所 有 行驶 工 况 下 换 档 的 平顺 性 ， 这 是 通过 
控制 单元 增 大 或 减 小 液压 系统 中 的 压力 ( 离合 器 及 换 档 拨 叉 的 作 动 ) 来 实现 的 。 
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第 (加 章 “其 他 双 窜 合 器 变速 


1) 自动 模式 。TCM 根据 行驶 工 况 调整 换 档 点 。 若 TCM 检测 到 和 车辆 处 于 特殊 行驶 工 况 ， 将 切 
换 到 预定 义 的 换 档 特性 。 

2) 手动 模式 。 若 车 速 下 降 使 得 砾 动机 转速 下 降 到 下 限 ， 则 TCM 会 自动 降 档 ; 若 驾 驶 和 人 试图 
降 档 ， 而 发 动机 的 转速 可 能 超过 上 限 ， 则 TCM 不 会 允许 换 档 ; 若 加 速 过 程 中 发 动机 转速 超过 
4500r/min， 则 系统 将 会 自动 升天 下 一 档 位 。 加 速 踏板 强制 降 档 功能 在 手动 模式 中 仍然 起 作用 。 另 
外 ， 变 速 器 有 可 能 由 2 档 起 步 ， 以 代替 雪 地 模式 。 

3) 变速 杆 由 NN 位移 到 R 位 。 仅 当 车 速 低 于 12km/h 时 ，TCM 才 人 允许 挂 入 倒 档 ， 一 旦 车 速 高 于 
12km/h， 倒 档 齿 轮 便 不 会 接合 。 

4) 特殊 行驶 工 况 

GD 上 坡 行 驶 。TCM 通过 比较 由 PCM 得 到 的 发 动机 转 矩 值 与 水 平 路 面 行驶 时 所 存储 的 转 矩 值 来 
检测 车 辆 是 否 处 于 上 坡 行 驶 状态 。 若 车 辆 行驶 时 需要 的 发 动机 转 和 矩 变 高 ， 则 TCM 判定 其 处 于 上 
坡 行驶 状态 ， 并 会 自动 降低 一 个 档 位 以 增 大 驱动 力 输出 。 

@ 下 圾 行驶 。TCM 通过 比较 由 PCM 得 到 的 厂 动 机 转 矩 值 与 水 平 路 面 行驶 时 所 存储 的 转 矩 值 来 
检测 车 辆 是 否 处 于 下 坡 行驶 状态 。 若 车 辆 行驶 时 需要 的 发 动机 转 和 矩 变 低 ， 则 TCM 判定 其 处 于 下 
坡 行驶 状态 ， 并 会 自动 降低 一 个 档 位 ， 而 无 需 制 动 减 速 。 

@ 海拔 修正 。 随 着 海拔 升 高 ， 大 气压 力 降 低 ， 友 动机 的 性 能 也 会 下 降 。PCM 判定 车 辆 处 于 高 
海拔 区 域 后 ， 会 将 此 信息 传递 给 TCM。 为 了 补偿 这 种 情况 ，TCM 会 改变 换 档 点 并 调节 起 动 特性 。 

@ 速度 控制 系统 。 速 度 控 制 系统 起 作用 时 ，TCM 将 自动 换 档 。 

降低 转 矩 。 车 辆 静止 时 ， 若 在 变速 杆 位 于 D 位 时 进行 制 动 ， 则 变速 器 的 输入 转 和 矩 将 会 降低 。 
若 变 速 杆 位 于 D 位 上 且 车 辆 停止 时 ，TCM 将 会 预选 2 档 及 倒 档 ， 并 将 传递 动力 的 离合 器 上 的 转 和 矩 
降低 到 约 SN . m。 该 功能 可 以 稳定 仿 速 ， 降 低 油耗 并 减少 动力 系统 传递 过 来 的 振动 。 

@@ 防 回转 功能 。 若 车 辆 停 在 上 圾 斜面 上 ， 且 变速 杆 位 于 P 位 或 N 位 ， 则 TCM 会 预选 1 档 ， 且 
会 根据 坡度 将 发 动机 仿 速 转速 升 高 至 800 ~ 1100 r/min: 若 车 辆 停 在 下 坡 斜面 上 ， 目 变速 杆 位 于 P 
位 或 N 位 ， 则 TCM 会 预选 倒 档 ， 目 根据 坡度 将 发 动机 仿 速 转速 升 高 全 800 ~ 1100r/min。 


TCM 监测 要 速 器 系统 所 有 的 传感器 ， 并 且 与 包括 PCM 在 内 的 车 辆 上 其 他 控制 单元 进行 通信 。 
当 控 制 条 统 出 现 故 障 时 ，TCM 会 通过 仪表 上 的 改 障 警告 灯 和 和 警示 信息 告知 筷 台 入 ， 并 存储 相应 
的 改 障 人 码 。 

1) 自我 保护 模式 。TCM 设置 有 友 生 严重 改 障 时 对 克 速 器 进行 控制 的 功能 ， 使 用 何 种 控制 壳 
略 由 改 障 特性 决定 。 若 车 辆 仿 能 进行 有 限 运 行 ， 则 意味 着 故障 友 生 在 TCM 自身 或 TR 传感器 中 。 
若 TCM 及 TR 传感器 有 缺陷 ， 则 两 个 离合 弱 均 会 断 开 ， 此 时 车 辆 无 法 继续 行驶 。 友 生 改 障 时 ， 
TCM 将 根据 概 速 弱 所 处 档 位 及 车 辆 行驶 工 况 来 采取 不 同 措施 : 

只 友 生 改 障 时 ，TCM 使 车 辆 可 以 进行 有 限 运 行 。 出 于 安全 考虑 ， 此 种 情况 下 行驶 忠 离 应 尽 可 
能 短 ， 并 避免 极 新 操作 ( 如 超车 寺 )。 

@ 在 自我 保护 模式 中 ， 根 据 故 障 类 型 的 不 同 ，TCM 将 在 仪表 中 显示 文字 信息 ， 或 点 亮 故 障 警 
告 灯 ， 或 点 亮 要 速 器 指示 灯 。 发 动机 重新 起 动 后 ( 钥匙 拔 出 约 15s)， 慨 速 絮 将 不 再 处 于 自我 保护 
模式 。 仪 表 中 不 会 显示 信息 ， 改 障 和 警告 灯 也 会 被 关闭。 但 故障 人 码 仍然 存储 在 TCM 内 ， 若 故障 再 
次 出 现 ， 则 重新 进入 自我 保护 模式 。 

2) 自我 保 扩 策略 。 不 同 的 改 障 及 行驶 工 况 将 会 没 活 不 同 的 上 自我 保 扩 模式 (截至 2007 年 10 月 
己 定 义 59 种 个 同 程序 )。 改 障 所 导致 的 后 果 可 能 是 冻结 示 一 档 位 ， 也 可 能 是 冻结 整个 传动 路 径 ( 偶 
数 /奇数 档 )， 甚 至 是 只 能 以 已 接合 档 位 行驶 。 一 般 来 说 ， 只 要 故障 发 生 时 未 对 其 进行 限制 ， 变 
速 器 各 档 位 及 手动 模式 器 都 应 当 可 用 。 友 生 故 障 时 ， 建 议 继 续 行 驶 全 最 近 的 维修 站 ， 或 是 将 车 辆 
停靠 在 安全 地 点 。 若 牛 辆 已 经 何 下 上 且 无 法 继续 行驶 ， 则 可 以 吴斌 通过 重新 起 动 《〈 拔 出 钥匙 约 15s) 
来 清除 改 阶 ， 并 继续 行驶 至 最 近 的 维修 下。 
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第 二 节 ”沃尔沃 MPS6 型 ( Powershift ) 双 离 合 器 变速 有 





沃尔沃 汽车 公司 生产 的 MPS 6 型 
6 档 双 离合 变速 器 如 右 图 所 示 。 它 
的 功能 类 似 于 自动 变速 器 ， 但 更 接 
近 手 动 变速 器 。 变 速 器 控制 单元 
(TCM) 与 换 档 相 适 应 ， 总 是 会 在 


从 驾驶 方式 、 发 动机 负载 、 驾 驶 人 的 
速 愿望 及 速度 等 条 件 基础 上 选择 正确 
器 ” ”的 档 位 。 与 配备 液 力 变 和 矩 器 的 传统 
全。 ”自动 变速 器 相 比 ， 此 款 变速 器 能 够 
加 提高 车 辆 的 燃油 经 济 性 。 








GE 


此 球 变 速 器 提供 两 根 日 独 的 输入 轴 ， 每 根 轴 带 有 一 个 离合 弱 。 离 合 弱 Kl1 同 奇 数 档 齿 轮 1、3、 
5 档 和 倒 档 的 输入 轴 输 送 动力 如 下 图 所 示 ; 离合 器 K2 向 偶数 档 齿 轮 2、4、6 档 的 输入 轴 输 送 动力 ， 
如 下 图 所 示 。 
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该 变速 缮 的 控制 系统 包括 TCM、 电 磁 阅 ， 以 及 用 于 液压 系统 的 闪 、 速 度 传 感 器 、 温 度 传 感 絮 
姑 、 位 置 传 感 弹 和 档 位 选择 时 元 。 


亲 


出 中 隆 


可 | 地 局 


TCM 整合 在 Mecatronic 单元 中 , 位 于 变速 器 
前 面 的 变速 器 外 壳 内 部 , 如 右 图 所 示 。TCM 有 
2 个 电源 电压 : 一 个 是 来 自发 动机 舱 中 的 继电器 / 
熔 丝 ， 电 压 为 30V ; 另 一 个 经 由 中 央 电 子 模块 
(CEM) 中 的 舒适 继电器 ， 并 在 车 体 搭 铁 点 搭 铁 。 
TCM 评估 来 自 不 同 传感器 和 控制 单元 的 输入 信 
号 ， 并 根据 这 些 信 号 控制 电磁 网 ， 利 用 电磁 隐 
控制 液压 压力 ， 使 用 位 于 Mecatronic 单元 中 的 
液压 浆 单 元 5| 导 以 进入 不 同 的 组 件 。TCM 能 够 
执行 任务 的 前 提 是 从 多 个 传感器 接收 输入 信号 ， 
包括 车 辆 内 其 他 控制 单元 的 内 部 和 外 部 传感器 。 


TCM 根据 CAN 网 络 及 其 内 部 传感器 上 的 信 
号 ， 控 制 位 于 Mecatronic 单元 的 变速 器 电磁 阀 ， 
如 右 图 所 示 。 该 款 变 速 器 采用 了 开关 型 和 线性 
控制 型 网 种 电磁 隐 。 

开关 型 电磁 阀 包括 CSMS1、CSMS2、SHCMS、 
SHSS1 和 SHSS2， 线 性 电磁 阀 包 括 CCFS、LPS、 
CSPS1 和 CSPS2。 

QO 系统 压力 电磁 阀 LPS 引导 液压 油 进 入 离合 
器 ,执行 换 档 、 冷 却 功 能 ， 然 后 将 油 5| 导 回 油 压 
壳 ， 并 控制 变速 器 中 的 压力 。 

冷却 流 电 磁 阀 CCFS 的 作用 是 控制 用 于 冷 
却 离 合 器 的 液压 油 。 

@ 多 路 电磁 阀 SHCMS 的 作用 是 控制 拨 叉 的 
位 置 及 离合 器 的 冷却 。 

@ 多 路 电磁 网 CSMS1 用 于 引导 奇数 档 离合 
器 和 换 档 机 构 之 间 的 压力 ， 控 制 奇数 齿轮 以 及 
离合 器 的 冷却 流量 ; CSMS2 用 于 引导 偶数 档 
离合 器 和 换 档 机 构 之 间 的 压力 ， 控 制 离合 器 的 
冷却 流量 ， 并 可 以 关闭 人 怖 泻 离合 器 压力 的 陪 
CPCUT， 保 持 住 离合 器 压力 。 

G) 奇数 档 具 轮 离合 颖 压力 电磁 闹 CSPS1 的 作 
用 是 控制 奇数 档 离合 器 或 换 档 机 构 的 液压 压力 。 

@ 偶数 档 具 轮 离合 颖 压力 电磁 闪 CSPS2 的 作 
用 是 控制 偶数 档 离 合 器 或 换 档 机 构 的 液压 压力 。 

Qa 倾泻 离合 器 压力 的 网 CPCUT 的 作用 是 控 
制 液 讨 系 统 中 压力 倾泻 的 安全 了 交 。 

换 档 电磁 | 闪 SHSS1 的 作用 是 控制 拨 叉 1 和 
3 的 换 档 机 构 ，SHSS2 的 作用 是 控制 拔 又 2 和 4 
的 换 档 机 构 。 





、 压 力 传 感 
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1) 输入 转速 传感器 。 输 入 转速 传感器 位 于 离 
合 器 中 ， 向 TCM 提供 有 关 离 合 器 的 友 动 机 侧 的 
输入 转速 信息 ， 如 图 a 所 示 。TCM 向 传感器 提 
供 7.2V 的 电压 ， 传 感 器 输入 轴 的 轮 齿 经 过 传 感 
器 时 产生 直流 电压 万 波 信 号 ， 轮 齿 经 过 时 信号 
电压 变 高 (高 于 4.9V)， 在 凹 口 经 过 时 信号 电压 
变 低 〈 低 于 1.6V)。 

和 输入 转速 传感器 的 另 一 个 重要 功能 是 为 控制 
单元 诊断 其 他 转速 传感器 提供 参考 信号 。 

2) 奇数 、 偶 数 档 齿 轮 输 入 轴 速 度 传感器 。 告 
数 、 侦 数 档 输入 轴 的 速度 传感器 整合 在 TCM 
中 ， 如 图 b 所 示 。 和 奇数 档 输 入 轴 速 度 传感器 向 
TCM 提供 有 关 奇 数 档 齿轮 1、3、5 档 和 倒 档 的 
输入 轴 的 转速 信号 。 偶 数 档 输 入 轴 速 度 传感器 
向 TCM 发 出 有 关 偶 数 档 2、4、6 档 的 输入 轴 的 
转速 信号 。 

偶数 档 输 入 轴 速 度 传 感 器 的 类 型 与 输入 速度 
传 感 妖 相同 。 奇 数 档 输入 轴 速 度 传感器 在 设计 
上 则 蜀 有 不 同 ， 访 传感器 由 TCM 提供 7.2V 的 
电压 。 该 传感器 向 TCM 提供 一 个 脉冲 宽度 调谐 
电流 信号 ， 每 个 脉冲 包含 轴 的 速度 及 轴 的 旋转 
方 回 信息 。 另 外 ， 偶 数 和 奇数 档 输 入 轴 速 度 传 
感 器 的 信号 用 于 检查 变速 器 的 传动 比 ， 并 用 来 
显示 车 辆 的 速度 。 

如 果 一 个 传感器 友 生 故障 ， 则 男 一 个 传 感 絮 
的 信号 将 作为 这 个 传感器 的 替代 值 。 诊 断 其 他 
速度 传 感 人 器 及 检查 离合 器 打滑 时 ， 也 使 用 此 传 
感 器 。 


1) 油 湿 传 感 器 。 油 湿 传 感 器 的 作用 是 疝 
TCM 提供 变速 器 油 温 信号 ， 如 右 图 所 示 。 

2) 控制 单元 温度 传感器 。 控 制 单元 温度 传 感 
器 向 TCM 提供 变速 器 控制 单元 的 环境 温度 信 
ey 

这 两 个 温度 传感器 由 TCM 提供 5V 的 电压 ， 
TCM 使 用 此 信息 确定 正确 的 系统 压力 ， 并 用 其 
控制 离合 器 、 冷 起 动 和 确定 过 热 保护 的 位 置 。 








该 款 朗 速 器 设 有 两 个 压力 传感器 ， 雹 位 于 
TCM 上 ， 传 感 器 向 TCM 提供 有 关 离 合 器 液压 
压力 的 信号 ， 以 便 TCM 控制 电磁 网， 从 而 从 每 
个 离合 器 获得 正确 的 离合 器 压力 信号 ， 如 右 图 
所 未。 


1) 拨 叉 位 置 传感器 。 该 款 变速 器 设 有 4 个 找 
叉 位 置 传感器 ， 传 感 器 向 TCM 提供 有 关 变 速 器 
中 处 理 换 档 的 4 个 拨 叉 的 位 置信 号 ， 如 右 图 所 
二 
2) 档 位 传感器 。 档 位 传感器 向 TCM 提供 有 
位 置 关 所 选 档 位 的 信号。 
传 感 
器 


GSM 位 于 变速 杆 托 架 顶部 的 面板 上 ， 通 过 一 
根 拉 索 与 变速 器 相连 ， 拉 索 带动 TCM 中 的 档 位 
、 “传感器 ， 向 TCM 提供 有 天 锁定 P 位 及 手动 换 档 
局 的 信号 ， 如 右 图 所 示 。 
位 GSM 从 TCM 得 到 电压 ， 向 TCM 提供 有 关 
选 ”锁定 信号 ，PTCM 通过 串 行 通信 与 GSM 进行 通 
择 ” 信 ， 连 同 其 他 信号 用 于 点 亮 档 位 背光 。 档 位 显 
ge 。 示 由 变速 杆 托 架 顶 部 面板 中 的 一 排 LED 构成 ， 
TCM 通过 一 根 直接 与 GSM 相连 的 拉 索 控制 换 
| 档 锁 电 磁 阀 ， 电 磁 阀 的 电源 和 措 铁 线 直接 连接 
到 | GSM。 


GSM 
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TCM 可 以 对 GSM 进行 诊断 ， 友 生 故 障 时 ， 
有 关 故 障 状态 的 信号 被 传送 到 TCM。 任何 诊断 
改 障 公 (DTO) 都 会 储存 在 该 控制 单元 中 。 另 外 ， 
需要 注意 TCM 和 Mecatronic 单元 中 的 液压 控制 
网 体 必须 一 起 更 换 。 

TCM 自动 记录 变速 器 故障 。 根 据 故障 的 严重 
程度 ，TCM 会 天 闭 不 同 的 功能 。 例 如 可 能 会 关 
闭 变 速 器 的 一 半 档 位 ， 使 其 只 能 使 用 奇数 齿轮 。 
人 在 最 坏 的 情况 下 ， 友 动机 会 信 止 工作 或 者 不 能 
起 动 。 如 进入 紧急 / 跨行 模式 ， 侣 驶 人 信息 模块 
(DIM) 上 的 警告 灯会 驶 起 ，DIM 上 的 文字 视窗 
下 二 是， 并 天 放生 有 全 合川 
到 故障 之 前 不 会 显示 文字 。 如 有 果 故 生 故 障 ， 则 
变速 器 控制 单元 (TCM) 也 能 够 起 动 一 个 或 多 个 
故障 有 反应。 这些 措施 是 为 了 保护 变速 器 ， 同 时 
最 大 限度 保持 其 功能 。 


换 档 功 能 的 实现 ， 需 要 离合 器 条 统 和 换 档 系 
统 的 协调 作用 。 在 换 档 过 程 中 ， 这 两 者 交互 作 
用 ， 是 同一 液压 系统 的 一 部 分 。 通 过 压力 传 感 
器 和 位 置 传感器 的 信号 ，TCM 控制 电磁 阅 ， 施 
加 正确 的 离合 器 压力 和 换 档 压力 。 变 速 器 控制 
系统 的 控制 原理 如 右 图 所 示 。 

换 档 过 程 中 ， 压 力 由 线性 电磁 闪 CSPS1 和 
CSPS2 确定 ， 通 向 离合 器 或 换 档 机 构 的 液压 
压力 油 流 影响 着 阀门 CSM1 和 CSM2 的 电磁 
阅 CSMS1 和 CSMS2 的 控制 。 电磁 闪 中 的 
SHISSI SHSS2 (RE 
电磁 承 及 了 浆 CPCUT 在 换 档 过 程 中 控制 压力 和 
人 六。 电磁 阅 CSMS1 在 OEC( 奇偶 数控 制 ) 网 的 
103、 0 千里 歼 
(2、4、6) 档 齿 轮 。OEC 闹 位 于 Mecatronic 单元 
中 ， 它 的 5 引导 压力 到 达 偶 数 档 齿轮 时 ， 没 有 影 
响 ， 但 CSMS1 5| 导 压力 到 达 奇 数 档 齿轮 时 ， 有 
影响 。CSMS2 只 人 负责 5| 导 压力 到 达 离 合 器 或 换 
档 机 构 ， 并 用 于 偶数 档 换 档 。 电 磁 了 网 SHSS1 和 
SHSS2 控制 起 动 拨 叉 ， 拨 叉 1 和 拨 叉 2 控制 奇 
数 档 齿 轮 ， 拨 叉 3 和 拨 叉 4 控制 偶数 档 齿 轮 。 
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PDK 变速 器 具有 下 
如 特性 : 

| 和 
御 入 钼 为 空 Meee 
连 授 俩 数 档 位 2、4、6 
档 的 齿轮 。 对 于 此 变速 
人 器， 动力 通过 网 个 多 片 
式 离 合 器 的 内 部 进行 传 
办 
2 
的 输入 轴 为 实心 轴 ， 容 
过 第 一 个 变速 匿 的 空心 
办 运行 。 该 轴 连 接 告 数 
yl 
倒 档 的 上 耸 轮 。 对 于 此 变 
速 器 ， 动 力 通 过 两 个 离 
合 器 的 外 部 进行 传输 
JE 证 当 家 和 El 全 
中 ， 只 个 下 速 器 通 
过 相应 离合 器 传递 动 
2 

PDK 的 结构 如 右 爽 
图 所 示 。 





上 一 驻 车 锁具 办 


恒定 齿轮 


空 套 齿 轮 ，7 档 


空 套 齿轮 ， 倒 档 
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友 动 机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K1 一 输入 
轴 1《 实 心 轴 ) 一 1 档 
廿 9 由 
和 有 来 
器 ， 如 右 图 所 示 。 


注 : 2 档 雁 轮 预 咕 合 。 


及 动 机 一 双 质 量 8 
轮 一 离合 器 K2 一 输入 
党 
齿轮 一 输出 轴 “《“ 输 出 
轴 2 档 具 轮 ) 一 磊 速 
颖 ， 如 右 图 所 示 。 

注 : 3 档 雁 轮 预 咕 合 


发 动机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K1 一 输入 
轴 1《 买 心 轴 ) 全 3 档 
齿轮 一 输出 轴 (输出 
2 
器 ， 如 右 图 所 示 。 

注 : 4 档 齿 轮 预 咕 合 。 


发 动机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K2 一 输入 
轴 2《〈 空 心 轴 ) 一 4 档 
四 和 和 ED 
当中， > 二 由 
如 ， 如 右 图 所 示 。 


注 : 5 档 雁 轮 预 咕 合 。 
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旗 研 过 总 下 





友 动 机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K1 一 输入 
轴 1 (实心 轴 〉》 一 5 档 
齿轮 一 输出 轴 (输出 
0 = 二 永 
嚣 ， 如 右 图 所 示 。 


注 : 6 档 雁 轮 预 咕 合 。 


及 动 机 一 双 质 量 8 
90 “aK 
轴 2( 空 心 轴 ) 一 6 档 
齿轮 一 输出 轴 “《“ 输 出 
轴 6 档 齿轮 ) 一 莽 速 
引 ， 如 右 图 所 未 。 


注 : 7 档 具 轮 预 顺 合 。 


友 动 机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K1 一 输入 
轴 1 (实心 轴 〉》 一 7 档 
因由 (4 
山村 偶而 关 WE 大 来 
器 ， 如 右 图 所 示 。 


发 动机 一 双 质 量 飞 
轮 一 离合 器 K2 一 输入 
轴 2《【〈 空 心 轴 ) 一 1 档 
齿轮 一 倒 档 中 间 齿 轮 
一 输出 轴 倒 档 齿 轮 一 
差 速 器 ， 如 右 图 所 示 。 
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变速 器 控制 旺 






PDK 变速 器 有 两 个 变速 杆 导 板 : 变速 杆 处 于 右 侧 
导 板 的 DD 位 时 ， 自 动 充 成 升 档 和 降 档 动作 。 

变速 杆 移 至 左 侧 导 板 〈M 档 ) 时 ， 驾 驶 人 可 
以 手动 完成 升 档 和 降 档 操 作 。 使 用 变速 杆 或 转向 
盘 上 的 换 档 天 天 均 可 完成 换 档 操作 。 

将 换 档 开关 向 前 按 ， 则 变速 器 降 档 ;将 其 向 各 
织 人 万 向 拉 ， 则 变速 器 降 档 。 无 论 使 用 右 侧 开 
关 还 是 左 侧 开关 ， 实 现 的 功能 完全 一 样 。 

从 合适 性 转 为 运动 性 ， 在 变速 秆 M 位 和 DD 位 ， 
根据 当前 驾驶 风格 调整 的 高 舒适 性 换 档 操作 均 可 
人 在 基 本 设置 中 完成 。 按 下 中 控 全 上 的 SPORT 按钮 ， 
如 右 图 所 示 ， 可 通过 变速 器 控制 进行 运动 性 更 强 
的 换 档 操作 ， 加 速 将 变 得 更 加 顺畅 ， 在 进行 中 段 
加 速 的 超 限 降 档 时 ， 发 动机 将 以 萎 唱 声 作 出 反应 。 


PDK 变速 器 将 发 动机 转 矩 通过 
双 质 量 飞 轮 从 其 输入 轴 传 输 全 湿 
舱 中 ， 并 穿 过 干燥 室 的 壳 重 然后 
传输 全 初级 离合 器 。 

离合 器 盘 片 组 沿 径 向 彼此 著 加 
排列 ， 并 通过 液压 变速 器 控制 系 
统 操纵 : 

1) 局 用 外 部 盘 片 组 时 ， 友 动机 
转 窃 将 传递 至 带 有 告 数 档 位 和 倒 
IY 

2) 局 用 内 部 盘 片 组 时 ， 转 和 扰 将 
传递 至 具有 偶数 档 位 的 分 变速 器 。 

这 网 个 离合 器 都 具有 较 低 的 离 
心力 补偿 ， 并 可 通过 滑动 调节 ， 
彼此 独立 地 操纵 和 运行 ， 如 右 两 
图 所 示 。 











液压 系统 中 的 机 油 室 
变速 器 输入 轴 








PDK 委 速 器 使 用 的 是 湿式 离合 
器 。 这 不 表示 离合 器 完全 浸泡 在 
油 洱 中， 而 是 在 起 步 和 换 档 过 程 
中 ， 产 生 热 量 时 ， 通 过 单独 的 机 
油 流动 进行 冷却 ， 如 石 图 所 示 。 
离合 器 冷 可 和 离合 器 控制 功能 后 
时 起 动 。 冷 却 机 油 流量 由 液压 控 
制 单元 上 的 控制 阀 调节 。 一 旦 离 
合 器 闭合 ， 怜 却 机 油 便 会 仿 止 流 
动 ， 离 合 缮 罕 中 便 只 包含 油 雾 。 
这 种 离合 堪 中 发 生 的 阻力 损失 现 


象 实际 并 不 高 于 干 式 离 合 器 。 





第 四 节 本田 双 离 合 器 目 
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在 2013 年 的 本 田 汽车 技术 大 会 
7 a 
制 的 8 档 双 离合 器 自动 变速 器 ， 与 
目前 其 他 厂家 的 双 离 合 器 自动 变速 
器 相 比 ， 它 在 结构 上 显得 特 立 独 
行 ， 因 为 它 使 用 液 力 变 和 矩 器 来 取代 
传统 的 双 离 合 器 模块 ， 这 也 使 其 成 
为 世界 上 首 台 带 有 液 力 变 窍 右 的 双 
离合 器 自动 变速 器 ， 如 图 所 示 。 为 
了 减 小 体积 ， 它 采用 了 超 薄 型 高 阻 
尼 液 力 变 和 矩 器 。 该 变速 器 依然 采 
用 了 本 田 传 统 的 平行 轴 结 构 ， 其 
最 大 输入 转 矩 为 270N:m， 根 据 
适 配 车 型 的 不 同 ， 最 大 传动 比 在 
6367 J] 0 之 | 由 三 图 所 不 








TAILIT J 





该 型 变速 器 的 双 离 合 器 的 
网 个 输入 轴 不 同 于 普通 双 离 
合 器 的 套 官 式 ， 其 为 平行 放 
置 ， 因 此 其 双 离 合 器 总 成 采 
用 了 异 轴 式 结构 ， 这 与 传统 
双 离 合 器 的 同 轴 式 结 构 大 相 
径 奋 ， 从 这 个 角度 来 看 ， 议 
型 变速 器 并 非 传 统 冲 义 的 双 
离合 器 自动 变速 人 器， 而 是 平 
行 轴 式 自动 变速 器 的 升级 版 
本 ， 如 右 图 所 示 。 

BNA ND 二; 作 
保持 换 档 速度 的 同时 ， 相 比 
传统 双 离 合 器 自动 变速 器 更 SS 
加 平顺 。 尤 其 在 起 步 和 低速 ee 
行驶 时 ， 液 力 朗 和 拢 器 的 转 珑 | 
放大 作用 也 让 和 车辆 更 加 有 
力 。 但 是 ， 由 于 平行 轴 结 构 
的 原因 ， 该 双 离 合 绒 自动 节 
速 器 与 平行 轴 式 自动 变速 器 
有 着 相同 的 问题 ， 即 体积 无 
法 缩小 ， 这 也 使 得 该 变速 器 
无 法 与 体积 相对 较 大 的 6 三 
上 友 动 机 相 匹 配 。 

除 上 述 8 档 双 离 合 器 自 
劫 变速 器 外 ， 在 本 田 “FUN- 
TEC 坟 术 放生 合 7 
速 双 离 合 器 自动 变速 器 。 目 
前 它 主 要 应 用 在 专 为 小 型 
及 紧凑 型 车 设计 的 i-DCD 
(intelligent Dual-Clutch- 
Drive〉 混 合 动 力 系 统 中 。 这 
台 7 档 双 离合 器 自动 变速 器 
采用 传统 的 结构 设计 ， 双 贸 
合 器 模块 为 干 式 结 构 ， 并 依 
靠 液 压 系 统 驱 动 。 目 前 日 本 
本 土 的 新 飞度 混合 动力 车 型 
将 措 载 这 人 台 变 速 器 。 
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观 致 3 轿车 上 装备 了 一 款 由 格 特 拉 兄 (GETRAG) 
集团 提供 的 6 档 干 式 双 离合 器 自动 变速 器 ， 如 图 a 
所 示 。 该 变速 器 与 大 众 公司 的 同类 产品 不 同 ， 其 双 
离合 器 模块 不 再 由 传统 的 液压 进行 驱动 ， 而 是 采用 
电动 机 控制 ， 如 图 b、 图 c 所 示 ， 从 而 省 去 了 相对 
复杂 的 一 整套 液压 驱动 装置 ， 在 结构 上 更 加 简单 和 
紧凑 。 从 主要 结构 和 供应 商 来 看 ， 该 变速 器 与 国产 
的 福特 新 福克斯 轿车 装备 的 6DCT250 型 6 速 干 式 
双 离 合 器 自动 变速 器 几乎 一 致 。 





从 结构 上 来 看 ， 这 款 变 速 器 的 干 式 双 离合 器 模块 
(图 a) 与 大 众 车 的 7 档 干 式 双 离合 器 自动 变速 器 的 基 
本 构造 一 致 。 通 过 巧妙 的 结构 设计 使 独立 的 两 组 压 
盘 、 膜 片 弹 答 和 离合 器 片 都 容纳 在 同一 个 离合 器 过 
体 中 ， 其 工作 原理 也 完全 一 样 ， 即 通过 挤 压 膜 片 阐 
簧 实现 离合 器 的 接合 。 但 是 ， 它 们 在 细节 上 有 一 处 
比较 明显 的 不 同 。 大 从 DQ200 变速 器 仪 企 离合 器 Kl 
从 动 盘 上 安装 有 转 矩 减 振 器 ， 币 离合 器 K2 则 直接 与 
输入 轴 2 通过 论 键 连 授 ， 并 没有 转 知 减 振 器 。 该 款 变 
速 器 的 双 离 合 器 模块 则 在 两 组 离合 器 从 动 盘 上 都 设 
计 了 转 矩 减 振 器 ， 如 图 所 示 ， 这 对 冲击 、 振 动 和 噪 
声 的 抑制 效果 会 更 好 一 些 。 另 外 ， 大 众 DQ200 变 
速 器 的 输出 轴 为 三 轴 布 局 ， 如 图 b 所 示 。 它 将 倒 档 
齿轮 和 驻 车 齿轮 单独 放 在 了 一 个 输出 轴 上 。 相 比 之 
下 ， 该 款 变 速 器 使 用 了 双 输 出 轴 设 计 如 图 c 所 示 。 
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2/4 档 接合 套 
1/3 档 接合 套 | ” 倒 档 齿轮 1 
$ 档 7 档 | 6 档 贞 倒 档 齿轮 2 
i 


5/7 档 接合 套 |6/ 倒 档 接合 套 
停车 锁 止 肯 轮 


倒 档 接合 套 


该 型 概 速 器 的 控制 机 构 没 有 使 用 液压 条 统 ， 郊 合 
器 与 换 档 的 动作 都 由 电动 机 来 驱动 ， 如 图 a 所 示 ， 
这 从 根本 上 避免 了 大 众 公司 同类 出 现 的 故障 。 

如 图 b 所 示 ， 该 型 概 速 器 的 换 档 机 构 采 用 了 2 个 
电动 机 分 别 驱 动 的 双 换 档 吏 设计 ， 图 a 中 前 关 所 指 
即 为 由 电动 机 控制 的 换 档 束 。 换 档 玛 通过 驱动 拔 叉 
的 万 式 来 切换 档 位 ， 每 个 换 档 吏 控制 2 个 拨 义 。 换 
档 至 转动 时 ， 拨 义 沿 着 换 档 致 昌 沟 槽 移动 。 交 轮 箱 
内 共有 4 个 拨 叉 负责 档 位 的 切换 ， 换 档 喜 与 拨 叉 的 
对 应 情况 如 图 c 所 示 。 
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智能 无 刷 
直流 电动 机 
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智能 无 刷 
直流 电动 


双 离合 器 + 控制 模块 《 。 。、 
整体 示意 > 





换 档 鼓 
控制 倒 档 /4 档 
和 2/6 档 


倒 档 /4 档 拨 有 
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第 一 节 ”新 赛欧 轿车 的 EMT 变速 器 












一 = 变速 器 控制 系统 的 特点 和 基本 构成 








电子 式 手 动 变 速 器 (EMT : Electronic 
control Manual Transmission ) 是 指 配备 有 
电子 液压 控制 单元 的 机 械 变 速 器 ， 如 右 
所 示 。 机 械 变 速 器 自动 控制 条 统 通 过 电子 
液压 动力 辅助 控制 装置 来 自动 控制 传统 手 
动机 械 变 速 器 的 离合 器 和 换 档 机 构 。 





EMT ”1) 在 普通 手动 变速 器 的 基础 上 添加 了 电子 液压 动力 辅助 控制 装置 ， 既 保留 了 所 有 手动 变速 器 的 

变 优点 (重量 轻 、 强 度 和 可 靠 性 高 、 能 量 消耗 低 )， 又 能 实现 自动 换 档 。 

速 。 2) 取消 了 离合 器 路 板 ， 机 械 变 速 杆 被 标 有 加 档 、 减 档 、 空 档 、 倒 档 (+、-、N、R) 的 电子 变速 村 
器 ”所 葵 代 ， 取 消 了 换 档 拉 索 ， 降 低 成 本 的 同时 ， 提 高 了 系统 的 可 靠 性 . 

站 。 ”3) 驾驶 人 不 需要 控制 离合 器 路 板 和 进行 传统 的 换 档 控制 ， 这 间接 提 高 了 驾驶 安全 性 。 

向 。 4) 自动 (AUTO) 模式 下 ， 驾 驶 人 能 实现 2 种 不 同 罗 辑 的 自动 换 档 子 模式 (经济 /运动 ) ， 通 过 高 
级 控制 逻辑 和 电子 节气 门 配合 控制 ， 确 保 经 济 模式 的 舒适 性 和 运动 模式 的 换 档 品质 。 

5) 车 辆 停 驶 而 发 动机 工作 且 挂 有 档 位 〈 如 1 档 、2 档 和 倒 档 )， 在 未 踩 下 加 速 踏板 的 情况 下 ， 
EMT 变速 器 控制 系统 使 离合 器 处 于 分 离 状态 ， 使 发 动机 保持 怠速 运行 ， 约 2s 后 进入 疏 行 行驶 模式 。 
如 果 此 时 打开 车 门 ， 但 不 踩 下 制 动 踏板 ， 则 EMT 变速 器 控制 系统 会 马上 退出 公 行 行驶 模式 ， 并 在 
5min 后 自动 选择 空 档 状 态 ， 此 时 组 合 仪表 会 显示 当前 变速 器 工作 模式 和 N 位 的 字样 ;如果 此 时 可 
驶 人 踩 住 制 动 踏板 不 放 ， 则 系统 会 马上 退出 改行 行驶 模式 ， 并 在 10min 后 自动 选择 空 档 状 态 ， 组 合 
仪表 会 显示 当前 变速 器 的 工作 模式 和 N 位 的 字样 。 

6) 如 果 该 系统 在 起 动 发 动机 时 ， 诊 断 出 制 动 踏板 不 工作 或 信号 有 错误 ， 则 需要 将 点 火 开关 保持 
在 起 动 位 置 约 3s， 才 可 以 起 动 发 动机 。 在 发 动机 起 动 后 ， 变 速 器 控制 模块 《TCM》 会 通过 报警 条 
告知 驾驶 人 制 动 踏板 有 故障 。 
变速 “如 图 a 所 示 ，EMT 变速 器 控制 系统 主要 由 电子 液压 单元 、 发 动机 控制 模块 BCM)、 档 位 显示 和 
sejw 指示 面板 、 经 济 /运动 模式 选择 钮 、 变 速 器 控制 模块 TCM)、 制 动 踏板 、 贡 速 秆 和 加 速 踏板 等 组 成 ， 


和 EMT 变速 器 控制 系统 各 主要 元 件 的 具体 位 置 如 图 b、 图 ce、 图 d 所 示 。 


统 基 
本 构 


电子 液压 单元 发 动机 控制 仪表 板 档 位 


于 旺 示 和 指示 析 
S—N 


选 档 控制 
电磁 阀 2 挂 档 电磁 六] 









变速 器 控制 系统 基本 工作 原理 


EMT TCM 根据 传感器 或 开关 信号 从 变速 杆 、 制 动 踏板 、 加 速 踏板 上 识别 到 驾驶 人 的 请 求 后 ， 便 开 
变速 始 自动 管理 档 位 变化 ， 直 接 控 制 离合 器 和 发 动机 转 矩 。 在 换 档 过 程 中 ， 发 动机 的 转 矩 控制 信号 
sse 过 从 TCM 中 发 出 ， 通 过 CAN BUS 数据 总 线 输 入 发 动机 控制 模块 ECM， 再 由 ECM 通过 电子 节气 
门 实现 发 动机 转 矩 控制 。 
红 基 。 ”TCM 同时 从 安装 在 变速 器 上 的 多 个 传感器 及 位 于 输出 轴 上 的 车 速 传感器 来 感知 变速 器 当前 的 
工作 状态 ， 并 结合 吾 驶 人 的 请 求 信号 来 控制 电子 液压 单元 上 的 电磁 阀 。 电 子 液 压 单元 由 一 个 电 
全 二 动 油泵 和 一 个 著 能 器 提供 其 所 需 的 液压 动力 。 EMT 变速 器 控制 系统 通过 5 个 电磁 阀 控制 变速 器 
作 原 ” 的 离合 器 接合 / 分 离 、 挂 档 / 退 档 操 作 、 选 档 操作 等 执行 动作 ， 如 下 图 所 示 。 
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TCM 接收 天 安装 在 闪 体 轧 成 上 的 压力 传感器 友 送 来 的 压力 信号 低 于 3.65MPa 时 ， 便 指令 电动 
油条 工作 ; 在 压力 信号 达到 4.6MPa 时 ， 又 指令 电动 油条 侣 止 工 作 。 在 打开 匀 驶 入 侧 桔 | 时 ， 系 
统 会 目 动 加 压 到 特定 压力 以 便 友 动 机 能 够 随时 起 动 。 这 时 如 末 准 备 起 动 友 动 机 ， 则 TCM 会 指令 
分 离 事 合 器 并 进入 空 档 。 电 动 油 宋 将 油 痰 中 的 低压 油 录 入 高 压 油 祝 中 ， 并 将 其 传送 全 并 体 忌 成 ， 
储存 在 革 能 强 中 ， 随 时 为 闹 体 思 成 上 的 4 个 电磁 闪 提 供 液 压 动 力 ， 并 通过 一 根 低 压 油 宦 回 流 a 到 油 
壶 中 。 同 时， 浆 体 总 成 将 高 压 油 通过 另 一 根 高 压 油 管 传 送 至 离合 右 电 磁 阅 ， 并 给 其 提供 液压 动 
力 ， 再 通过 阀 体 足 成 内 部 管 路 回流 到 油 喜 中 。 了 网 体 忌 成 上 的 控制 油 路 如 下 图 所 不 。 
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电动 油泵 和 电磁 阀 









电动 油 宋 如 图 a 所 示 ， 由 直流 电动 机 驱动 ， 最 大 流量 为 7L/min， 由 TCM 直接 提供 0 一 2.5A 
的 控制 电流 并 进行 控制 。 电 动 油 录 的 电动 机 绪 圈 在 20C 时 的 电 阳 为 2.5Q。 

浆 体 忠 成 上 的 二 位 三 通电 夏 了 网 如 图 b 所 示 ， 它 对 离合 弱 和 换 档 机 构 进 行 控制 。 控 制 挂 档 和 退 
档 的 相应 部 件 有 挂 档 电磁 闪 1 和 挂 档 电磁 | 阀 2， 控制 选 档 的 相应 部 件 有 选 档 电磁 闪 1 和 选 档 电 
磁 闪 2， 控 制 离合 颖 接合 和 分 离 的 相应 部 件 是 离合 颖 电磁 闪 EV0。 





变速 


器 控制 模块 TCM 
TCM 的 安装 位 置 如 图 a 所 示 ， 其 型 号 
CPC318G。 饭 的 最 小 六 作 电 原 加 62V， 
最 大 工作 电压 为 16V ， 正 常 工作 电压 为 
A ”12V。TCM 的 内 部 继电器 通过 惫 驶 人 侧 
车门 开关 来 唤醒 。TCM 端子 的 布置 如 图 
速 。b 所 示 ， 各 端子 的 含义 如 下 表 所 示 。EMT 
引 变速 器 控制 系统 线路 如 图 c 所 示 。 
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模 制 动 踏板 (BPP) 阴 参 
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FAILT I 
端子 4 
1 TCM 搭 铁 1 
2 TCM 搭 铁 2 
3 选 档 电磁 阀 2 指令 
0 CAN 总 线 低 电 平 
19 CAN 总线 高 电 半 
26 变速 杆 0 位 
27 TCM 常 电 输入 中 - i 1 
28 Ro 6 ETE PM de Gd 
29 选 档 电 磁 阀 1 指令 站 四 四 四 加 四 四 eee 
3 电动 油泵 继电器 指令 一 一 
32 挂 档 电磁 阀 1 指令 
33 CAN-L 
端子 富 广 
36 车 速 输入 
38 离合 器 速度 〈+) 
39 挂 档 位 置 传感器 
40 压力 传感器 
43 离合 器 电磁 阀 指令 
44 挂 档 电磁 阀 2 指令 
45 CAN-H 
49 串 行 诊断 K 线 
50 离合 器 速度 (一 ) 
5 选 档 位 置 传感器 
变 52 离合 器 位 置 传感器 
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“变速 器 控制 模块 (TCM 
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输入 和 输出 信号 及 变速 杆 操 作 档 位 位 置 


变速 器 控制 系统 用 以 下 信号 作 
为 逻辑 控制 的 输入 信号 
1〉 离 合 器 转速 传感器 (从 变 
速 器 主轴 上 获得 转速 )、 位 置 传 
感 器 (包括 离合 器 位 置 、 选 档 位 
置 和 换 档 位 置 )、 车 速 传感器 、 
a 
ee A Fh 
定 操 火 开关 的 位 置 及 发 动机 是 全 
起 动 ) 等 的 信号 ， 如 右 图 所 示 。 
2) 通过 CAN BUS 数据 总 终 
传 来 的 汽车 其 他 系统 的 主要 信 
号 ,例如 友 动 机 转速 信号 (来 自 
ECM)、 制 动 踏板 开 天 〈 常 闭 开 
关 ) 信号 、 加 速 踏板 位 置 传 感 絮 
证 富川 局 去 是 用 洁 吕 
开 度 传感器 信号 和 进 气 歧 管 绝对 
压力 传感器 信号 〉 和 发 动机 冷却 
液 温度 传感器 信号 等 。 
变速 器 控制 模块 (TCM) 通过 
对 上 述 信息 的 分 析 ， 向 离合 器 控 
制 电磁 闪 0(EV0)、 挂 档 控 制 电 
磁 阅 1 (CEV1)、 挂 档 控 制 电磁 
疝 2〈EV2)、 选 档 控 制 电磁 阅 
1 (EV3) 和 选 档 控制 电磁 了 奖 2 
(EV4) 输出 控制 指令 
四 台 和 人 通过 加 速 踏板 、 人 制 动 
卡 板 和 变速 杆 与 变速 器 控制 系统 
进行 信息 人 交流。 加 速 踏 板 位 置 传 
感 器 信号 首先 传送 给 ECM， 由 
通过 CAN-BUS 数据 总 线 发 送 给 
EMT 系统 。 人 制 动 鹭 板 开 天 采 用 
， 制 动 踏板 开 天 〈 常 开 开 
号 直接 传送 给 EMT 系统 ; 
人 制 动 踏板 开 天 ( 常 闭 开 天 ) 信号 
首先 传送 给 ECM， 再 通过 CAN 
BUS 数据 总 线 友 送 给 EMT 系统 。 





普通 /运动 模式 
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变速 杆 操作 档 位 位 置 如 右 图 所 
示 ， 名 驶 人 换 档 或 改 杰 模式 的 请 
求 ， 通 过 变速 杆 操作 档 位 位 置 输 
入 到 TCM。 受 速 杆 具有 3 个 稳 
人 态 位 置 和 3 个 非 称 态 位 置 。3 个 
稳 态 位 置 分 别 为 空 档 N、 倒 梢 及 
重 进 档 D《〈 位 于 非 称 态 位 置 
“+” 和 -” 之 间 )。 非 稳 态 位 置 
旨 委 速 杆 在 该 位 置 释 放 后 会 回复 
到 DD 位 ， 非 稳 态 位 置 分 别 为 加 和 档 
+、 减 档 - 和 手动 / 目 动 切换 A/ 
M。 这 些 位 置信 号 被 内 置 在 变速 
杆 电路 板 中 的 霍 修 传感器 转化 为 
电信 号 。S 按键 为 目 动 模式 下 鸭 
选项 开 天 ， 用 于 在 上 自动 模式 下 实 
现 普通 模式 和 运动 模式 之 间 的 切 
换 ， 在 手动 模式 下 $ 按键 无 效 。 
变速 杆 档 位 和 行车 模式 的 操作 如 
厂 图 所 示 。 





系统 输出 的 提示 信息 





1) 仪表 显示 。 如 下 图 所 示 ， 通 过 液晶 显示 强 〈 显 示弱 安装 在 组 合 仪表 的 右 侧 )， 系 统 可 以 给 
岛 驶 人 提供 以 下 信息 : 当前 档 位 和 换 档 模 式 。 在 目 动 模式 下 还 会 显示 动力 或 普通 模式 。 换 档 模 
式 显 示 有 A (自动 换 档 模式 )、M (手动 损 档 模式 ) 和 S (运动 模式 ) 三 种 ; 当前 档 位 显示 有 N《 空 
档 )、R“《〈 倒 档 ) 和 D 《前进 档 ) 三 种 。 

2) 峰 鸣 问 的 声音 信号 。 蝶 呜 堪 时 声音 信号 给 名 驶 人 以 下 声音 警告 : 系统 空 档 请 求 〈 啊 3 声 )， 
自学 习 结 束 ( 响 2 声 )， 释 速 杆 位 置 和 释 速 器 档 位 个 一 致 ( 响 2 声 )。 

3) 组 合 仪表 上 的 档 位 内 烁 显示 。 当 出 现 系统 空 档 请 求 、 要 速 杆 位 置 和 委 速 器 档 位 不一致 、 不 
允许 换 档 、 起 动 空 档 位 置 不 满足 条 件 和 个 允许 降 档 等 情况 时 ， 组 合 仪表 上 的 档 位 显示 会 内 烁 4s 
以 提醒 甸 驶 入 ， 有 时 还 会 结合 蜂 鸣 器 一 起 警示 。 











八 故障 码 及 含义 


第 加 章 EMT、AMT 变速 器 全 


新 赛欧 轿车 的 EMT 变速 器 故障 人 码 及 含义 如 下 表 所 未 






















































































故障 代码 < 故障 代码 全 

P0560 壮 电 池 电 压低 P0561 SV 
P0604 微 处 理 需 故障 P0701 电磁 阀 内 部 驱动 故障 

P0703 CAN 线 传 来 的 制 动 开 关 信号 错误 P0710 发 动机 冷却 液 温度 错误 
EU 离合 器 转速 传感器 故障 P0719 制 动 开 关 信 号 错误 

P0720 车 速 信号 销 误 P0725 发 动机 转速 传感器 信号 错误 
P0750 奇数 档 换 档 电 磁 阀 故障 P0755 侦 数 档 换 档 电 磁 阀 故障 
P0780 系统 误 操 作 P0805 离合 器 位 置 传感器 信和 号 错误 
P081A 起 动 电动 机 继电器 故障 P0821 oe 

P0822 2 导电 POS823 | 

P0825 变速 杆 锁 死 或 误 操作 P0880 TCM 的 SV 供电 错误 
P0881 TCM 的 12V 供电 错误 P0820 变速 杆 信 号 0 

P0900 离合 器 电磁 阀 故 障 P0904 选 档 位 置 传 感 咒 故障 
P0914 换 档 位 置 传 感 絮 故障 P0932 液压 油 压 力 传 感 希 故障 
P0932 油泵 继 电 屁 锁 死 P0933 液压 回路 汽 漏 严重 

ee 油 压 过 低 或 油泵 过 热 ee ee 
P2%12 液压 回路 潭 漏 严 重 P2900 普通 / 运动 模式 按键 
ee 但 能 器 油 压 狼人 | 的 加 速 踏板 位 置 传 感 需 
P2904 离合 器 故障 P2905 变速 句 故 障 

P2906 CAN 线 传 来 的 发 动机 转 窍 信号 错误 P2908 离合 絮 控 制 错误 

P2909 选 档 失败 或 锁 死 P2909A 传 感 硕 5V 参考 电压 错误 
P290D 1 一 2 档 选 档 电 磁 阀 故障 P290E 5 一 倒 档 选 档 电磁 阀 故 障 
U1601 CAN 线 通讯 故障 
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奇瑞 是 第 一 个 把 AMT 变速 器 技术 应 用 在 
国产 微型 车 上 的 自主 品牌 ， 它 生产 的 AMT 
朗 速 弹 有 手动 和 自动 两 种 模式 可 供 选 择 。 

汽车 起 步 时 使 用 1 档 、2 档 或 倒 档 ， 同 时 
只 需要 踩 下 加 速 路 板 即 可 。 共 速 杆 如 右 图 所 
未 ， 该 变速 器 可 以 在 两 种 不 同 模式 下 工作 : 

1) 半 目 动 模式 (手动 档 ) : 由 气 驶 人 直接 
决定 换 档 时 机 ; 

2) 自动 模式 ( 目 动 档 ): 由 系统 决定 换 档 时 
机 。 天 闭 品 火 开 天 ， 无 论 躁 制 动 踏板 与 殖 ， 
操纵 变速 杆 时 系统 都 不 会 进行 任何 换 档 操 
作 ， 而 会 保持 煌 火 前 的 档 位 。 停 车 县 打开 点 
火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 操 纵 要 速 杆 时 发 出 
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的 换 档 请 求 会 被 执行 ， 且 可 以 换 到 所 有 档 
位 。 当 停车 且 发 动机 运行 时 ， 只 能 换 到 汽车 
的 起 步 档 (1 档 、2 档 、 倒 档 和 空 档 )。 工 作 
模式 (手动 或 自动 ) 的 转换 通过 位 于 变速 杆 
附近 的 转换 开关 实现 。 

= a a 
种 工作 模式 下 ， 铝 驶 人 可 以 根据 自己 的 需要 
选择 档 位 。 将 变速 杆 移动 到 UP+ 位 置 ， 实 现 
升 档 ; 将 变速 杆 移动 到 DOWN- 位 置 ， 实 现 
降 档 。 当 换 档 操作 与 发 动机 和 共 速 器 的 运行 
状况 协调 一 致 时 ， 系 统 会 执行 该 换 档 操作 。 
当 发 动机 在 正常 运行 过 程 中 处 于 怠速 工 况 时 
(如 从 减速 到 信和 车 )， 系 统 会 自动 降 档 ; 当 友 
动机 转速 较 高 时 ， 系 统 会 自动 升 档 。 

自动 模式 《自动 档 ) 的 操作 特点 : 按 下 
AUTO 开关 时 ， 自 动 模式 饭 激 活 ， 也 可 以 采 
用 同样 的 方法 解除 自动 模式 。 自 动 模式 被 激 
活 时 ， 组 合 仪表 上 会 出 现 AUTO 字样 和 目前 
档 位 。 在 目 动 模式 下 ， 系 统 会 根据 和 车速、 发 
动机 转速 和 变速 踏板 位 置 〈 制 动 时 的 制 动 踏 
板 位 置 ) 目 动 换 档 。 在 自动 模式 下 ， 当 各 驶 
人 迅速 踩 下 加 速 踏板 时 ， 系 统 会 自动 降 档 
( 急躁 加 速 踏 板 功 能 )。 在 这 种 情况 下， 系统 
会 降 1 一 2 个 档 位 ， 以 获得 最 佳 的 发 动机 转 
矩 特 能 〈 超 车 策略 )。 在 自动 模式 下 ， 也 可 
以 通过 变速 杆 来 进行 换 档 操作 ， 且 无 须 解 除 
自动 模式 ， 这 种 功能 叫做 “建议 换 档 ” 仪 
表 上 的 档 位 显示 如 右 图 所 示 。 

不 同情 况 下 的 操作 特点 : 

1) 起动 友 动机 ”人 在 挂 至 空 档 或 行驶 档 的 
情况 下 都 可 以 起 动 友 动机 。 在 挂 档 起 动 时 ， 
必须 踩 下 制 动 踏板 。 起 动 后 ， 系 统 会 自动 换 
到 空 档 ， 显 示 器 会 显示 字母 N， 并 且 选 择 上 
次 上 帮 动 机 熄火 时 的 工作 模式 (半自动 模式 或 
自动 模式 )。 友 动机 起 动 后 ， 只 有 1 档 、2 档 
和 倒 档 可 以 使 用 。 

2) 汽车 行驶 时 挂 /脱离 空 档 ”汽车 行驶 时 ， 
可 以 松 开 加 速 踏板 ， 挂 上 空 档 (与 工作 模式 
无 天 )。 空 档 请 求 只 有 在 车 速 佐 于 80km/h 时 
才 会 被 接 受 。 和 车速 高 于 80km/h 上 时， 系统 不 
会 授 受 请 求 ， 和 而 会 保持 当前 档 位 。 在 躁 下 
加 速 踏 板 时 ， 不 能 换 空 要 ， 此 时 系统 会 保持 
二 要 让 一 辆 行驶 的 汽车 脱离 空 档 ， 

将 变速 杆 推 到 UP+ 位 置 就 可 以 了 ， 
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系统 会 自动 切换 到 与 当前 发 动机 转速 、 车 速 
人 由 适应 捕食 个 司 这 村 当 副 国王 仆 异 区 而 关 。 
辕 厅 器 只 辕 不 当 副 业 作 模式 和 得 驶 档 位 。 

3) 挂 /脱离 倒 档 ” 倒 档 只 有 在 踩 下 制 动 踏 
板 、 车 速 接近 0km/h 时 才能 挂 上 。 挂 上 倒 档 
后 ， 显 示 器 会 显示 当前 工作 模式 和 字母 R。 
如 果 不 踩 制 动 踏板 换 倒 档 ， 则 系统 不 会 进 
合生 何 守 (FT 
(自动 或 手动 ) 与 当前 档 位 。 系 统 按 照 前 面 仆 
述 的 条 件 脱离 倒 档 (或 者 挂 1 档 )， 即 踩 下 制 
动 踏板 上 且 车 速 接近 于 0km/h 时 ， 将 变速 杆 推 
到 UP+ 位 置 ， 系 统 接 党 换 档 请 求 ， 换 到 1 档 。 
显示 器 显示 当前 工作 模式 和 档 位 1。 

4) 发 动机 熄火 /系统 关闭 ”将 钥匙 转 到 
STOP 位 置 ， 友 动机 熄火 ， 但 是 系统 仍然 起 
作用 。 在 钥匙 转 到 STOP 位 置 之 后 2 一 4s， 
系统 的 液压 部 分 失效 ， 显 示 器 立即 关闭 ， 只 
有 在 这 时 未 委 玫 全 订 天 交友 杷 州 籽 火 之 站 
所 选 档 位 会 一 直 保 持 咕 合 。 如 果 挂 空 档 煌 
火 ， 则 系统 会 有 出 声 理 信号 ， 提 醒 铂 驶 人 挂 
1 档 或 倒 档 来 实现 安全 停车 。 在 这 种 情况 下 ， 
需要 将 铀 匙 转 到 ON 位 置 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 
然后 挂 上 1 档 或 倒 档 。 系 统 会 自动 记忆 发 动 
机 烛 火 时 的 自动 或 手动 模式 。 下 次 后 人 火 时 ， 
系统 会 重新 设置 到 所 记忆 的 模式 。 

5) 故障 信号 ”系统 错误 是 通过 仪表 板 上 
的 故障 警告 灯 来 显示 的 ， 故 障 警告 灯 如 右 图 
所 示 。 在 出 错时 ， 系 统 发 出 间断 的 声音 信和 号 
(通过 蜂 鸣 器 )， 大 约 持续 4s。 在 发 生 某 些 错 
误 时 ， 系 统 会 自动 换 到 自动 模式 ， 这 样 可 以 
使 要 驶 人 将 车 开 到 修理 三 排除 故障 。 在 发 生 
东 些 错误 时 。 杀 统 只 全 诈 挂 ] 档 \2 档 和 倒 赚 。 

6) 驻 车 与 停车 “为 了 安全 分 千 ， 必 须 挂 1 档 
或 倒 档 。 在 坡 路 上 时 ， 须 使 用 驻 车 制动器 。 
企 上 圾 路 上 ， 挂 档 并 准备 熄火 时 ， 必 须 等 显 
示 器 上 显示 出 当前 档 位 再 松 开 制 动 踏板 。 如 
有 宁 当 前 是 空 档 ， 想 换 到 停车 档 ， 则 必须 激活 
系统 ， 踩 下 制 动 踏 板 ， 然 后 扬 上 1 档 或 倒 档 。 
停车 时 ， 松 开 加 速 踏板 ， 必 要 时 踩 下 制 动 踏 
板 。 
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一 ”AMT 组 成 结构 






奇瑞 公司 的 AMT 实物 如 下 图 所 示 。 它 主要 由 机 械 变 速 器 、 速 选 器 、TCU (AMT 控制 单 
元 ) 及 线束 等 组 成 。AMT 可 看 成 是 装 有 电 控 液 动 装置 的 手动 机 械 变 速 器 。 速 选 器 总 成 装 
于 机 械 变 速 器 上 。 拆 下 速 选 器 总 成 后 的 机 械 变 速 器 ， 其 离合 器 的 运作 与 档 位 的 转换 均 由 控 
制 单元 自动 控制 。TCU 装 于 发 动机 舱 内 的 右前 照 灯 后 方 。 


AMT 液压 荣 能 饶 换 档 位 置 传感器 
组 
已 
和 合 器 位 置 传感器 
构 





一 AMT 的 电 控 系统 


该 AMT 的 电 控 系统 组 成 如 图 a 所 示 ， 主 
要 部 件 包括 ; 
1) 控制 单元 TCU。 
2) 传感器 ”位置 传感器 (离合器 位 置 
传感器 、 选 档 位 置 传感器 、 档 位 位 置 传 感 
AMT 器 )， 系 统 液压 传感器 ， 离 合 器 转速 传 感 
生 器， 加 速 踏板 开 度 传感器 、 节 气门 位 置 传 
感 器 、 发 动机 转速 传感器 (通过 CAN 从 
电 BCU 获得 )， 和 车 速 传感器 (从 汽车 仪表 获 
w ”得 )， 开 关 (驾驶 人 侧门 开关 、 AUTO 开关 、 
制 动 开 关 、 变 速 杆 )。 

3) 执行 器 ”离合 器 电磁 阀 、 选 档 电磁 
统 ” 阀 、 换 档 电 磁 阅 、 油 泵 电动 机 、 离 合 器 执 
旨 ” 行 器 、 液 压 换 档 执行 模块 。 

其 中 ， 离 合 器 位 置 传感器 、 选 档 位 置 伟 
感 器 、 档 位 位 置 传感器 、 系 统 液压 传感器 、 
各 电磁 阀 、 油 泵 电动 机 、 著 压 (能 ) 器 、 离 
合 器 执行 器 、 液 压 换 档 执行 模块 作为 一 个 
总 成 装 于 变速 器 上 ， 称 为 换 档 器 总 成 ， 如 
图 b 所 示 。 速 选 器 利用 2 套 液 动 执行 机 构 
分 别 控制 离合 器 的 运作 和 变速 器 档 位 的 选 换 。 
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电动 液压 机 组 、 电 动 录 与 离合 颖 的 分 解 如 下 图 所 示 。 


储 液 把 蔓 能 把 


Do 


高 压 管 低压 管 
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电动 宋 主 要 由 齿轮 采 上 端 盖 、 


齿轮 于、 齿轮 组 、 齿 轮 和 肥 下 奖 
盖 、 密 封 垫 与 电动 机 组 等 组 成 如 


图 a 所 示 。 

如 图 b 所 示 ， 系 统 通电 〈 左 
前 门 打 开 ) 后 ，TCU 通过 油泵 
继电器 控制 油泵 的 工作 。 液 压 系 
统 工 作 时 ， 系 统 压 力 始 终 保 持 在 
39 一 52bar 之 间 。 油 录 继 电器 触 
a 油泵 

会 党 转 ， 最 终 烧 毁 。 在 更 换 油 泵 
时 ， 应 格 0 如 出 现 烧 蚀 
情况 ， 应 将 继电器 一 起 更 换 。 


LE ee el 





齿轮 系 齿轮 肥 上 端 益 





慨 速 器 和 离合 絮 执 行 操作 的 液压 能 。 该 系统 的 工作 线性 压力 范 


围 在 4 一 5SMPa 之 间 。 闭 压力 低 于 4MPa 时 ， 电 动 录 开始 工作 。 操 作 温 度 在 -30 ~ 125 忆 之 间 。 


Ea A 


2) 检修 AMT 系统 的 电动 宋 一 
一 定 要 与 原型 号 、 原 功率 相同 。 


五 离合 器 





5.5MPa， 洲 体温 度 为 60C。 
ee Ti 整 鼻 接 蝎 换 。 更 换 上 时 ， 新 录 


由 僚 礼 授 尖 、 防 尘 党 、 离 合 器 氏 、 套 简 、 压 缩 弹 息 、 离 合 强 线束 、 活 寨 与 离合 器 位 置 传感器 等 


组 成 ， 如 下 图 所 示 。 





离合 器 位 置 传感器 


离合 器 执行 器 各 安装 孔 均 未 攻 丝 ， 安 装 
时 ， 应 用 指定 的 自 攻 螺钉 安装 。 执 行 器 装 车 
后 ， 在 系统 压力 为 0bar 左右 的 情况 下 ， 进 
行 安 装 尺 二 检查 。 久 合 避 操 纵 臂 内 冰 面 与 离 
合 器 执行 器 内 新 面 之 间 的 距离 必须 保持 在 





各 ”38 一 40mm 的 范围 内 (测量 方法 如 图 a 所 

合 ” 示 )， 且 离合 器 拉线 在 离合 器 执行 器 端 孔 中 

器 ”的 位 置 必须 居中 《〈 如 图 b 所 示 )， 否 则 可 能 

执 。 导致 离合 器 执行 器 严重 漏 油 等 故障 。 

行 。” ”离合 器 执行 器 装 车 后 ， 必 须 用 诊断 仪 进行 

ss ”5 次 排 气 ， 以 保证 系统 内 残留 的 气泡 全 部 排 

4 。 除 ， 确 保 速 选 器 在 工作 中 有 足够 的 压力 ， 然 
后 进行 5 次 档 位 自学 习 和 离合 器 路 合 点 的 自 

安 。 学习， 每 次 自学 习 后 ， 必 须 将 点 火 开关 关闭 

装 ”10s 左右 ， 以 保证 系统 的 最 新 学 习 数 据 能 

质 。” 写 到 BCU 的 存储 器 中 。 

= 

答 

测 

入 

法 








换 档 驱动 机 构 如 图 a 所 示 。 换 档 轴 如 图 b 所 示 。 
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离合 器 电磁 浆 为 两 位 三 通 式 流量 比例 电磁 阀 ， 
通过 控制 流入 和 流出 离合 器 执行 器 的 液压 油 量 来 
对 离合 器 进行 精准 控制 。 此 电磁 阀 不 可 以 与 其 他 
电磁 交互 换 ， 它 标签 上 面 的 生产 三家 部 位 的 诬 色 
为 黄色 ， 如 图 a 所 示 。 

奇数 档 换 档 电 磁 网 与 偶数 档 换 档 电 磁 隐 型 号 相 
同 ， 可 以 互相 调换 ， 高 档 位 选 档 电磁 浆 与 低档 位 
选 档 电 磁 浆 型 号 相同 ， 可 以 调换 。 

各 电磁 网线 束 连 接 方 法 : 如 图 b 所 示 ， 线 束 插 
接 器 有 数字 编号 。 按 线束 的 标签 编号 进行 安装 ， 
四 个 电磁 隐 的 安装 顺序 以 离合 器 电磁 陪 为 首 ， 按 
顺 时 针 旋 转 依次 为 0-1-4-3。 

如 果 线 束 上 的 标签 丢失 ， 可 以 通过 测量 插 授 器 
与 TCU 奖 的 痛 李 ， 参 照 痛 李 定义 俏 认 插手 绒 的 位 

网 置 ， 

电磁 网 组 件 ( 图 c) 包括 : 

1) 电磁 网 总 成 。 

2) 离合 器 执行 元 件 : 单 向 作用 活塞 。 

3) 流量 比例 电磁 浆 : 控制 离合 器 执行 元 件 。 

4) 齿轮 咕 合 执行 元 件 : 双向 作用 活塞 。 

5) 两 个 压力 比例 电磁 阐 : 控制 顺 合 执行 元 件 ， 
包括 偶数 档 位 压力 比例 电磁 浆 (控制 2-4- 倒 档 ) 
和 奇数 档 位 压力 比例 电磁 了 网 (控制 1-3-5 档 )。 

6) 顺 合 位 置 传感器 。 





316 


第 69 章 EMT、AMT 变速 器 


7) 离合 器 运转 位 置 传 感 器 。 档 位 选择 电磁 效 3 具 轮 哨 合 电磁 阀 1 
8)〉 著 能 器 。 各 |- 

9) 压力 传感器 (0 ~ 8MPa)。 ee 
10) 单 向 浆 。 
电磁 阀 的 工作 原理 : 电磁 浆 组 件 用 于 控制 离合 电磁 阀 4 


9 ee /( 广 NS ES 人 ya Ns 炎 位 证 摊 se 已 划 人 人 
器 位 置 ， 及 齿轮 的 嘴 合 / 脱 开 。 电 磁 阀 中 的 液体 档 位 选择 离合 器 电磁 阔 
磁 压力 以 MPa 为 单位 ， 最 大 流量 为 7L/min。 由 控制 。 册 fd 和 天。 中 合 位置 
阅 单元 直接 供电 ， 电 流 的 范围 为 0 ~ 2.5A，20C 时 电磁 问 { 。 qm@h “四 代 司 省 
线圈 的 电阻 为 2.5Q。 sx 
系统 压力 ， 蓄 能 锥 用 于 保证 泵 的 间 歌 运行。 车。 汪 # 目 人 改 民 区 之 
能 乌 的 完全 充气 保证 了 离合 器 分 离 与 结合 过 程 “VA a 


中 的 3 次 换 档 负 载 。 运 行 的 额定 压力 : 20C 时， 
4 MPa S00 35 “AMPa 





注意 : 在 必须 拆 装 电磁 阀 时 ， 应 先 将 系统 内 的 压力 泄 到 0bar， 然 后 进行 拆 和 到， 否则 可 能 
有 高 压 油 喷 出 ， 和 危 义 人 身 安 全 。 拆 装 过 程 中 ， 必 须 保 持 周 围 环境 和 操作 工具 的 清洁 ， 避 免 污 
物 进 入 油 道 或 附 在 电磁 网上 。 完 成 电磁 网 安装 后 ， 应 将 线束 的 搂 插 件 按照 线束 上 的 标记 正确 
插 授 到 电磁 阅 上 ， 不 能 插 授 错 ， 舍 则 速 选 弱 人 不 能 正常 工作 ; 同时， 重新 装配 终 束 后 ， 必 须 将 
离合 严 咬 合 氮 的 自学 习 和 档 位 自学 习 各 进行 3 次 ， 每 次 自学 习 后 ， 天 掉 氮 火 开 关 10s， 以 保证 

新 的 上 自学 习 数 据 能 够 写 到 存储 颖 中 。 


AMT 通过 电 控 液 压 动力 来 自动 控制 手动 机 om 
械 变 速 器 的 离合 器 和 变速 杆 ， 使 驾驶 人 不 再 
需要 操作 离合 器 踏板 和 变速 秆 ， 这 提高 了 回 
驶 的 便捷 性 与 安全 性 。AMT 控制 过 程 基本 上 
是 模拟 驾驶 人 操作 手动 变速 器 ， 所 有 的 档 位 
转换 都 经 过 离合 器 分 离 、 空 档 、 挂 档 、 离 合 
器 接合 这 一 过 程 。 驾 驶 人 通过 加 速 踏板 〈 位 
AMT 置 传感器 信号 )、 制 动 踏板 〈 开 关 信 号 )、 模 
原 “ 式 开关 “手动 / 自动 选择 信号 )、 变 速 杆 〈 换 
理 ， 档 要 求 信号 ) 等 与 TCU/ECU 进行 “交流 ” 
MOE EE Ro 
门 开 度 信号 、 输 入 轴 信 号 〈 即 离合 器 转速 信 
号 ) 等 ， 按 已 存储 的 最 佳 换 档 规 律 、 离 合 器 
模糊 控制 规律 、 发 动机 节气 门 自 适应 调节 规 
律 等 ， 直 接 控制 发 动机 、 离 合 器 和 变速 器 ， 
实现 供 油 、 离 合 、 换 档 三 者 之 间 的 动作 与 时 
序 上 的 最 佳 配合 ， 完 成 档 位 的 自动 转换 ， 获 
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得 良好 的 动力 性 和 燃油 经 济 性 ， 以 及 平稳 起 
步 与 迅速 换 档 能 力 。 换 档 过 程 中 ， 发 动机 控 
制 从 属于 变速 器 控制 ， 即 换 档 时 ，TCU 必须 
通过 CAN 网 人 友 计 下 全 
控制 发 动机 转 和 矩 的 指令 《离合 器 分 离 时 转 拢 
下降 ， 人 
此 时 发 动机 电 控 系统 会 暂停 燃油 喷射 和 点 火 
约 230ms， 这 可 避免 因 突 然 艺 载 而 出 现 不 可 
预料 的 高 转速 。 

自动 换 档 时 ， 作 为 执行 元 件 的 电磁 阐 有 3 
种 : 离合 器 电磁 阅 控 制 离合 器 的 分 离 ; 选 档 
电磁 浆 控 制 档 位 ， 换 档 电磁 浆 控 制 挂 入 相应 
国信 各 

AMT 系统 的 工作 液压 线性 范围 在 
4 一 5.2MPa 之 间 。 革 能 器 压力 佐 于 4MPa 时 ， 
Ea Ea SA sa 
空 档 挂 入 1 档 为 例 。 

a 表示 TCU 控制 离合 器 电磁 网 打开 高 压 


AMT 油 路 ， 离 合 器 执行 器 动作 ， 离 合 器 分 离 。 


原 
EE 


b 表示 TCU 控制 低档 位 选 档 电磁 网， 打开 通 
往 选 档 执 行 堪 的 上 侧 “ 图 中 鸭 上 侧 )》 油 路 ， 
选 档 执行 强 动 作 。 a 
由 选 档 位 置 传感器 反馈 给 TCU。TCU 判定 
选 档 执行 器 到 达 1/2 控制 奇数 档 
Se me 
ee 
器 活塞 右 移 ， 节 速 器 挂 入 1 档 ， 如 图 c 所 示 。 
TCU 判定 换 档 执行 颖 活 鹤 已 换 公 1 档 位 置 后 ， 
奇数 档 换 档 电磁 浆 断 电 ， 执 行医 活塞 左 端 腔 
室 回 油 ， 为 下 次 换 档 活塞 左 移 作 准 备 ， 如 图 
d 所 示 。 接 看 ， 低 档 位 选 档 电磁 阅 、 离 合 器 
电磁 闪 依 次 断 电 ， 离 合 颖 接合 ， 如 图 e、f 所 
不 。 

其 他 档 位 的 换 档 过 程 与 此 相似 。 电 控 系 纺 
的 元 件 发 生 改 障 时 ， 改 障 的 和 存 入 到 ECU 的 存 
储 器 中 ， 同 时 仪表 的 TCU 报警 灯 常 亮 。 此 
时 ，TCU 将 进入 改 障 防护 状态 ， 车 辆 只 能 以 
1、2 档 和 倒 档 行驶 。 


换 档 执行 器 


换 档 执行 器 





离合 器 执行 器 
[三 一 


离合 器 执行 器 
Nh 











八 


AMT 系统 电路 图 







AMT 变速 器 系统 电路 图 





A : 将 离合 器 位 置 传感器 的 线 
未 与 位 置 传感器 断 开 . 

B : 松 开 2 个 螺钉 ， 拆 下 离合 
器 位 置 传 感 刁 。 








离合 器 位 
st 
D : 将 离合 堪 位 置 传 感 绒 装 色 





生硬 吕 座 上 ( 注 刘 。 匡 到 他 
时 ， 必 须 确保 离合 器 拉线 已 经 与 


离合 器 操纵 臂 相连 接 ) 

步骤: 

1) 将 销 轴 的 红色 标记 面 与 位 置 
Be 71 


离合 器 位 置 传 感 23 水 平 放 置 
(此 时 不 能 汉 着 鲁 旭 让 续 传 环 加 》 
如 右 图 所 示 。 








驾驶 人 侧门 开关 Ss 
到 | 


食 到 到 | FE 


表 下 OU ECUEOU EC 
S10 fT 42117 仪 216 | 本 | 
内 位 2/ 仪 23 国 俐 仪 22 
加 六 | 的 A 
) 之 Ss 
: ) ) ) ) ) 四 | 四 上 
全 王 = 










选 档 位 置 。” 换 档 位 置 
传感器 传感器 









人 磁 阀 2* 吉 间 1 











3 BS SEN 





日 ”的 安装 和 孔 对 齐 。 















3) 将 位 置 传 感 强 沿 看 宵 轴 顺 时 
计 旋 转 ， 和 直到 金属 环 与 传 感 弱 上 


4) 用 2 个 螺钉 将 传感器 装配 好 ， 
拧紧 力矩 为 1.8 ~ 2.2Nem。 

5) 速 选 器 装 车 后 ,用 诊断 仪 进 
1 RE a 2 
生火 目 邓 习 厨 十 霹 伙 剧 天 而 过 下 
即 关 闭 10s。 






注意 : 安装 离合 器 位 置 传感器 时 ， 必 须 保 证 将 备件 上 的 防水 密封 胶 圈 安装 在 传感器 与 
传 感 右 府 之 间 ， 合 则 可 能 降低 该 传 感 左 的 防水 性 能 如 上 右 图 所 示 。 在 实际 使 用 过 程 中 ， 可 能 
出 现 位 置 传感器 输出 信号 不 上 正常， 导致 车 辆 无 法 起 动 、 丰 能 正常 挂 档 等 一 系 人 证 问题。 

A : 断 开 档 位 位 置 传感器 与 线束 之 间 的 
连接 。 

B : 松 开 固定 早 钉 ， 取 下 位 置 传 感 绒 。 

C : 安装 新 的 位 置 传感器 。 

步骤 : 

1) 将 局 轴 的 红色 标记 与 位 置 传感器 的 
征 色 杯 | 避 对 六 多 a 所 不 。 

2) 对 齐 并 与 传 感 妖 府 连 接 后 ， 将 位 置 
传感器 沿 局 轴 向 顺 时 针 方 向 旋转 ， 直 到 其 
与 安装 孔 对 齐 。 

3) 用 2 颗 屿 条 将 传感器 固 下 好 ， 打 紧 
力矩 为 3.6 一 4.2Nem。 

4) 重新 连接 线束 ， 并 用 诊断 仪 进行 3 
J > | 
需要 二 即 天 闭 10s。 

A : 上 断 开 终 束 与 传 感 右 的 连 援 ， 松 开 网 
个 固定 螺钉 ， 拆 下 传 感 颖 。 

B : 安装 新 的 传 感 颖 。 

步骤 : 

1) 在 重新 安装 选 档 位 置 传感器 前 ， 先 
用 早 钉 旋 具 将 选 档 执行 轴 往 下 压 到 搬 ， 使 
局 轴 旋 转 一 定 角 度 ， 如 图 b 所 示 。 

2) 将 局 轴 的 红色 标记 面 与 传 感 颖 的 红 
加 | 不 书生 

3) 对 齐 并 装 上 位 置 传 感 器 后 ， 将 位 置 
传感器 沿 局 轴 向 顺 时 针 方 向 旋转 ， 直 到 其 
与 传感器 座 的 安装 位 对 齐 。 

4) 用 2 颗 曼 箱 将 传感器 装配 好 ， 打 坚 
力矩 为 3.6 一 4.2Nem。 

Sa Win SS RI 
J 





1 档 
原审 
执行 
“a 
包 辟 
成 与 
变速 
器 的 
连接 


安装 时 ， 在 液压 包 与 变速 器 之 间 必 须 安 
装 密封 垫上 请 ， 如 右 图 所 示 ， 且 必须 保证 密 
封 执 三 完好 无 损 。 人 否则 在 使 用 过 程 中 ， 可 
能 会 有 粉尘 、 水 进入 换 档 执行 空 腔 内 ， 导 
致 换 档 活塞 袜 副 伤 、 腐 蚀 ， 进 而 导致 漏 
油 、 无 法 挂 档 等 改 障 。 





与 变速 器 连接 的 密封 面 


众泰 AMT 变速 器 结 





众泰 汽车 采用 的 AMT 变速 器 的 
基本 构成 如 图 a 所 示 ， 其 控制 原理 


如 图 b 所 示 。 


去 "本 | 电动 离合 
于 | 电子 节 气门 器 控制 器 





构 原 理 


ATM 系 统 


电动 换 档 絮 


加 速 踏板 总 成 电动 节气 门 控制 右 


加 速 踏板 位 置 传感器 加 
局 制 动 踏 板 位 置 传感器 


- 档 位 传 感 需 -| 器 
离合 右 传 感 器 
加 速 踏板 位 置 传 感 右 


和 车 速 传感器 
_ 发 动机 转 可 传感器 国 


电动 节气 


_ | 门 控制 器 一 人 
电动 离合 
电 控 _ | 器 控制 别 _ 离合 器 
CU 电动 
| 靖 加 站] 变 带 








Ps FelF#) 办 和 
上 少量 ro VV si 


电子 控制 单元 ECU) 安装 在 副 鸟 驶 座 椅 下 面 ， 其 名 个 端子 的 含义 如 下 表 所 示 。 人 在 拆 装 ECU 
之 前 必须 要 把 莱 电 池 人 负极 电 统 拆 下 ， 拆 装 ECU 的 相 天 注意 事项 如 图 a、 图 b 所 示 。 






































































































































端子 全 端子 
1 离合 器 控制 器 接合 电压 输出 端 | 36 CAN 总 线 了 H 
2 电动 机 控制 电路 负极 1 38 发 动机 转速 信号 输入 端 
3 “| 节气 门 控制 器 减 油 电 压 输出 端 | 42 车 速 脉冲 信号 输入 端 1 
4 “| 节气 门 控制 器 加 油 电 压 输出 端 | 43 车 速 脉冲 信号 输入 端 2 
5 | 离合 器 控制 器 分 离 电压 输出 端 |‖ 44 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 1 
6 选 5、 倒 档 电 压 输出 端 1 45 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 2 
和 电动 机 控制 电路 负极 2 46 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 3 
8 选 1、2 档 电 压 输出 端 1 47 变速 杆 位 置 传感器 信号 3 输入 端 
和 9 选 1、2 档 电 压 输出 端 2 48 | 节气 门 控制 器 位 置 传感器 信号 1 输入 端 
10 选 1、2 档 电 压 输出 端 3 49 变速 杆 位 置 传感器 信号 1 输入 端 
3 1 电动 机 控制 电路 负极 3 50 | ”变速 杆 位 置 传感器 信号 2 输入 端 
控 12 电动 机 控制 电路 负极 4 51 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 1 输入 端 
制 下 电动 机 控制 电路 负极 $ 52 选 档 位 置 传感器 信和 号 输入 端 
章 14 挂 1、3、5 档 电 压 输出 端 1 53 圭 档 位 置 传感器 负极 线 
15 挂 1、3、5 档 电压 输出 端 2 55 驻 车 制 劲 硕 指 示 灯 信和 号 输入 端 
16 挂 1、3、5 档 电压 输出 端 3 “| 56 制 动 灯 信 号 输入 端 
ECU 略 电动 机 控制 电路 负极 6 60 数字 信号 负极 线 1 
18 CAN 总 线 工 61 串 行 口 发 送 端 (仪表 显示 通讯 ) 
20 起 动机 继电器 控制 端 63 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 4 
21 挂 2、4、 倒 档 电 压 输出 端 1 64 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 
2 挂 2、4、 倒 档 电 压 输出 端 2 65 电动 机 控制 电源 正极 输入 端 6 
23 挂 2、4、 倒 档 电 压 输出 端 3 66 离合 器 位 置信 号 输入 端 
24 电动 机 控制 电路 负极 7 68 变速 杆 位 置 传感器 信号 4 输入 端 
25 选 5、 倒 档 电 压 输出 端 2 69 | ”加速 踏板 位 置 传感器 信号 2 输入 端 
区 选 5、 倒 档 电 压 输出 端 3 70 | 节气 门 控制 器 位 置 传感器 信号 输入 端 
28 离合 器 位 置 传感器 负极 线 71 挂 档 位 置 传 感 器 信号 输入 端 
29 | 节气 门 控制 器 位 置 传 感 器 负极 线 | 73 信号 正极 输入 端 
30 变速 杆 位 置 传感器 负极 线 74 | 加 速 踏板 位 置 传感器 5V 电源 输出 端 
新 加 速 踏板 位 置 传感器 负极 线 ”| 76 点 火 开关 信号 输入 端 
选 档 位 置 传感器 负极 线 岂 选 档 位 置 传感器 5V 电源 输出 端 
33 离合 器 位 置 传感器 5V 电源 78 AMT 车 速 传 感 硕 电源 输出 端 
34 “| 节气 门 控制 器 位 置 传感器 5V 电源 | 80 数字 信号 负极 线 2 
35 变速 杆 位 置 传感器 5V 电源 81 圭 档 位 置 传感器 5V 电源 输出 端 





ECU 线 束 导 线 连接 需 
处 有 卡 扣 ， 在 拆 导 线 
连接 器 时 一 定 要 把 卡 
扣 拉 开 


此 处 卡 扣 要 
卡 到 位 ， 否 
则 会 出 现 ECU 
虚 接 等 故障 
现象 。 注 意 : 
ECU 导 线 连 
接 恬 处 线束 
不 允许 绷 得 
太 紧 ， 人 否则 
会 出 现 虚 接 ， 
导致 工作 不 





多 功能 变速 杆 如 右 图 所 示 ， 它 用 于 将 
驾驶 人 的 换 档 意图 提供 给 ECU，ECU 接 ed 
收 到 该 指令 后 按照 面板 模式 控制 变速 器 
工作 。 面 板 上 的 R 表示 倒 档 ，N 表示 空 Phi 
档 ，D 表示 自动 模式 下 的 前 进 档 ，M 表 
示 手 动 模式 下 的 前 进 档 〈 会 自动 降 档 但 
不 能 自动 升 档 》M+ 表示 手动 升 档 M- 

多 ”表示 手动 降 档 。 变 速 杆 位 置 传感器 为 4 

功 ” 线 式 霍 尔 传感器 ， 端 子 1 为 电源 正 ， 端 本 

能 “也 2 为 信号 1， 端 子 3 为 信号 2， 端子 4 过 

换 ”为 搭 铁 。 变 速 杆 位 置 传感器 的 工作 电压 

为 45 ~ 6.5V。 名 档 位 工作 时 的 输出 电 

晴 N A702 VA AO0E02 VY 

. R00 Vi0(30£02) VON 
OE VV AO NON 
E00 VA 0 VvV NM 
(ORO VV A 2E0 2 VD 困 
(79009020 ESO 2 VY /| 
明 : R 位 功能 只 能 在 车 辆 完全 停 稳 且 充分 
制 动 时 使 用 ， 否 则 容易 损坏 变速 器 ， 必 











sooo 


Ey /5 /4 


须 在 显示 器 稳定 显示 N 后 ， 方 可 起 动 或 
者 熄灭 发 动机 或 者 泊 车 ， 起 动 发 动机 之 
前 、 熄 灭 发 动机 之 前 《不 需要 使 用 变速 
器 辅助 泊 车 功能 时 )、 泊 车 之 前 、 长 时 间 
停车 之 前 ， 必 须 使 用 N 位 。 只 有 变速 杆 
处 于 N 位 时 ， 才 能 使 用 点 火 开 关 的 “ST?” 
多 ” 档 ( 起 动机 工作 档 》 来 起 动 发 动机 。 车 
速 低 时 ， 系 统 不 执行 增 档 指令 ， 以 保护 
动力 及 传动 系统 。 车 辆 在 冰雪 路 面 起 步 
有 6。 时， 最 好 使 用 手动 模式 下 的 2 档 起 步 。 
换 和 车速 低 于 当前 工作 档 位 的 最 低 工 作 车 速 
档 时， 系统 会 自动 降 档 ， 以 保护 动力 及 传 
杆 动 系统 。 车 辆 处 于 静止 状态 时 ， 自 动 换 
档 系 统 在 挂 档 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 故障 
码 3 含义 见 本 节 最 后 故障 码 含义 表 )， 
目 R、D、1 或 2 位 的 背光 灯 在 不 断 闪 烁 ， 
一 段 时 间 后 会 恢复 正常 ， 这 是 系统 自动 
处 理 齿 轮 卡 灌 的 表现 ， 属 于 正常 情况 。 
特别 提醒 : 荣 止 拆 炙 维修 多 功能 变速 杆 。 


电动 换 档 堪 由 选 档 电动 机 、 换 档 电动 
机 和 和 档 位 传感器 (图 a) 三 部 分 组 成 。 选 
档 电 动机 按照 ECU 的 指令 进行 选 档 操作 ， 
换 档 电动 机 根据 ECU 的 指令 进行 换 档 操 
作 。 选 档 电 动机 和 换 档 电动 机 都 是 直流 
电动 机 ， 它 们 的 工作 电压 均 为 12V， 内 





阻 均 应 小 于 19 ， 可 通过 改变 电动 机 的 工 
动作 电流 来 改变 电动 机 的 转 矩 。 档 位 传 感 ”“ vn 


损 。” 器 如 图 a 所 示 ， 它 用 于 判别 变速 器 现在 处 | 融 定 位 销 
档 ”于 哪个 档 位 ， 并 将 判断 信号 输送 给 ECU。 
ge 档 位 传感器 为 4 线 式 赴 尔 传 感 医 ， 端 李 1 
到 DE ET 2 可 全 
号 2， 端 子 4 为 搭 铁 。 档 位 传感器 的 工作 
其 电压 为 SV，NN 位 换 选 档 电 压 信 号 为 2.5V 
拆 【〔( 即 中 间 位 置 )。 选 档 和 换 档 信号 电压 范 
装 ” 围 均 为 4.75 一 6.25V， 选 档 和 换 档 的 两 
极限 位 置 电 压 差 均 为 (2+0.5) V。 各 档 
位 的 电压 标准 : 倒 档 位 置 ， 选 档 和 换 档 
电压 均 为 中 间 位 置 电 压 减 1V ; 5 档 位置 ， 
选 档 电压 为 中 间 位 置 电压 减 1V， 换 档 电 
压 为 中 间 位 置 电 压 加 1V ; 4 档 位 置 ， 选 
档 电 压 为 中 间 位 置 电 压 ， 换 档 电 压 为 中 
间 位 置 电 压 减 1V ; 3 档 位 置 ， 选 档 电 压 
为 中 间 位 置 电 压 ， 换 档 电 压 为 中 间 位 置 


间 位 置 











电压 加 1V ; 2 档 位 置 ， 选 档 电 压 为 中 间 
位 置 电 压 加 1V， 换 档 电 压 为 中 间 位 置 电 
压 减 1V ; 1 档 位 置 ， 选 档 和 换 档 电压 为 
中 间 位 置 电 压 加 1V。 





换 档 器 及 选 档 妖 的 拆 邮 万 法 : 如 图 b 
所 示 ， 拆 下 莱 电 池 人 负极 电 纵 ， 以 及 释 速 
器 后 托 架 边 的 2 颗 固 是 赂 栓 ， 使 变速 研 
尾部 稍微 下 沉 以 便于 拆 节 ; 拔 下 换 档 电 
动机 和 选 档 电 动机 的 导线 连 授 器 ， 拔 挥 
换 档 器 上 的 开口 销 ， 将 换 档 器 拉杆 从 换 
档 颖 上 取 下 ; 松 开 固定 换 档 如 的 3 颗 固 定 
螺栓 并 把 换 档 器 取 下 《“ 选 档 堪 拆 装 方法 
与 之 相同 )。 电 动 换 档 弱 安 装 到 变速 器 上 
后 ， 不 需要 调整 。AMT 系统 出 三 时 ， 电 
动 换 档 器 各 部 位 已 经 调整 至 最 佳 位 置 。 
第 1 次 起 动 系统 时 ，ECU 会 目 动 标定 换 
Ba 


装 选 档 恬 和 换 档 妖 时 ， 把 转 臂 调整 
3 可 用 著 电 池 和 直接 给 电动 机 
通电 调整 ， 忆 禁用 外 力 坚 行 扳 动 。 将 选 
档 强 拉杆 安装 到 转 芒 上 时 ， 不 能 强行 把 
选 档 堪 拉杆 压 在 转 臂 轴 上 ， 如 果 安 装 困 
难 ， 可 拔 下 选 档 堪 拉杆 的 另 一 端 ， 移 装 
这 一 端 ， 另 外 ， 可 以 哆 动 概 速 杆 以 便于 
安装 。 必 须 把 换 档 堪 或 选 档 莫 用 早 栓 回 
定 后 ， 再 装 选 消 妖 拉 杆 ， 人 否则 容易 损坏 
部 件 或 导致 选 档 堪 拉杆 变形 。 机 械 部 件 

安装 到 位 后 ， 插 上 电动 机 导线 连接 颖 ， 
要 注 量 区 分 导线 连接 颖 的 颜色 〈 选 档 电 
动机 压 部 为 寄 色 ， 导 线 连 接 器 为 日 色 ， 
如 图 c 所 示 ; 换 档 电 动机 底部 为 日 色 ， 
导线 连接 絮 为 宫 色 ， 如 图 d 所 示 )。 完 成 
安装 后 ， 用 手打 导线 连接 器 ， 导 线 连接 
器 应 不 会 松 脱 。 
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电动 离合 器 控制 器 如 图 a 所 示 。 它 根 
据 ECU 的 指令 控制 离合 器 的 分 离 和 结合 。 
离合 器 控制 电动 机 为 直流 电动 机 ，ECU 
通过 改变 供电 电流 来 改变 其 输出 转 乱 ， 
进而 控制 离合 器 拉 钩 的 动作 。 该 电动 机 
EV 0 
更 换 离 合 器 控制 电动 机 时 ， 应 将 电动 机 
上 的 密封 圈 一 起 更 换 )。 离 合 器 位 置 传 感 
器 的 电压 在 4.75 一 6.25V 间 线 性 变化 ， 
离合 器 拉 钩 在 最 小 和 最 大 位 置 时 的 信号 
电压 差 为 1.6V。 

电动 离合 器 控制 器 用 3 个 M8x 80 的 
赂 条 固定 在 离合 器 支架 上 ， 离 合 器 支架 
用 4 个 螺栓 固定 在 要 速 嚣 上。 如 图 b 所 
示 ， 拆 电动 离合 器 控制 器 之 前 ， 必 须 把 
蕾 电池 负极 电缆 拆 下 ， 并 拔 下 电动 机 和 
传感器 导线 连 授 器 ， 松 开 离 合 器 调整 晤 
母 ， 把 调整 早 栓 亦 时 针 松 几 较 。 拆 下 3 
个 固定 螺栓 ， 束 可 以 把 电动 离合 器 控制 
器 拆 下 。 汪 训 :在 拆 名 电离 合 关 制 
i 
调 好 ， 一 般 情 况 下 不 建议 调整 ， 因 此 电 
动 离 合 器 控制 器 的 起 步 快 慢 是 不 需要 人 
为 调整 的 ， 只 要 按 使 用 说 明 操 作 即 可 。 

电动 离合 控制 器 的 装配 要 求 : 如 图 < 
所 示 ， 久 合 调整 螺栓 和 离合 分 离 杆 宛 分 
接触 无 间 孙 后， 再 继续 旋转 1 圈 以 锁 紧 
离合 调整 早 母 ， 让 离合 调整 螺栓 与 离合 
器 分 离 杆 之 间 不 存在 哆 动 间 除 。 


电动 节气 门 控 制 器 如 图 d 所 示 ， 它 的 
作用 是 根据 发 动机 ECU 的 指令 对 发 动机 
节气 门 的 开 度 进行 控制 。 电 动 节 气门 控 
制 器 接线 应 为 6 痛 李 。 端 李 1 为 搭 铁 ， 
诵 椰 2 为 信号 1， 端 子 3 为 信号 2， 端 子 
4 为 电源 +， 站 子 5 和 端子 6 为 电动 机 工 
作 电 源 。 电 动 节气 门 控制 器 的 传感器 为 
双 路 信号 ， 两 路 电压 之 和 为 SY， 信号 电 
压 为 0.25V 和 4.75V。 电 动 节气 门 控制 
器 电动 机 为 直流 电动 机 ， 其 工作 电压 为 
lV EO 
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下 电动 机 矶 气门 控制 颖 导线 连接 缮 之 前 ， 


调整 打 厅 时， 拉丝 要 有 2mm 的 抄 度 【在 


支架 个 能 与 卷 盘 友 生 二 水。 调整 完 拉 奈 


下 ， 用 手 转动 卷 盘 ， 然 后 慢 慢 松 开 ， 看 
是 否 出 现 回 不 到 位 、 发 卡 等 现象 ， 如 有 ， 


需要 维修 共和 气门 体 。 进 衍 此 操作 后 几 须 
使 系统 重新 初始 化 ， 学 习 零 部 件 的 状态 。 





人 在 拆 装 电动 节气 门 控制 器 时 ， 应 在 拔 
断 挥 鞋 电 池 人 负极 电 统 。 如 右 图 所 示 ， 在 
静止 状态 下 用 手 按 下 拉丝 2mm)， 且 拉 索 


并 拆 装 完 电动 节气 门 控 制 器 后 ， 一 定 要 hs 一 一 - 
让 系统 按 自学 习 步 骤 重 新 学 习 一 次 。 Lo 4 


检查 电动 机 节气 门 控制 器 态 成 是 否 有 / 
调整 拉 索 时 ， 拉 丝 要 有 2mm 挠 度 。 
故障 的 方法 : 把 电动 机 节气 门 控制 器 拆 er te ee et 


则 需要 更 换 忌 成 。 和 在 出 现 改 障 仿 5〈 见 本 
节 最 后 处 故障 人 码 含 义 表 〉 时 ， 也 要 检查 
节气 门 转动 是 谷 正 常 ， 如 有 友 淮 现象 则 


在 装 拉 索 时 ， 不 要 使 拉 
索 防 侍 套 与 卷 骨 干涉 





一 系统 的 初始 化 


AMT 系统 各 部 件 安装 后 ， 需 要 对 其 初始 位 置 进行 调整 ， 并 使 系统 初始 化 ， 自 学 习 。 如 更 换 
或 拆 季 加 速 踏 板 、 电 动 节气 | 控制 器 或 打 索 及 其 传 感 强 等 。 

AMT 上 自学 习 是 机 械 部 件 和 电子 部 件 通 过 执行 系 例 操作 ， 俏 定 各 部 件 位 置 及 行程 范围 的 过 程 ， 
同时 可 以 消除 制造 误差 ， 在 蕾 电池 断 电 重新 连接 后 自动 进行 。 首 乞 ， 电 动 万 气 | 控制 颖 和 离合 
器 开始 学 习 《〈 离 合 避 推 杆 先 结合 ， 然 后 分 离 ， 学 习 好 后 再 结合 )。 学 习 结 束 后 ， 电 动 换 档 器 开 
始 工 作 ， 找 空 档 位 置 。 友 动机 起 动 时 ，AMT 系统 不 会 目 学 习 。 目 学 习 时 一 定 要 天 闭 所 有 用 电 
设备 。 离 合 颖 自学 习 时 必须 挂 D 位 《如 果 挂 了 位 ，R 位 背光 会 一 直 闪 烁 ， 无 改 障 公 显 示 )， 挂 
D 位 踩 下 制 动 路 板 并 等 待 15s， 期 间 会 感 党 到 友 动 机 转速 明显 下 降 ， 这 说 明 目 学 习 正 常 。 如 于 
目 学 习 不 正常 ， 则 会 出 现 深 踏 加 速 踏 板 才 走 车 或 人 不 走 车 的 现象 。 

使 系统 重新 自动 学 习 的 万 法 如 下 : 

1) 从 著 电 池 的 负极 柱 上 拆 下 负极 电缆 30s 以 上 ， 使 系统 复位 。 

2) 将 拆 下 的 莱 电 池 人 负极 电 统 装 回 莱 电池 负极 柱 上 。 

3) 授 通 点 火 开 天 不 起 动 友 动机 )，AMT 目 检 。 仪 表 显 示 “N ”后 才能 进行 目 学 习 。 在 目 
检 过 程 中 ，AMT 系统 已 经 完成 了 电动 节气 | 控制 妖 的 学 习 。 

4) 起 动 友 动 机 ， 待 友 动 机 转速 稳定 后 ， 踩 下 制 动 路 板 并 拉 起 驻 车 制动器 ， 将 多 功能 
挂 到 D 位 ， 等 待 离合 缮 进行 学 习 。 离 合 学 习 完 毕 的 表现 是 发 动机 转速 先 下 降 再 恢复 正 
成 后 再 等 竺 30s， 以 使 AMT 系统 完成 档 位 学 习 。 
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5) 将 变速 杆 推 回 N 位 ， 友 动机 烛 义 ， 下 将 点 火 开 关 置 于 “ACC” 位 ， 仪 表 显 示 “N”， 证 明 
系统 学 习 完 毕 。 如 有 果 系 统 显 示 其 他 数字 ， 说 明 测 试 未 通过 。 显 示 颖 显示 的 数字 代表 某 部 件 不 正 
前 ， 此 时 应 排除 故障 后 重新 进行 学 习 ， 直 到 显示 右 显 示 “N ”为 止 。 

离合 器 起 步 初始 位 置 标 定 : 系统 完成 自学 习 后 ， 起 动 友 动 机 ， 发 动机 稳定 运转 后 《转速 没有 
明显 的 流动 )， 用 力 踩 住 制 动 踏板 确保 车 辆 不 会 移动 ， 然 后 挂 入 D 位 ， 等 竺 30s 以 上 ， 系 统 目 
动 完 成 离合 器 起 步 位 置 的 标 足 ， 和 车辆 可 以 正常 使 用 。 





断 步 又 及 检测 维修 方法 


AMT 系统 出 现 改 障 后 ， 应 按 下 面 步 骤 进 行 检测 维修 : 检查 各 部 件 导线 连 搂 器 、 丝 束 、 熔 丝 
有 无 异常 《是 否 插 接 到 位 ， 不 能 有 庶 接 、 短 路 、 断 路 ); 检查 蕃 电池 正 负 极 接线 是 否 紧 固 ， 以 及 
AMT 描 铁 线 是 谷 可 靠 搭 铁 ; 检查 世 气 | 拉 索 松紧 展 调整 是 合 合 适 ， 世 气 | 控制 弹 和 节气 i 能 合 
目 由 转动 ， 有 无 卡 滞 现 象 ， 检 但 离合 左 控 制 器 拉杆 调整 是 售 到 位 ， 拉 杆 有 无 弹性 ; 检查 各 零 部 件 
是 合 安装 到 位 ， 有 无 磨损 、 干 涉 ， 有 无 松动 寺 现 象 ; 检 碍 或 调整 完毕 必须 执行 目 学 习 程 序 ; 若 自 
学 习 不 成 功 或 通过 后 试车 出 现 故障 ， 则 应 再 检测 或 更 换 相 天 零 部 件 。 


1. 检测 万 法 

电动 换 档 器 的 判断 与 检验 

1) 电动 离合 器 控制 器 的 安装 螺栓 应 牢靠 安装 于 支架 之 上 ， 不 得 哆 动 。 随 后 检查 各 零 部 件 是 否 
安装 到 位 ， 有 无 磨损 、 干 涉 ， 有 无 螺钉 松动 等 现象 

2) 检查 与 变速 器 相连 的 换 档 器 拉杆 。 拉 杆 与 选 换 档 控 制 器 的 拉杆 轴 应 紧 窒 配合 ， 另 外 ， 与 变 
速 器 选 损 档 轴 也 应 紧密 配合 ， 不 得 出 现 间隙 过 大 的 现象 

3) 检查 两 拉杆 中 间 的 橡胶 是 否 破 损 ; 

4) 检查 电动 离合 器 控制 器 的 2 个 电动 机 导线 连接 器 是 否 可 靠 连 接 ; 

5) 检查 电动 机 电阻 是 否 正常 ; 

6) 在 举 升 机 上 检查 换 档 过 程 是 否 正常 ; 

7) 在 其 他 车辆 上 验证 换 档 控制 器 是 否 工 作 正 常 。 

2. 电动 离合 器 控制 器 故障 的 判断 与 检验 

(1) 离合 器 起 步 转 窍 调节 螺栓 调节 不 当 。 检 验方 法 : 踩 住 制 动 踏板 ， 挂 上 档 〈 不 要 松 制 动 踏 
板 )， 感 觉 车 辆 有 向 前 的 趋势 ， 表 示 调 节 不 当 。 

《2) AMT 在 出 现 故 障 时 ， 离 合 器 会 处 于 分 离 状态 “安全 要 求 )， 断 开 点 火 开 关 后 离合 器 会 结 
合 ， 后 期 换 档 器 会 强制 降 档 。 





SO 


(3) 离合 器 片 打滑 。 


辆 ， 挂 行 牛 档 ， 用 手动 模式 保持 2 档 运 行 ， 


摇 冬 ， 


出 现 改 障 人 码 40。 例 如 分 离 轴承 和 轴承 座 因 





故障 现象 是 踩 加 速 踏板 时 ， 和 车 行驶 很 慢 ， 换 档 推 迟 。 判 断 方法 : 举 升 车 
并 使 发 动机 转速 维持 在 1700r/min， 然 后 拉动 离合 器 
看 电动 离合 器 是 否 有 弹性 。 有 弹性 则 可 以 排除 是 电动 离合 器 的 问题 ， 这 就 可 能 是 离合 
片 打 滑 ， 没 有 弹性 就 可 能 是 离合 传感器 或 机 械 部 分 出 现 问题 。 

(4) 出 现 故障 码 40， 说 明 整个 离合 系统 有 故障 ， 并 不 一 定 是 电动 离合 器 控制 器 本 身 的 故障 ， 
离合 器 片 、 分 离 氢 又 、 分 离 轴承 和 轴承 座 出 现 问题 导致 电动 离合 器 控制 器 不 能 正常 工作 ， 也 会 


局 深 润滑 油 ， 导 致 轴承 座 麻 损 后 出 现 人 台阶 ， 进 而 使 分 


高 轴承 不 能 自由 滑动 ， 离 合 控 制 弹 行程 党 阳 ， 丈 会 出 现 相 同 改 障 。 检 查 离 合 颖 的 行程 和 分 离 速 
度 是 判断 电动 离合 器 控制 器 故障 的 重要 方法 行程 为 10 ~ 13mm， 分 离 速 度 为 0.5s 左右 )。 


3. 节气 门 控制 器 的 判断 和 检验 

(1)〉 起动 友 动机 ， 躁 下 加 速 踏板 ， 看 
发 动机 转速 有 无 变化 。 如 果 拉 线 有 动作 ， 
但 节气 门 无 动作 ， 则 说 明 拉 线 断 了 。 

(2) 若 躁 下 加 速 踏板 时 ， 节 气门 控 
制 器 无 动作 ， 则 应 测量 节气 门 控制 器 是 
否 有 12V 的 电动 机 工作 电压 和 5V 的 传 
感 堪 工作 电压 ， 若 没有 则 应 检查 线路 和 
ECU， 若 有 则 应 更 换 蔬 气门 控制 器 总 成 。 

4. 故障 公 

AMT 变速 器 没有 OBD 诊断 接口 ， 故 
障 人 的 均 显示 在 组 合 仪表 上 。AMT 系统 的 
改 障 担 久 含 义 如 右 表 所 示 。 




























































































故障 码 故障 码 的 含义 
1 一 一 车 速 传 感 硕 信 号 1 (通过 ABS 接 
收 到 的 车 速 信 号 ) 故障 
2 一 一 车 速 信 | 2 一 一 车 速 传 感 右 信号 2 (里 程 表 用 车 速 
写 故 障 传 感 硕 ) 故障 
3 一 一 离合 器 打滑 或 其 他 原因 导致 发 动 
机 的 转速 和 车 速 信号 对 应 错误 
1 一 一 换 档 机 构 故 障 
3 一 一 电动 换 有 
档 器 排档 故障 2 一 一 换 档 传感器 换 档 故障 
3 一 一 换 档 电动 机 开路 故障 
1 一 一 离合 器 控制 器 总 成 故障 
2 一 一 离合 器 传感器 故障 
4 一 一 电动 离 和 是 
合 器 控制 器 故障 3 离合 器 电动 机 开路 故障 
4 一 一 离合 器 传感器 搭 铁 故 障 
5 一 一 离合 器 传感器 开路 故 隐 
$ 一 一 加 速 踏 = 2 人 Se = 
板 信和 号 输出 故 陪 表示 ECU 输出 的 加 速 踏 板 信 号 不 正常 
1 一 一 加 速 踏板 总 成 故障 
6 一 一 加 速 踏 | 学 翅 旦 4 处 ee 
板 故 隧 2 一 一 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 拱 铁 放 障 
3 一 一 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 开 路 故障 
1 一 一 选 档 机 构 故 障 
人 
机 器 选 档 故 隘 2 一 一 档 位 传 感 带 选 档 故障 
3 一 一 选 档 电动 机 开路 故障 
1 一 一 变速 杆 总 成 改 障 
8 安 玉 村 | 2 一 一 变速 杆 传感器 搭 铁 故 障 
故障 








XX 
变速 杆 传 感 僚 开 路 故障 
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第 五 节 宝马 SMG 变速 器 





Ew 


SMG (Sequential Manual Gearbox ) 顺序 式 手 动 变 
速 器 是 由 宝马 、GERTAG 和 SACHS (ZF) 公司 合作 
研发 的 变速 系统 ， 最 初 于 1996 年 开始 装备 在 宝马 M3 
运动 型 轿车 上 。 设 系 纺 已 经 友 展 到 第 三 代 ， 装 载 在 最 
新 款 的 Ms 和 M6 车 型 上 。 

SMGIL 《〈 第 二 代 产 品 ) 增加 了 一 个 换 档 转换 歌 ， 进 
一 步 加 快 了 换 档 速度 。 操 作 界 面 上 最 大 的 转变 ， 丈 是 
加 入 了 一 僚 程 式 控 制 系 统 ， 可 以 让 千 驶 人 在 任何 时 
候 ， 任 何 工 况 下 调整 预先 设 定 的 11 种 换 档 模式 ， 其 
中 包括 5 种 自动 模式 “A” 和 6 种 手动 模式 “S”， 和 而 
日 在 11 种 模式 上 下， 电脑 都 具备 自学 习 和 纠 钳 功能 。 

SMG 下 《第 三 代 产 品 ) 添加 了 Drivelogic 系统 ， 可 
以 调整 朗 速 风格 以 适应 驾驶 人 个 性 化 的 轨 怠 习惯 。 通 
过 控制 Drivelogic 开关 ， 侣 驶 人 可 以 在 6 个 手动 和 5 
个 自动 换 档 程序 间 随 总 选择 适合 自己 的 变速 风格 。 


ee 新 的 7 档 SMG 变速 器 继承 了 所 有 顺序 换 档 变 速 器 
半 ”的 设计 优点 : 换 档 可 以 通过 中 央 控制 台 的 变速 杆 或 转 
速 ”向 盘 上 的 拨 杆 进 行 。 驾 驶 人 无 需 踩 离合 器 ， 即 使 将 加 
器 ， 速 踏 板 踩 到 底 时 也 能 换 档 。 与 自动 变速 器 不 同 ，SMG 
要 ，， 变 速 器 无 需 消耗 发 动机 的 能 量 也 不 使 用 液 力 变 矩 器 
述 SMG 亚 相 对 SMG [的 换 档 速度 又 提高 了 20%， 在 同 


类 型 的 变速 器 中 ， 它 有 着 无 法 比拟 的 换 档 速 度 ， 其 总 
成 如 图 a 所 示 。 

从 原理 上 讲 ，SMG 变速 器 的 所 有 换 档 操作 都 采 
用 电动 液压 方式 。 另 外 ， 它 还 采用 了 “ 线 控 换 档 ” 
Cshift-by-wire) 技术 ， 这 是 一 种 源 自 航空 领域 的 技 
术 。 利 用 这 项 近 术 ， 换 档 可 以 在 瞬间 完成 ， 而 且 无 需 
机 械 连 授 。SMG 的 液压 单元 与 执行 元 件 都 被 集成 到 
变速 器 过 体内。 需要 换 档 时 ， 该 控制 单元 会 激活 控制 
整套 系统 液压 设备 的 相应 电磁 痊 。 接 着 ， 具 有 很 高 压 
力 的 液压 油 (最 高 达 90bar) 快速 地 流 经 一 个 电磁 阀 ， 
进入 离合 器 总 果 ， 打 开 离 合 器 。 然 后 使 用 液压 单元 中 
的 电磁 阀 打 开 执 行 元 件 中 的 四 个 液压 氏 ， 后 者 则 通过 
四 根 独 立 的 排档 杆 完 成 实际 换 档 过 程 。 在 换 入 低档 
时 ， 发 动机 自动 两 次 分 开 离 合 器 。SMG 变速 杆 如 图 | 
所 示 。 
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SMG 慨 速 器 由 一 台 普 通 的 齿轮 变速 痢 、 一 套 自 动 换 档 机 构 和 电子 离合 器 组 成 ， 如 下 图 所 示 。 

图 中 左 侧 是 普通 的 平行 轴 式 内 轮 变 速 器 ， 右 侧 是 比较 复杂 的 自动 换 档 机 构 ， 主 要 由 拨 义 伺服 
颖 和 和 选 位 伺服 妖 组 成 。 

结构 特 操 : 

) 加 驶 逻辑 控制 系统 会 根据 惫 驶 人 的 加 驶 习惯 来 控制 变速 弱 的 换 档 过 程 ， 轧 共有 11 种 不 同 
的 换 档 模式 。 

2) SMG 慨 速 器 没有 和 变 和 矩 弱 ， 也 不 需要 离合 弱 踏 板 。 

3) 仪表 板 上 有 LED 换 档 指 示 灯 ， 它 会 根据 车 速 和 发动 机 转速 提醒 岛 驶 入 在 最 佳 的 换 档 点 换 
入 最 合适 的 档 位 。 

4) 名 驶 和 人 做 降 档 操作 时 ， 友 动机 会 目 动 所 升 转速 ， 以 使 换 档 过 程 平 顺 。 

5) 精准 的 离合 弱 控 制 和 档 位 选择 ， 可 以 延长 离合 颖 和 变速 器 的 使 用 寿命 。 

6) 传动 过 程 中 的 能 耗损 失 很 小 ， 车 辆 的 经 济 性 提高 ， 变 速 颖 的 结构 简单 ， 成 本 低 。 

7) SMG 释 速 强 的 换 档 非常 快捷 。 普 通 手 动 概 速 弱 换 档 时 ， 需 要 先 退 档 再 挂 档 ， 即 来 回 推动 
排档 杆 来 完成 换 档 动作 ， 而 SMG 释 速 上 器 换 档 时 只 要 前 推 〈 升 档 〉 或 后 打 〈 降 档 〉 丈 可 以 完成 
换 档 。 

8) SMG 慨 速 强 和 Tiptronic 之 类 的 手 / 自 一 体 变 速 强 有 本 质 的 区 别 ， 尽 礼 它们 的 变速 杆 布置 
形式 和 操作 方式 都 很 相似 ， 但 核心 部 分 完全 不 同 。Tiptronic 的 本 质 还 是 电 控 液压 式 自 动 受 速 器 ， 
它 有 区 元 器 ， 和 而 且 换 档 不 够 快捷 。 
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SMG 了 变速 器 采用 了 一 个 换 档 转换 部 ， 如 
右 图 所 示 。 换 档 豆 的 前 端 带 有 和 锥 上 大， 用 来 驱 
动 换 档 误 旋 转 ， 在 它 的 外 圆周 面 上 刻 有 三 条 
符 殊 的 和 模 ， 分 别 控 侧 三 个 拨 义 。 

损 档 玛 的 安装 万 式 有 网 种 : 第 一 种 是 芝 靠 
千村 未"1 雪 义 9 引 人 信 二 下 
槽 里 ;第 二 种 是 将 三 个 拨 义 臂 分 别 卡 在 三 条 
槽 里 。 在 换 档 的 时 候 ， 只 要 转动 换 档 至 ， 三 
个 拨 勾 融会 随 看 换 档 到 的 转动 而 天 后 移动 ， 
实现 退 档 和 进 档 的 操作 。 换 档 吏 转动 30” 便 
可 完成 一 次 换 档 。 通 过 换 档 至 的 旋转 进行 换 
档 ， 因 此 SMG I 变速 器 的 换 档 是 有 顺序 地 
一 档 一 档 地 进行 ， 例 如 要 从 一 档 换 到 三 档 ， 
束 必 须 前 推 变 速 杆 2 次 ， 使 换 档 至 转动 2 个 
S00 


离合 器 的 操作 和 变速 器 的 换 档 都 是 由 液压 
系统 完成 的 ， 液 压 控 制 系统 如 图 a 所 示 。 变 速 
器 侧 的 液压 部 件 位 置 如 图 b 所 示 ， 右 侧 选 档 
传感器 如 图 c 所 示 。 

SMG 变速 器 由 GS6-37BZ 型 变速 器 改进 而 
来 ， 换 档 行 程 传感器 和 选 档 角度 传感器 安装 
在 变速 器 壳 上 ， 用 于 记录 当前 换 档 轴 的 位 置 。 
换 档 执行 器 位 于 壳 体 后 顶部 。 图 4、 图 e 为 其 
后 部 和 下 部 部 件 位 置 图 。 
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SMG 控制 模块 位 于 电气 盒 中 。 挂 倒 档 时 ， 
由 SMG 控制 模块 通过 倒车 灯 继 电器 操 训 倒 车 
灯 。SMG 委 速 器 控制 单元 安装 位 置 如 右 图 所 
不 。 
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1. 系统 结构 
E60 轿车 装备 的 SMG 系统 结构 如 下 图 所 示 。 

















1 一 SMG 控 制 单元 ”2 一 配 电 器 ”3 一 制 动 灯 开关 4 一 SMG 转 向 盘 和 换 档 摇 杆 。 $ 一 转向 柱 开 关中 心 SZL ”6 一 组 合 仪 
表 7 一 变速 器 杆 ”8 一 变速 杆 位 置 显示 ”9 一 起 动机 ”10 一 便捷 进入 及 起 动 系 统 CAS _ 11 一 FDC 按钮 ”12 一 中 柱 开 关 
控制 中 心 SZM 13 一 带 液压 单元 的 SMG 变 速 器 ”14 一 灯光 模块 LM 15 一 动力 CAN 总 线 PT-CAN 














b) SMG 区 速 杆 结构 


] 
E60 出 
轿 
= 1!5 sin 
2 
备 14 | 
的 -= 
SMG 
系 
2 
号 输入 信和 号 
构 呈 输出 信号 
SMG 系统 结构 
2. 部 件 

该 变速 杆 有 6 个 位 置 ， 主 要 包括 : 

1) 3 个 可 租 入 的 位 置 : 空 档 “N”、 倒 档 “R” 
TN DD 
32 

2 ) 3 个 点 推 位 置 : (44 十 Gi (44 Ee 2 区 国 必 。 也 通过 
点 推 依 次 实现 换 档 ， 如 图 a、 图 b 所 示 。 

A 下 
有 
杆 





a) SMG 的 变速 杆 














1 一 变速 杆 位 置 “R”， 顺 着 行驶 方向 2 一 变速 杆 位 
” ( 换 低档 ) ， 顺 着 行驶 方向 “3 一 变速 杆 位 
置 “+” ( 换 高 档 ) ， 顺 着 行驶 方向 “4 一 带 弹 簧 卡 
子 的 变速 杆 ”5 一 手动 操作 模式 下 的 变速 杆 位 置 ， 顺 
着 行驶 方向 ”6 一 永 磁体 ( 利用 替 尔 传 感 右 探测 变速 
杆 位 置 ) ”7 一 4 个 霍 尔 传感器 ， 用 于 识别 档 位 变化 
以 及 手动 操作 模式 和 自动 运行 模式 之 间 的 切换 8 一 
变速 杆 锁 止 件 ( 换 档 自 锁 功 能 ) ”9 一 3 个 霍 尔 传 感 
器 ， 用 于 倒 档 的 位 置 识别 ”10 一 变速 杆 位 置 “R*” 

( 垂直 于 行驶 方向 ) ”11 一 变速 杆 位 置 “N” ( 垂 
直 于 行驶 方向 ) 12 一 手动 操作 模式 下 的 变速 杆 位 置 
( 垂直 于 行驶 方向 ) ”13 一 变速 杆 位 置 “D” ( 垂直 

a 


带 2 个 换 档 平 衡 杆 的 转向 盘 ， 在 双手 个 离开 的 
带 ”情况 下 ， 和 名 驶 人 通过 拉动 一 个 或 两 个 换 档 平 衡 杆 
2 ”可 以 换 高 档 ， 通 过 按压 一 个 或 两 个 换 档 平衡 杆 可 
个 ”以 换 低 档 ， 如 右 图 所 示 。 








离合 器 借助 液压 单元 和 传感器 可 以 自动 进行 分 
离 和 接合 ， 进 而 实现 自动 换 档 ， 如 图 a、 图 b 所 
示 。 
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3. 电路 图 
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SMG 控制 单元 连接 在 PECAN 总 线 上 ， 其 总 线 联 网 如 下 图 所 未 。 
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5. 动态 行驶 控制 FDC 

FDC 按钮 位 于 变速 杆 旁 边 的 中 间 托 架 上 ， 它 
用 “SPORT” 作 为 标记 。FDC 功能 激活 后 ， 组 合 
仪表 的 液晶 显示 器 显示 “SPORT” 字 样 。FDC 按 
钮 的 安装 部 位 如 右 图 所 示 。FDC 按钮 的 信号 由 
FDC 发 动机 控制 单元 读 取 并 发 送 到 SMG 控制 单元 和 
按 ”EPS 控制 单元 。 控 制 单 元 未 发 送 任何 故障 信息 时 ， 
乌 ”EPS 控制 单元 束 会 切换 到 搭 铁 状态 ， 且 FDC 按钮 
的 功能 照明 灯亮 起 。 接 通 FDC 按钮 照明 表示 已 启 
用 运动 模式 。 发 动机 控制 单元 通过 更 敏锐 的 节气 
门 响应 改变 发 动机 转 算 输出 情况 ， 变 速 器 控制 单 

元 EGS 降低 换 档 和 离合 时 间 。 














(FlF) 


FDC 
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FDC 功能 如 右 图 所 示 。FDC 按钮 的 信号 由 中 
柱 开 关 控 制 中 心 读 取 。 中 柱 开 关 控 制 中 心 通过 
K-CAN 一 SGM 一 PT 一 CAN， 将 信号 发 送 给 
DME、EGS/SMG 和 AFS 等 控制 单元 。 若 控制 
单元 没有 友 送 故障 信号 ， 则 中 柱 开 关 控 制 中 心 搭 
铁 ， 且 FDC 按钮 的 功能 照明 灯亮 起 。 


wi 图 二 志和 6 1 mT 
示 当 前 所 选 行驶 档 位 。 右 侧 显 示 所 选 变 速 器 档 位 
(1 ~ 6)， 左 侧 显 示 行驶 模式 D， 左 侧 显 示 区 可 
通过 F 标记 显示 改 障 。 较 让 重 的 变速 器 故障 通过 
组 合 仪表 内 的 改 障 指示 灯 显 示 。 

选择 于 动 模 式 时 ， 左 侧 显 区 内 不 会 出 现任 何 答 
号 ， 右 侧 显 示 区 内 显示 所 有 档 位 。 
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打开 点 火 开 关 后 ， 变 速 杆 不 能 
从 P 了 位 移出 (如 右 图 所 示 )， 车 辆 


无 法 行驶 。 该 故障 现象 时 有 时 无 ， 
为 偶 友 改 障 。 
经 试车 友 现 ， 打 开 操 火 开 天 后 ， 


若 委 速 杆 无 法 移动 ， 则 要 速 杆 劳 
的 照明 指示 灯 也 不 驶 ， 如 图 a 所 
IN 
位 置 照明 指示 灯亮 起 ， 改 隐现 象 
消失 ， 区 速 杆 移动 正常 。 此 后 ， 
即便 天 闭 灯 开 天 ， 改 障 现象 也 不 
会 再 出 现 了 ， 释 速 杆 劳 的 照明 指 
示 灯 也 会 一 直 亮 起 。 操 火 开 天 天 
闭 一 段 时 间 后 再 打开 ， 故 障 现象 
便 可 能 会 再次 出 现 。 

正常 车 辆 ， 在 打开 操 火 开 天 后 ， 
要 速 杆 旁 的 照明 指示 灯 应 亮 起 ， 上 Tios nos| Nos 
打开 灯 开 关 后 ， 照 明亮 度 由 “ 开 . 
天 和 仪表 照明 调 世 器 ”控制 。 议 
I 
速 杆 无 法 移动 这 一 现象 消失 ， 但 
照明 指示 灯 不 受 “ 开 天 和 仪表 照 
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B1162 29 (008): 不 可 靠 信和 号 

该 车 装配 的 是 0AM 型 双 离 合 杰 
速 ， 变 速 杆 控 制 单元 电路 如 图 b 
所 示 。 

通过 电路 分 析 ， 总 结 出 变速 杆 
不 能 移动 的 故障 原因 包括 : 

(1) 换 档 锁 止 电磁 隐 N110 的 机 
械 或 电路 部 分 故障 ; 

(2) 变速 杆 控制 单元 E313 不 工 
作 ， 无 法 控制 变速 杆 电磁 阅 N110。 
导致 变速 杆 控 制 单元 E313 不 工作 
的 原因 : 控制 单元 的 供电 久 搭 铁 
等 外 围 线路 故障 ; 控制 单元 本 身 
有 故障 ; 

(3) 变速 器 控制 单元 J743 有 故 
障 ， 未 友 出 释放 指令 ， 或 指令 
传送 到 变速 杆 控制 单元 E313。 

首先 测量 变速 杆 控制 单元 E313 
的 10 端子 T10s 插 接 器 (图 c)。 

仿 查 T10s/9、T10s/10 的 供电 以 
及 T10s/1 搭 铁 ， 正 常 。 

故障 现象 与 变速 杆 位 置 指示 照 
明 有 关 ， 测 量 Tl0s5 照明 信号 ， 
如 图 d4、 图 e 所 示 。 

照明 指示 信号 在 调节 “开关 和 和 
仪表 照明 调节 器 ”时 ， 其 占 空 比 
随 之 变化 ， 说 明 此 信号 正常 。 

测量 T107、T10s8 动力 总 线 ， 

言 号 正常 ， 疲 形 如 图 f 所 示 。 

通过 上 述 测量 ， 证 明 E313 变速 
杆 控 制 单元 供电 及 通信 线路 正常 。 

检查 J743 概 速 器 控制 单元 ， 其 
中 存 有 “变速 杆 控制 单元 无 通信 ” 
故障 ， 由 此 推断 ，E313 变速 杆 控 
制 单元 (图 g) 损坏 。 分解 变 速 杆 
总 成 后 ， 发 现 控 制 单 元 电路 板 中 
有 烧 损 的 电路 元 件 ， 如 图 h 所 示 。 
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通过 测量 上 友 现 ， 晓 损 的 电路 元 
件 同时 连 援 看 T10s/9 点火 开关 供 
电 应 椰 久 T10ss 照明 信号 端子 。 
由 此 证 明了 故障 现象 与 变速 杆 照 
明 指 示 信 号 有 天。 

仔细 检查 电路 板 ， 友 现 有 浸水 
痕迹 ， 可 能 因此 导致 了 电路 元 件 
损坏 。 更 换 烧 损 的 元 件 后 ， 收 障 
排 际 。 

0AM 变速 侨 的 变速 杆 系 统 常 见 
故障 包括 : 进 水 导致 的 控制 里 元 
损坏 ; 用 尸 使 用 变速 杆 装 饰 套 造 
成 变速 杆 按 钮 无 法 弹出 ， 进 而 引 
有 友 钥 匙 无 法 从 扣 火 开 天 中 拔 出 寺 。 

只 要 我 们 熟悉 变速 杆 条 统 的 工作 
原理 ， 处 理 故障 时 就 能 得 心 应 手 。 
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迈腾 突然 失去 动力 


汽 - 六 众 边 腾 2.0TSI 轿车 ， 


搭载 02E 型 6 档 双 离合 委 束 器， 行驶 里 程 为 
5) km EH se 


但 行驶 2km 后 ， 车 辆 会 


仪表 板 上 的 档 位 显示 区 变 成 红 屏 。 


突然 失去 动力 ， 同 时 ， 
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维修 人 员 用 故障 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 故 障 人 码 
提示 ， 变 速 器 油 温 传感器 G509 监测 到 高 温 。 

O2E 型 变速 器 设 有 3 个 温度 传感器 。 其 中 一 
个 是 多 片 湿式 双 离 合 器 工作 温度 传感器 G509， 
它 的 作用 是 通过 监测 离合 器 外 缘 处 变速 器 油 液 
的 温度 ， 来 防止 离合 器 过 热 。 它 与 变速 器 输入 
转速 传感器 G182 集成 在 一 起 ， 如 图 a 所 示 。 

G509 监测 到 的 油 温 超 过 160C， 此 时 变速 
器 会 进入 应 急 模 式 : 发 动机 会 自动 降低 输出 转 
算 ， 要 速 缕 控制 单元 令 离合 绒 分 离 ， 车 辆 失去 
天 可 

另外 2 个 温度 传感器 是 G93 和 G510《〈“ 如 图 
b 所 示 )， 它 们 分 别 用 于 检测 变速 器 油 液 温度 和 
变速 器 控制 单元 温度， 如 果 2 个 传感器 中 的 任 
何 一 个 检测 到 温度 超过 145C ， 变 速 器 就 会 进 
入 应 急 模式 。 

故障 出 现时 ， 读 取 变 速 器 的 数据 流 ， 从 19 
组 数据 第 3 区 可 以 看 到 ，G509 监测 的 温度 数 
据 为 165C， 超 过 了 限 值 ， 和 而 其 他 2 个 传感器 
的 温度 仅 为 50C。 该 结果 很 不 正常 ， 一 是 路 
试 距 离 较 短 ， 其 间 从 未 有 过 激烈 驾驶 动作 ; 二 
是 变速 器 未 出 现 过 明显 的 打滑 现象 。 为 什么 
G509 会 监测 到 这 么 高 的 温度 呢 ? 另外 ，G509 
是 直接 测量 变速 器 油 液 温度 的 ， 油 液 在 变速 器 
内 部 循环 ， 按 照 热传导 的 规律 ，G509 与 G93 
处 的 油 液 温度 不 应 该 有 如 此 大 的 偏差 。 由 此 推 
测 ，G509 输出 信号 出 错 的 可 能 性 较 大 。 

更 换 集成 了 G509 和 G182 的 传感器 总 成 后 ， 
故障 排除 。 
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第 三 节 ”奥迪 0Q5 变速 怖 故障 灯 有 时 点 之 





一 辆 奥迪 Q5， 搭 载 CAD 型 2.0L 有 动机 
和 Stronic 型 7 档 双 离合 变速 器 ， 行 驶 里 程 
为 3 万 km。 用 户 反 映 该 车 自动 变速 器 改 障 
Nal 


试车 后 未 见 异 常 。 检 测 变 速 器 控制 单元 ， 
故障 人 码 为 : P176C-7-5 档 拔 叉 失控 ， 偶 友 。 

随即 查看 故障 出 现时 变速 器 控制 单元 所 记 
录 的 数据 ， 如 图 a 所 示 。 从 数据 看 出 ， 当 时 
己 松 开 加 速 踏板 ， 友 动机 输出 转 和 窍 为 负 值 ， 
说 明 发 动机 制 动 已 开始 。 但 变速 器 的 输入 轴 
转速 为 1298r/min 时 ， 和 输出 轴 转 速 仪 为 239r/ 
min， 传 动 比 为 5.43。 对 于 此 款 变 速 器 而 言 ， 
即使 是 倒 档 也 不 可 能 有 如 此 大 的 传动 比 。 这 
只 能 说 明 同 步 绒 滑 但 脱离 7 档 齿 轮 后 ， 未 能 
馈 拨 叉 完全 推 入 5 档 齿 轮 ， 导 致 传动 不 正 
常 。 这 应 与 故障 人 码 提 示 的 P176C-7-5 档 拨 叉 
Ss 

同步 右 滑 套 由 拨 叉 油缸 驳 动 ， 通 过 轴 向 运 
动 实现 换 档 操作 ， 并 由 拨 叉 位 置 传感器 反馈 
其 实际 位 置 , 如 图 b 所 示 。 分 析 故 障 现 象 ， 可 
能 有 2 种 原因 : 一 是 5 档 同 步 器 存在 卡 浪 ; 
要 司 慨 访 出访 千 何 绒 
185km， 向 故障 只 出 现 过 1 次 ， 由 此 看 来 同步 
器 故障 的 可 能 性 不 大 ， 向 拨 叉 油条 故障 的 可 
能 性 较 大 。 按 照 厂 家 的 技术 公告 ， 若 拨 叉 行 
程 小 于 11.20mm， 变 速 器 融 有 可 能 工作 异常 。 

对 变速 器 进行 初始 化 设 定 后 ， 观 察 数 气 ， 
如 图 c 所 示 。 可 以 看 出 ，7~5 档 拔 义 位 移 
量 V024 在 设 定 前 为 10.59mm， 设 十 后 为 
10.44mm， 均 小 于 规定 的 最 小 行程 11.20mm 。 
而 且 设 定 后 ， 还 有 进一步 缩小 的 趋势 。 拨 叉 
行程 俩 小 ， 不 能 使 同步 绒 滑 但 与 5 档 齿 轮 元 
分 接合 ， 这 葱 是 产生 故障 的 原因 ， 向 拨 叉 的 
轴 回 运动 是 受 电 液 控制 单元 控制 的 ， 由 此 可 
认定 电 液 控制 单元 失效 。 


更 换 电 液 控制 单元 并 进行 匹配 后 ， 反 复试 
车 ， 确 认 故 障 排除 。 


344 





又 位 置 传感器 


基本 设置 已 经 成 功 完 成 。 在 基本 设置 之 前 ， 用 于 
接合 位 置 的 传 感 融 原始 数值 的 测量 值 V024 为 10.59 
mm， 在 基本 设置 之 后 为 10.44mm。 上 次 操作 : 
(35) 将 变速 杆 换 到 P 档 位 。 按 下 < 完成 > 继续 程序 。 





第 仿 章 自动 变速 器 故障 案例 全 一 一 


第 四 节 新 帕萨特 基础 设 下 不 成 功 


故 一 辆 新 帕萨特 1.8T， 配 备 双 离合 变速 器 ， 5/7 档 位 置 传感器 G489 6/ 倒 档 位 置 传感器 G490 5/7 档 档 位 调节 器 
~ 行驶 里 程 为 5 万 km。 倒 档 加 速 行驶 时 ， 车 

辆 会 出 现 一 次 较为 闫 重 的 冲击 ， 因 此 更 换 了 
起” 新 的 变速 器 机 电 单 元 ， 但 进行 基础 设 定时 ， 
多 报 出 中 断代 码 “40” 表明 设 定 不 成 功 . 


故 经 查 ， 中 断代 码 “40” 的 具体 含义 为 :“ 档 
障 ，” 位 调节 器 2、4 行程 未 处 于 区 间 0.8~0.8 mm 之 
内， 或 者 不 稳定 ”。 即 2/4 档 拨 叉 没有 在 规定 
范围 之 内 ， 如 图 a 所 示 。 

更 换 新 机 电 单 元 时 ， 在 基础 设 定 前 需 将 变 
速 器 内 的 各 拨 叉 置 于 空 档 位 置 ( 通过 专用 诊 
断 仪 进行 空 档 设置 )， 为 确保 位 置 的 正确 性 
以 及 拨 叉 能 顺利 入 档 ， 我 们 检查 了 各 档 同步 
器 的 工作 情况 ， 未 发 现 异 常 。 随 后 按 要 求 装 
配 新 的 机 电 单 元 。 此 时 ， 测 量 新 机 电 单 元 各 
档 档 位 调节 器 推 杆 顶端 面 距 调节 器 端面 的 距 
/2 mn wl 

所 有 步骤 完成 后 ， 进 行 基础 设 定 ， 又 报 出 9 数据: 
中 断代 码 “ 40”。 再 次 重新 装配 后 设 定 ， 同 I 






































样 报 出 中 断代 码 “40”。 为 了 找到 原因 ， 我 G487 数据 流 对 比 故障 车 辆 下 证 守信) 
们 调 取 了 正常 车 辆 设 下 后 的 数据 故障 ， 与 故 Po 省 国 芝 12.8mm 12.8mm 
障 车 进行 了 对 比 ( 如 右 表 所 示 )。 RO 8.2mm 8.7mm 
里 没 能 找 人 天 有 天数 据 的 上 中 体 富 义 资料 ， 但 多 2690 2695 
央 对 世人 侦 吉米 寿 醒 还 是 可 以 诗 栖 必 看 到 及 军 Tao 2885 2956 
1/3 档 位 置 传 感 强 G487 和 正常 车 辆 数据 基本 G488 数据 流 对 比 | ”故障 车 辆 正常 车 辆 
一 致 。 而 2/4 档 位 置 传感器 G488 的 数据 偏差 en . 和 
太 大 ， 说 明 G488 相关 部 件 肯定 有 问题 。 各 档 
调节 器 和 传感器 均 集 成 在 机 电 单 元 内 ， 机 电 | 
单元 是 新 的 ， 而 调节 器 和 传感器 出 现 故障 基 0 区 I 2 
本 不 可 能 ， 难 道 问题 会 出 在 变速 器 内 ? 后 经 140 组 4 区 1005 1130 


检查 发 现 ， 有 一 小 块 磁铁 从 机 电 单元 里 面 掉 出 ， 
于 是 将 磁铁 按 原 位 装 回 ， 如 图 ce、 图 d 所 示 。 
故 ”将 磁 块 装 到 位 时 ， 并 没有 注意 上 面 的 极 性 方向 。 事 实证 明 ， 极 性 装 反 会 使 传感器 数据 出 错 ， 从 
障 ”而 导致 基础 设 定 失败 。 
排 ”从 图 可 以 看 出 ， 位 置 传感器 和 永久 磁铁 是 配套 使 用 的 ， 这 证 明永 久 磁 铁 的 安装 有 磁极 要 求 。 确 


Ze 


除 ” 认 极 性 方向 正确 后 ， 重 新 装配 并 再 次 进行 基础 设 定 ， 一 次 性 成 功 。 
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20 富生 的 px 人 CC is 和 
配 1.8TSI 发 动机 和 0AM 双 离 合 变 速 
络 ， 并 配备 一 键 起 动 系统 ， 行 驶 里 程 为 
1500km， 据 车 主 反 映 该 车 友 动 机 不 能 起 
动 ， 变 速 杆 不 能 从 P 了 位移 出。 


按 下 起 动 开 关 ， 友 动机 不 能 起 动 ， 起 动 
机 不 运转 ， 组 合 仪表 上 的 指示 灯 都 正常 襄 
起 ， 变 速 杆 不 能 从 了 位 移出 。 用 和 车辆 诊断 
仪 VAS5053 检查 网 关 安 装 列 表 中 的 故障 ， 
发 现 发 动机 电子 设备 、 制 动 器 电子 设备 、 
驻 车 制动器 、 驻 车 辅助 装置 、 仪 表 板 、 电 
子 中 央 电 气 系统 及 数据 总 线 诊断 接口 (网 
关 ) 存在 故障 ， 如 图 a 所 示 。 

检查 发 动机 电子 设备 的 故障 公 及 含义 ， 
发 现存 有 故障 码 49409， 含 义 为 : 失去 与 
TCM 的 通信 〈 间 摧 式 );， 如 图 b 所 示 。 检 
查 制 动 器 电子 设备 的 故障 码 及 含义 ， 发 现 
存 有 3 个 故障 人 码 : 故障 码 01315 含义 为 
变速 器 控制 单元 无 信号 / 通信 《间歇 式 ); 
B01 2 NTI 压 和 呈 | 人 66 站 
制 单元 无 信号 / 通 息 《〈 间 歇 式 ); 故障 人 码 
01826 含义 为 转向 角 传 感 器 G85， 供 电 电 
压 端 子 30( 间 和 催 式 )， 如 图 c 所 示 。 检 查 
驻 车 制 动 强 的 改 障 抬 及 人 含义， 发 现 人 存 有 疏 
了 嘻 f90UII1002 语义 为 ”地 于 信息 忌 失 见 
造成 功能 受 限 (被 动 /偶发 )， 如 图 d 所 
示 。 检 查 驻 车 辅助 装置 2 的 故 降 但 及 含 
义 ， 帮 现存 有 故障 的 U112100， 含 义 为 : 
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旋 党 小 
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05 ~ 进入 和 起 动 认可 (Kessy / WFS 正 党 
15 -~ 安全 气 渍 正常 
25 一 防 起 动 锐 (WFS) : 


电子 设备 
09 -~ 电子 中 央 电 
19 ~ 数据 总 线 诊断 接口 〈 网 关 ) 
4F -~ 中 央 电 子 装置 系统 2 
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B= 


障 
排 
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数据 总 线 缺 失信 息 〈 被 动 /偶发 )， 如 
图 e 所 示 。 检 查 仪表 板 的 故障 但 久 含 
义 ， 上 现存 有 改 障 人 反 U111100， 与 驻 
车 制动器 的 故障 人 码 相同。 检查 电子 中 
央 电 气 系统 与 数据 总 线 诊断 接口 (网 
2 i ， 全 
速 器 控制 单元 无 通信 (偶发)。 

该 车 现在 没有 出 现 故 障 ， 因 此 故障 
码 的 状态 是 间歇 的 。 经 查阅 故障 人 码 的 
含义 ， 初 步 分 析 造 成 该 故障 的 原因 是 
变速 器 控制 单元 无 通信 。 造 成 变速 器 
控制 单元 无 通信 的 原因 可 能 是 其 供电 
线路 存在 断路 ， 或 其 自身 和 存 佳 改 障 等 。 
查看 图 f 所 示 的 电路 图 可 知 ， 变 速 器 
的 供电 线 分 为 30 号 及 15 写 ，30 与 供 
电线 的 走向 : 蕾 电 洒 正 极 一 友 动 机 舱 
左 侧 熔 丝 支架 上 的 A 号 位 一 发 动机 舱 
左 侧 熔 丝 支架 上 的 熔 丝 SB6 一 变速 器 
控制 单元 T25/25。15 号 供电 线 的 走向 : 
总 线 端 15 供电 继电器 一 仪表 板 左 侧 熔 
她 十 站 本 的 人 必 SC21 人 东 醒 控 提 
单元 T25/10。 首 先 检 查 15 号 供电 线 ， 
拔 下 熔 丝 SC21 检查 ， 没 有 断 开 。 枪 
查 SC21 的 插脚 ， 友 现 插脚 的 开口 有 
些 过 大 ， 检 查 对 应 熔 丝 的 插脚 ， 有 松 
动 ， 表 明 授 触 不 实 。 拔 下 SC21， 按 下 
起 动 开 关 ， 发 现 组 合 仪表 上 的 指示 灯 
亮 起 ， 但 发 动机 仍 不 运转 ， 变 速 杆 不 
能 从 P 了 位 移出 。 此 时 故障 码 的 状态 
变 为 静态 ， 表 明 故 障 可 能 是 熔 丝 的 插 
脚 开 口 过 大 导致 。 


对 和 熔 丝 的 插脚 进行 修复 。 
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01826 000 
转向 角 传 感 器 -685-， 供 电 电 压 端 子 30 


一 驻 车 制动器 (EPB) 
ParkiBrakeTRWVW411 


P 锁 止 开关 供电 


变速 杆 E313 供 电 
正极 连接 (30) 在 电 控 箱 上 
本 正极 连接 (30) 在 主导 线束 中 





《手把手 教 您 学 修 双 离 合 与 电 控 机 械 式 自动 变速 器 》 从 双 离 合 变速 器 的 机 械 结 构 、 液 压 机 
构 、 润 滑 / 冷 却 油 路 、 电 挖 系统、 拆 装 方法 、 维 修 工艺 流程 、 匹 配 和 设置 等 方面 展开 讲解 ， 并 结合 
实际 案例 介绍 了 双 离 合 变速 器 和 顺序 式 自动 变速 器 的 故障 维修 方法 。 涉 及 的 变速 器 有 大 众 /奥迪 公 
司 的 200、DQ250、DQ380、DQ500 型 双 离合 变速 器 ， 沃 尔 沃 公司 的 Powershift 双 离合 变速 器 ， 保 时 
捷 公 司 的 PDK 双 离合 变速 器 ， 福 特 公司 的 6CT450 型 双 离合 变速 器 ， 观 致 公司 的 双 离 合 变速 器 ， 本 
田 公司 的 8 速 双 离合 变速 器 ， 以 及 上 海通 用 公司 的 EMT 变 速 器 、 宝 马公 司 的 SMG 变 速 器 和 众泰 公司 
的 AMT 变 速 器 。 
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